Zmodyfikowany Zalacznik nr 5

Wymagania w zakresie sieci teleinformatycznej

Wymagania dotyczq modernizacji i rozbudowy sieci strukturalnej
UCK im. prof. K. Gibinnskiego SUM

Podczas projektowania i realizacji sieci strukturalnej dla przebudowywanej
Pracowni Endoskopii Przewodu Pokarmowego UCK im. prof. K. Gibinskiego
SUM w lokalizacji przy ul. Medykow 14 nalezy skonsultowac z Zamawiajacym,
do ktorych punktow dystrybucyjnych bedzie doprowadzone okablowanie
strukturalne i elektryczne 2z poszczegolnych punktow koncowych PEL

oraz spelnic¢ nizej opisane wymagania.

WYMAGANIA TECHNICZNE DLA SIECI OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

WRAZ Z DEDYKOWANA INSTALACJA ELEKTRYCZNA:

e system okablowania strukturalnego poziomego ma by¢ zaprojektowany
i wykonany jako system uniwersalny przeznaczony do obstugi aplikacji sieci
komputerowej jak i telefonicznej;

e wydajnosc¢ projektowanego systemu nalezy ustalic minimum na klase EA;

e kabel logiczny S/FTP ma by¢ w powloce trudnopalnej LSOH (LSZH) z zerowa
wydzieling halogenkow oraz ma spelnia¢ wymagania kategorii 7, z kolei
wszystkie pozostale elementy okablowania strukturalnego maja spelniac
wymogi kategorii 6A;

e clementy pasywne skladajace sie¢ na system okablowania strukturalnego
musza by¢ oznaczone nazwg lub znakiem firmowym producenta i speinic
warunki, aby uzyskac¢ 25-letnig gwarancje wydana dla Uzytkownika;

e producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi
spetnia¢ wymagania jakosciowe potwierdzone certyfikatem niezaleznego
laboratorium  badawczego  uprawnionego do  wystawiania  takich
certyfikatow;

e Zamawiajacy wymaga przedstawienia odpowiednich certyfikatow zgodnosci

wydanych przez niezalezne laboratoria (np. GHMT) gwarantujacych



powtarzalne parametry elementow torow miedzianych jak i Swiattowodowych
oraz potwierdzajacych zgodnosS¢ parametrow elektrycznych jak i thumienia
i pasma przenoszenia komponentow swiatlowodowych z obowigzujacymi
normami;

producent dostarczanych komponentow ma zapewni¢ zgodnos¢ powyzszych
komponentow ze wszystkimi wymaganymi normami dotyczacymi
bezpieczenstwa;

wydajnos¢ okablowania na najnowsze aplikacje, tj. zgodnos¢ z wytycznymi
komitetow normalizacyjnych wlacznie z draftem specyfikacji JTC1/25N 981
(dotyczy 10G Base-T);

zastosowany system ma umozliwia¢ zwielokrotnienie portow (np. poprzez

mozliwos¢ wpiecia w ztacza RJ45 spliterow) dla transmisji 10/100 Mbps.

WYMAGANIA TECHNICZNE DLA PRZELACZNIKA SIECIOWEGO:

co najmniej 44 porty GE w standardzie 10/100/1000 Base-T;

co najmniej 4 porty SFP 1/10G;

co najmniej 1 port USB-C (konsola);

co najmniej 1 port OOBM;

co najmniej 1 port USB typ-A (host);

procesor typu ARM co najmniej 4 rdzeniowy;

co najmniej 8 GB pamieci RAM;

co najmniej 16 GB dysk eMMC;

co najmniej 8 MB pamieci bufora;

szybkos¢ przetaczania: co najmniej 176 Gbps;

przepustowosc: co najmniej 130,9 Mpps;

wielkos¢  stackowania - maksymalnie 8 jednostek polaczonych
przez 10G porty SFP (stackowane switche musza z punktu widzenia
administratora zachowywac sie jak jedna jednostka);

maksymalna odleglosc¢ stackowania — do 10 km (z transciverami long range);
obsluga Power-Over-Ethernet w standardzie IEE 802.3at oraz 802.3af
(maksymalnie do 30 W / port);

automatyczne wykrywanie przeplotu (AutoMDIX) na portach 100/1000
Base-T;



obstuga 4094 tagow IEEE 802.1Q oraz minimum 256 jednoczesnych sieci
VLAN;

dostep do urzadzenia przez konsole szeregowa, HTTPS, SSHv2 i SNMPv3;
obstuga Rapid Spanning Tree (802.1w) i Multiple Spanning Tree (802.1s);
obshluga Secure FTP;

obstuga 802.3ad Link Aggregation Protocol (LACP);

obstuga Simple Network Time Protocol (SNTP) v4;

wsparcie dla IPv6 (IPv6 host, dual stack, MLD snooping);

obstuga protokolow rutingu: ruting statyczny, RIP v1, RIP v2;

wielkos¢ tablicy rutingu: minimum 2.048 wpisow;

wielkos¢ tablicy adresow MAC: minimum 16.000;

obstuga LLDP i LLDP-MED;

mechanizmy zwiazane z zapewnieniem jakosci ustug w sieci: prioryteryzacja
zgodna 2z 802.1p, ToS, TCP/UDP, DiffServ, wsparcie dla 8 kolejek
sprzetowych, rate-limiting;

mozliwos¢ autoryzacji uzytkownikow zgodna z 802.1x;

mozliwos¢ autoryzacji logowania do urzadzenia za pomocg serwerow RADIUS
albo TACACS+;

mozliwos¢ blokowania nieautoryzowanych serweréw DHCP;

ochrona przed rekonfiguracja struktury topologii Spanning Tree (BPDU port
protection);

obstuga list kontroli dostepu (ACL) z uwzglednieniem adresow IP i portow
TCP/UDP bez spadku wydajnosci urzadzenia;

obstuga grupowania portow w jeden kanal logiczny zgodnie z LACP
(802.3ad);

mozliwos¢ taczenia przetacznikow we wspolnie zarzadzanie klastry;

obudowa wiezowa 1U umozliwiajaca instalacje w szafie 19";

zasilacz 230 V AC, mozliwos¢ podiaczenia zewnetrznego awaryjnego zasilacza
poprzez dedykowane lacze;

wymagana gwarancja na urzadzenia aktywne: minimum 25 lat.

Zamawiajacy posiada sieCc opartg o switche firmy HP serii Aruba i planuje

wdrozyC¢ centralny system zarzadzania nimi, stad zalecane jest zachowanie

jednolitosci przelacznikow sieciowych.



1. GNIAZDA - KONCOWE PUNKTY DOSTEPOWE PEL.

Nalezy zaprojektowac i wykonac elektryczno-logiczne punkty koncowe sieci

PEL, zawierajace:

3 gniazda logiczne ze zlaczami ekranowymi RJ45 K10 STP dla sieci
10 Gigabit Ethernet, spelniajace wymogi kategorii 6A / klasa EA,
zlacza RJ 45 K10 STP przeznaczone do instalacji w zaawansowanych
technologicznie sieciach zbudowanych w standardzie 10G Base-T,
pelny ekran zabezpiecza transmisje przed zewnetrznymi zakloceniami,
gwarantujac najwyzsza jakosc¢ polaczenia;

3 gniazda wtykowe elektryczne 2-biegunowe z bolcem uziemiajacym (2P+Z)

z blokada (typu DATA) do podiaczenia urzadzen koncowych.

Wymagane parametry techniczne gniazd:

Gniazda RJ45:

wymiary 22,5x45 mm (standard Mosaic);

standard montazu  keystone  umozliwiajacy = mocowanie zlacza
w ogolnodostepnym osprzecie instalacyjnym,;

instalacja bez wuzycia narzedzi - zintegrowane narzedzie w zlaczu
(technologia ,,one-click”);

mozliwoS¢ ponownego zarobienia ztacza (gwarancja producenta na mozliwosc
ponownego zarobienia zlacza do 100 razy);

mozliwos¢ podlaczenia kabla z gory lub z dotu ztacza;

przeznaczone do podlaczania kabla o srednicach zyly od 0,5 mm do 0,65 mm
i izolacji zyty do 1,6 mm;

mozliwos¢  wykorzystania zaréwno do  polaczen komputerowych
jak i telefonicznych (wpinanie w gniazdo RJ45 wtyczki RJ12 nie powodujace
odksztalcania sie skrajnych pinow);

8 pinow;

ekranowane 360 stopni (klatka Faraday’a);

spelniajace wymagania kategorii 6A / klasa EA (500 MHz) wedlug
ANSI/TIA/EIA-568B.2-1 i normy ISO/IEC 60603-7-5 oraz normy
PN-EN 50173-1 lub rownowaznych;

wyposazone w integralna zaslepke przeciwkurczowa,;

wyposazone w opisy dla rozszycia w standardzie S68A lub 568B;



e polaczenia przylaczy RJ45 nalezy wykonac wedlug normy EIA/TIA 568A/B
lub rownowazne;.

Gniazda elektryczne:

e 2-biegunowe z bolcem uziemiajacym (2P+Z) z blokada (typu DATA);

e 10/16 A 250 V~;

o standard Mosaic 45x45 mm;

e kolor czerwony.

Sposob montazu gniazd w konncowych punktach dostepowych PEL:
Gniazda koncowych punktow dostepowych PEL nalezy montowa¢ na ogoét
w kanatach kablowych PVC 100x50 mm 2z zastosowaniem uchwytow
montazowych i ramek w standardzie Mosaic (45x45 mm):

e 4-modulowych (4M) dla gniazd logicznych RJ45 z wypelnieniem jednego
wolnego modulu zaslepka 45x45 mm (jeden wolny modul przewidziano
pod przyszta rozbudowe sieci);

e 6-modulowych (6M) dla gniazd elektrycznych z blokada (typu DATA).

Montaz gniazd na wysokosci 30 - 60 cm od podtogi (liczac od dolnej krawedzi

kanalu kablowego PVC, w ktorym montowane beda gniazda).

W takich pomieszczeniach jak np. gabinety zabiegowe — gniazda logiczne RJ45

i elektryczne 2z Dblokada (typu DATA) w punkcie dostepowym PEL

zaprojektowano jako podtynkowe, montowane w puszkach koncowych fi=60

z odstepnikami (do montazu w szeregu) z zastosowaniem uchwytow

montazowych oraz jednej wspoélnej (dla gniazd logicznych i elektrycznego) ramki

maskujacej 4x2M.

Spos6b montazu gniazd (podtynkowy) w poszczegolnych pomieszczeniach

nalezy ustali¢ z Zamawiajacym przed rozpoczeciem prac.

Instalacje mozna prowadzi¢ w przestrzeni miedzystropowej, przy odejsciach

pod tynkiem w rurach instalacyjnych karbowanych.

Lokalizacje punktow PEL w poszczegdlnym pomieszczeniach nalezy ustalac

z kierownikiem Dzialu Informatyki lub osoba przez niego wyznaczona.

Ustalenia te musza zostacC pisemnie potwierdzone przez kierownika Dzialu

Informatyki lub osobe¢ przez niego wyznaczona.



2. OKABLOWANIE POZIOME.

Jako okablowanie poziome nalezy =zaprojektowac i zastosowac medium
transmisyjne w postaci logicznego skretkowego kabla kategorii 7 10G S/FTP
4x2x0,5 mm? LSOH.

Pozostale komponenty systemu nalezy zaprojektowac 1 zastosowac
jako ekranowane kategorii 6A tak aby docelowo zostal uzyskany system
klasy Ea. System taki ma umozliwi¢ transmisje 10 Gb/s na odlegtos¢ do 100 m.
Nalezy =zaprojektowac i zastosowac system skladajacy sie z w pelni
ekranowanych elementow, szczelnych elektromagnetycznie, tzn. oslonietych
catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatka Faraday’a, wprowadzenie kabla
ma zapewni¢ 360 stopniowy kontakt z ekranem kabla (to wymaganie dotyczy

zarowno gniazd w zestawach nasciennych, jak i w panelach krosowych).

Wymagane parametry techniczne dla kabla kategorii 7 10G S/FTP

4x2x0,5 mm2 LSOH:

e przewyzszenie standardow EN 50167, EN 50173, ISO/IEC 11801,
IEC 801-2, IEC 801-3, IEC 801-4 lub rownowaznych — wymagania kategorii
6A / klasy EA (testowany do minimum 1000 MHz - propozycja nowej
klasy F);

e przeznaczenie do transmisji 10G Base-T;

e zyla przewodzaca - drut miedziany o Srednicy zewnetrznej AWG 23
(0,535 mm);

e kazda para oddzielnie ekranowana w aluminiowo-poliestrowej folii (PIMF);

e oplot miedziany wspolny dla wszystkich 4 par;

e powloka =zewnetrzna LSOH (Low Smoke Zero Halogen) zgodna
ze standardami IEC 60754-1, NFC 32062 i NFC 32070 2.1
lub rownowaznymi;

e powloka zewnetrzna charakteryzujaca sie trwala zmiang koloru w wypadku
nieprawidlowej instalacji (skrecenie lub nadmierne zgiecie kabla);

e Srednica zewnetrzna kabla < 8 mm.

Wszystkie przepusty przez stropy oraz przepusty przez Sciany w przypadku

przejS¢ pomiedzy strefami pozarowymi nalezy zabezpieczyC stosujac material

ognioodporny (np. masa uszczelniajaca o odpowiedniej odpornosci ogniowej).



Zalecenia instalacyjne:

maksymalny promien zagiecia kabla skretkowego to 8 razy promien kabla;
sita naciggu kabla nie moze przekroczy¢ 110 N;

okablowanie logiczne poziome nalezy ukladac¢ jako jedno ciagle tacze
(tor transmisyjny) od punktu dystrybucyjnego FD do gniazda koncowego
(punktu abonenckiego) bez zadnych ztaczy i spawow o odleglosci
nieprzekraczajacej 90 m;

nalezy zadbaC o zabezpieczenie sieci okablowania przed zakléceniami
spowodowanymi przez zrodla pol magnetycznych (EMI - Elektro-Magnetic

Interference).

3. PUNKT DYSTRYBUCYJNY.

Nalezy utworzyc lokalny punkt dystrybucyjny zlokalizowany w wydzielonym

klimatyzowanym pomieszczeniu znajdujacym sie w obrebie przebudowywanej

Pracowni Endoskopii Przewodu Pokarmowego i wyposazyc¢ go w:

szafe kablowag 42U;

4 przetaczniki sieciowe wraz z kompletem dedykowanych kabli statkujacych
i zasilajacych oraz dwiema dedykowanymi wkladkami SFP MM 1Gbps
(w glownym punkcie dystrybucyjnym GPD zlokalizowanym w obrebie
I pietra budynku Radiologii Zamawiajacy posiada switch HP 5412zl);

panele krosowe pod Keystone do zlacz 24xRJ45, koloru czarnego,
wykonane z aluminium, 2z mozliwoScia dodatkowego oznaczenia
kolorystycznego portow dedykowanymi oznacznikami lub zaslepienia
niewykorzystanego miejsca, o odpowiednim rozmieszczeniu portow
zapobiegajacych powstawaniu interferenc;ji pomiedzy zlaczami,
ze standardowym wyposazeniem w Srubki wraz z koszykami, 19” 1U,
przystosowany do montazu w dowolnej szafie komputerowej lub stelazu rack
wraz z opaskami kablowymi do przytwierdzenia kabli na tylnej poélce
organizacyjnej panelu;

ztacza RJ45 do panela krosowego RJ45 kategorii 6A K10 (Gigabit Ethernet)
(do instalacji bez uzycia narzedzi — zintegrowanym narzedziem w zlaczu
(technologia ,one-click”), z mozliwoscia ponownego zarobienia ztacza
(z gwarancja producenta na mozliwoS¢ ponownego zarobienia zlacza

do 100 razy), z mozliwoscia podlaczenia kabla z gory lub z dotu zlacza,



przeznaczone do podlaczania kabla o srednicach zyty od 0,5 mm do 0,65 mm
izolacji zyly do 1,6 mm, z mozliwoscia wykorzystania zarowno do potaczen
komputerowych jak i telefonicznych (wpinanie w gniazdo RJ45 wtyczki RJ12
nie powodujace odksztalcania sie skrajnych pinow), ekranowane 360 stopni
(klatka Faraday’a), spelniajace wymagania kategorii 6A / klasa EA (500 MHz)
wedlug ANSI/TIA/EIA-568B.2-1 i normy ISO/IEC 60603-7-5 oraz normy
PN-EN 50173-1 4 lub rownowaznych, wyposazone w integralnag zaslepke
przeciwkurzowa, wyposazone w opisy dla rozszycia w standardzie S68A
lub 568B (wedlug potrzeb: zapewniajac kompletne (pelne) wyposazenie
paneli krosowych, tj. panel musi zosta¢ uzupelniony ztaczami w takiej ilosci,
aby nie pozostaly w panelu wolne miejsca);
e kabel krosowy RJ45-RJ45 SSTP kategorii 6A LSOH 1 m (100 szt.) oraz 0,5 m
(100 szt.) — nie dopuszcza sie kabli krosowych z wtyczkami zalewanymi.
Nowoutworzony lokalny punkt dystrybucyjny nalezy polaczy¢ z glownym
punktem dystrybucyjnym (GPD) znajdujacym sie w pomieszczeniach
Dzialu Informatyki (pokéj PP132) kablem swiattowodowym MM 8G 50/125
LSOH =zakonczonym z obydwu stron przelacznicami swiatlowodowymi

ze zlaczami tylu SC.

4. TESTY OKABLOWANIA ORAZ OZNAKOWANIE.

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Zamawiajacego

jest uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje

wszystkich zainstalowanych torow na zgodnosS¢ parametrow z wymaganiami
norm minimum klasy Ea / kategorii 6A wedlug obowiazujacych norm.

W tym celu nalezy wykonac¢ komplet pomiarow:

e miernikiem dynamicznym = (analizatorem), ktory posiada  wgrane
oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametrow wedlug aktualnie
obowiazujacych norm;

e pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,lacza stalego”
(ang. ,permanent link”) - przy wykorzystaniu uniwersalnych adapterow
pomiarowych do pomiaru tacza statego kategorii 6A / klasy EA;

e pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) musi zawierac
specyfikacje (norme¢) wedlug ktorej jest wykonywany pomiar:

o mapa potaczen,



o impedancja,

o rezystancja petli stalopradowej,

o predkosc propagacii,

o thumienie,

o zmniejszenie przestuchu zbliznego,

o stratnosc¢ odbiciowa,

o zmniejszenie przestuchu zdalnego,

o zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dlugosci linii
transmisyjnej,

o sumaryczne zmniejszenie przeshuchu zdalnego w odniesieniu do dlugosci
linii transmisyjnej,

o wspotczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu,

o sumaryczny wspolczynnik tlumienia w odniesieniu do zmniejszenia
przeshuchu,

o podane wartosci graniczne (limit),

o podane zapasy (najgorszy przypadek),

o informacje o koncowym rezultacie pomiaru.

Sposo6b oznaczen opisu gniazd nalezy uzgodnic¢ z administratorem okablowania

strukturalnego.

5. DEDYKOWANA INSTALACJA ELEKTRYCZNA.

Zaprojektowac¢ dedykowana instalacje elektryczng stanowiaca wyodrebniona
czesSc¢ instalacji elektrycznej 230/400V w Szpitalu dla potrzeb zasilania gniazd
wtykowych 2P+Z z blokada (typu DATA) w koncowych punktach dostepowych
PEL sieci strukturalnej opisanej powyzej.

Wydzielenie czesci instalacji elektrycznej dedykowanej dla potrzeb zasilania
gniazd wtykowych 2P+Z z blokada (typu DATA) w koncowych punktach
dostepowych PEL sieci strukturalnej umozliwi w przysztosci zasilenie gniazd
wtykowych w punktach PEL napieciem gwarantowanym.

Instalacje elektryczna dedykowana nalezy zaprojektowac w ukladzie TN-S
z zastosowaniem zabezpieczen przeciwprzepieciowych, przeciwporazeniowych

(wyltaczniki roznicowopradowe), nadpradowych.



6. UWAGI KONCOWE.

W przypadku, gdy konieczny bedzie demontaz istniejacych punktow PEL sieci

komputerowej Wykonawca zobowiazany jest do:

1.

Przed demontazem wykonanie dokumentacji fotograficznej istniejace;j
instalacji komputerowej (szczegolnie dotyczy to lokalizacji i istniejacych

oznaczen).

.Po demontazu przekaza¢ kierownikowi Dzialu Informatyki lub osobie

przez niego wskazanej wszystkie zdemontowane elementy punktow PEL.

. W przypadku demontazu potaczen kabla ze zlaczem RJ45 nalezy je zastapic

nowym ztaczem RJ45 (zgodnie ze specyfikacja podana wczesniej).

. Przeprowadzenia testow, zgloszenia do certyfikacji i uzyskania gwarancji

producenta (25 lat) celem dostarczenia jej Zamawiajacemu.

W przypadku nowych punktow PEL Wykonawca zobowiazany jest wykonac

je zgodnie z wytycznymi podanymi powyzej.
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