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W ponizszej tabeli przedstawiono typy oraz liczbe zamawianych ustug, licencji oraz infrastruktury
teleinformatycznej.

Tabela 1. Typy oraz liczba zamawianych ustug, licencji oraz infrastruktury teleinformatycznej.

1. | Oprogramowanie bazodanowe wraz z ustugg instalacji i konfiguracji Srodowiska bazodanowego | 1 kpl.

2. | Serwer bazodanowy 2
3. | Macierz dyskowa 2
4. | Przetgcznik zasobowy SAN FC 2

1. Oprogramowanie bazodanowe

Do obowigzkéw Wykonawcy w ramach niniejszego zadania nalezy dostawa oprogramowania bazodanowego spetfniajacego
minimalne wymagania funkcjonalne okreslone ponizej wraz z licencjami oraz prawem do uaktualnienia tego
Oprogramowania przez okres minimum 36 miesiecy od daty podpisania protokotu korncowego odbioru.

1 Wymaganie ogdlne Oprogramowanie musi by¢ kompatybilne i w sposdb niezaktdcony wspétdziatac
z oprogramowaniem AMMS produkcji Asseco Poland funkcjonujgcym u
Zamawiajgcego. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do potwierdzenia u
producenta oprogramowania firmy Asseco Poland zgodnosci zaoferowanego
systemu bazodanowego z posiadanym system HIS.

2 Wymaganie ogdlne Udzielona licencja na Oprogramowanie nie moze posiadac zadnych ograniczen
czasowych, uzytkowych oraz powinna pozwala¢ na wykorzystanie w dowolnej
jednostce organizacyjnej Zamawiajgcego. Dodatkowo w ramach dostarczonej
licencji Zamawiajgcy powinien mieé¢ prawo do zainstalowania nizszych wersji
oferowanego oprogramowania.

3 Wymaganie ogdlne Na dzien ztozenia oferty oprogramowanie powinno mie¢ okreslong przez
producenta minimum siedmioletnig $ciezke rozwoju

4 Wymaganie ogdlne Oferowane oprogramowanie powinno by¢ opisane na publicznie dostepnych
stronach WWW producenta tego oprogramowania.

5 Wymaganie ogdlne Ustuga wsparcia producenta (maintenance) bedzie obejmowata aktualizacje
oferowanego Oprogramowania do najnowszych wersji udostepnionych przez
producenta Oprogramowania przez okres minimum 36 miesiecy od daty
podpisania protokotu koncowego odbioru. W ramach tej ustugi Zamawiajgcy
moze zgtaszac btedy do serwisu producenta Oprogramowania oraz mie¢ dostep

do bazy wiedzy i aktualizacji zakupionego produktu
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Wymaganie ogdlne W przypadku, gdy zaoferowane przez Wykonawce oprogramowanie nie bedzie
wtasciwie wspotdziatac¢ z oprogramowaniem funkcjonujgcym u Zamawiajgcego
i/lub spowoduje zaktécenia w funkcjonowaniu pracy srodowiska produkcyjnego
Zamawiajacego, Wykonawca pokryje wszystkie koszty zwigzane z
przywréceniem i sprawnym dziataniem infrastruktury sprzetowo-programowe;j
Zamawiajgcego. Dokona na wiasny koszt niezbednych modyfikacji
przywracajgcych wiasciwe dziatanie Srodowiska produkcyjnego Zamawiajgcego
réowniez po odinstalowaniu oprogramowania.

Wymaganie ogdlne Na zadanie Zamawiajacego zobowigzany bedzie dostarczy¢ dokumentacje
techniczng ze wskazaniem poszczegdlnych wymaganych funkcjonalnosci (z
doktadnoscig do punktu, strony w dokumentacji)

Wymaganie ogdlne Wszystkie licencje niezbedne do uruchomienia wymaganych funkcjonalnosci
muszg zostaé dostarczone w ilosci pozwalajacej na uruchomienie srodowiska
bazodanowego zgodnie z konfiguracjg opisang w pkt Il - Ustuga instalacji i
konfiguracji Srodowiska bazodanowego wraz z migracja danych.

llos¢ oraz rodzaj wymaganych | Oprogramowanie bazodanowe: 8 szt.

licencji oprogramowania | Oracle Database Enterprise Edition lub réwnowazne zgodnie z opisem w
bazodanowego oraz dodatkowych | pkt | tabeli

funkcjonalnosci . L . .
) Dodatkowe Funkcjonalnosci oprogramowania bazodanowego:

Oracle Real Application Clusters One Node lub réwnowazne zgodnie z | 8 szt.
opisem w pkt IIE tabeli

Oracle Advance Security lub rownowazne zgodnie z opisem w pkt IIA | 8 szt.
tabeli

Oracle Partitioning lub réwnowazne zgodnie z opisem w pkt IIB tabeli | 8 szt.

Oracle Diagnostic Pack lub réwnowazne zgodnie z opisem w pkt IIC| 8 szt.
tabeli

Oracle Tuning Pack lub réwnowazne zgodnie z opisem w pkt IID tabeli | 8 szt.

Dostepnos¢ oprogramowania na wspotczesne 64-bitowe platformy Unix (HP-UX dla procesordw Itanium, Solaris dla
procesoréw SPARC i Intel/AMD, IBM AIX dla procesorow POWER, Intel/AMD Linux, MS Windows). Identyczna
funkcjonalnos¢ serwera bazy danych na ww. platformach

Dostepnos¢ narzedzi migracji baz danych pomiedzy platformami na poziomie fizycznym (kopiowanie / konwersja
plikdow danych) oraz logicznym (narzedzia eksportu / importu).

Do oferowanego oprogramowania bazodanowego muszg by¢ dostepne narzedzia, za pomocg ktérych mozna taczyé
sie do bazy danych z poziomu rdznych platform systemowo-sprzetowych (minimalny zakres platform taki jak dla
oprogramowania serwera bazy danych)

Wsparcie protokotu XA.

Wsparcie standardu JDBC 3.0.

Zgodno$¢ ze standardem ANSI/ISO SQL 2008 lub nowszym.

N |o (| b

Wbudowana obstuga wyrazen regularnych zgodna ze standardem POSIX dostepna z poziomu jezyka SQL jak i
procedur/funkcji sktadowanych w bazie danych.

Oprogramowanie musi zapewnia¢ niezalezno$¢ platformy systemowej dla oprogramowania klienckiego od platformy
systemowej bazy danych.
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Oprogramowanie musi zapewnia¢ przetwarzanie transakcyjne wg regut ACID z zachowaniem spdjnosci i
maksymalnego mozliwego stopnia wspétbieznosci. Mechanizm izolowania transakcji musi pozwalaé na spdjny odczyt
modyfikowanego obszaru danych bez wprowadzania blokad, spdjny odczyt nie moze blokowaé mozliwosci
wykonywania zmian.

10

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos$¢ zagniezdzania transakcji — mozliwos¢ uruchomienia niezaleznej transakcji
wewnatrz transakcji nadrzednej.

11

Dostepnosc¢ nieblokujgcego poziomu izolowania transakcji ,tylko do odczytu” (Read Only) pozwalajgcy na uzyskanie
w wielu kolejnych nastepujacych po sobie zapytaniach rezultatéw odzwierciedlajagcych stan danych z chwili
rozpoczecia ww. transakgcji.

12

Dostepnos¢ poziomu serializowanego poziomu izolowania transakgcji (Serializable).

13

Mozliwos¢ zmiany domysinego trybu izolowania transakcji (Read Commited) na inny (Read Only, Serializable) za
pomocg komend serwera bazy danych.

14

Mozliwos¢ uruchamiania zapytan odwotujacych sie do stanu danych sprzed modyfikacji, ktérych poprawnosé i
kompletnos¢ jest gwarantowana przez serwer bazy danych i nie moze podlega¢ mozliwos¢i manipulacji od strony
uzytkownika / administratora. Operowanie na ww. zasobie informacji powinno odbywaé sie za pomocy
udokumentowanego jezyka zapytan serwera bazy danych lub jego wbudowanych rozszerzen. Z technicznego punktu
widzenia oczekuje sie mozliwosci zapewnienia wykonalnosci ww. operacji siegajgcych do 24 godzin wstecz.

15

Wsparcie dla wielu ustawien narodowych i wielu zestawdéw znakéw (wtgcznie z Unicode) zaréwno po stronie serwera
bazy danych jak i oprogramowania klienckiego. Wsparcie dla polskich stron kodowych — 1SO-8859-2, MS Windows
Code Page 1250 oraz PC 852. Automatyczna konwersja znakdw pomiedzy réznymi ustawieniami stron kodowych po
stronie klienta i serwera bazy danych.

16

Mozliwos¢ migracji bazy danych utrzymujgcych dane znakowe w 8-bitowej stronie kodowej do Unicode.

17

Mozliwos¢ definiowania w przestrzeni danych (plikéw) dla danych uzytkownika obszaréw o innym niz domysiny
rozmiarze bloku.

18

Mozliwos¢ bez dodatkowych ograniczen przechowywania wierszy, ktérych rozmiar przekracza rozmiar bloku bazy
danych.

19

Mozliwos¢ budowania indekséw o strukturze B-drzewa. Baza danych powinna umozliwiaé zatozenie indeksu jednej
lub wiekszej liczbie kolumn tabeli, przy czym ograniczenie liczby kolumn na ktdérych zatozony jest 1 indeks nie
powinno by¢ mniejsze niz 16.

20

Mozliwos¢ budowania indekséw bitmapowych.

21

Mozliwos¢ tworzenia / odbudowy indeksow online, bez blokowania zapytan

i transakcji operujgcych na tabelach, dla ktérych sg tworzone / odbudowywane indeksy.

22

Mozliwos¢ budowania widokédw zmaterializowanych odzwierciedlajgcych stan danych zdefiniowanych przez
zapytanie SQL. Widok zmaterializowany przechowuje rezultat zapytania, ktorego aktualizacja odbywa sie w jednej z
dostepnych strategii —na zadanie, okresowo badz po kazdym zatwierdzeniu transakcji modyfikujacej tabele, na ktérej
oparty jest widok zmaterializowany.

23

Mozliwos¢ szybkiego odswiezania danych w widoku zmaterializowanym na podstawie mechanizmu identyfikacji
zmian w danych zrédtowych.

24

Mozliwos¢ automatycznego skorzystania przez optymalizator SQL z danych zgromadzonych w widoku
zmaterializowanym do celu optymalizacji bardziej ztozonych zapytan. Mozliwos$¢ kontroli wykorzystania widokdéw
zmaterializowanych do ww. celu w przypadku, gdy nie zawierajg informacji odzwierciedlajgcych aktualnego stanu
danych zrédtowych.

25

Brak formalnych ograniczen na liczbe tabel i indekséw w bazie danych oraz na ich rozmiar (liczbe wierszy).

26

Mozliwos¢ zréwnoleglonego wykonania operacji SQL w bazie danych - dla potrzeb uzytkownikow (zapytania,
tadowanie danych) oraz na potrzeby konserwacji systemu (tworzenie, przebudowa indeksdw, backup, odtwarzanie,

wyliczanie statystyk dla optymalizatora SQL).
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Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ wycofania usuniecia tabeli w bazie danych do punktu w czasie bez
koniecznosci przeprowadzania odtwarzania catej bazy danych z kopii zapasowej lub odtwarzania bazy danych w innej
lokalizacji.

28

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$¢ wycofania przeprowadzonej transakcji na bazie danych przy czym przy
wycofaniu transakcji musi by¢ mozliwos¢ automatycznego wycofania transakcji zaleznych od wycofywanej transakgcji.

29

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ buforowania wynikéw zapytan SQL (pobranie wyniku instrukcji SQL
odbywa sie bezposrednio z bufora zamiast ponownego wykonania zapytania).

30

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos$¢ redefinicji/przebudowy tabel w trybie online.

31

Kosztowy model optymalizacji instrukcji SQL.

32

Model statystyk optymalizatora kosztowego musi pozwala¢ na odwzorowanie nieréwnomiernosci rozktadu danych
(sktadowanie informacji o rozktadzie wartosci wystepujgcych w kolumnach za pomocg histogramu badz
porownywalnego funkcjonalnie modelu odwzorowania).

33

Mozliwos$¢ uwzglednienia korelacji wartosci wystepujgcych w niezaleznych kolumnach tabeli w modelu statystyk
optymalizatora kosztowego.

34

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ wskazywanie optymalizatorowi SQL preferowanych metod optymalizacji na
poziomie konfiguracji parametrow pracy serwera bazy danych oraz dla wybranych zapytan. Powinna istnieé
mozliwos¢ umieszczania wskazéwek dla optymalizatora w wybranych instrukcjach SQL.

35

Silnik bazy danych musi zapewnia¢ mozliwos$¢ reaktywnej (podczas wykonywania instrukcji SQL) zmiany planu
wykonania zapytania SQL w sytuacji kiedy optymalizator instrukcji SQL uzyska informacje, ze inna metoda
dostepu/potaczenia danych bedzie efektywniejsza niz uzyta poczgtkowo. Zmiana planu wykonania zapytania musi
mie¢ mozliwos¢ zajscia dla wykonywanego zapytania bez koniecznosci zatrzymywania tej instrukcji SQL.

36

Wsparcie dla procedur i funkcji sktadowanych w bazie danych. Jezyk programowania powinien by¢ jezykiem
proceduralnym, blokowym (umozliwiajgcym deklarowanie zmiennych wewnatrz bloku), oraz wspierajagcym obstuge
wyjatkow. W przypadku, gdy wyjatek nie ma zadeklarowanej obstugi wewnatrz bloku, w razie jego wystgpienia
wyjatek powinien by¢ automatycznie propagowany do bloku nadrzednego badz wywotujacej go jednostki programu.

37

Procedury i funkcje sktadowane powinny mie¢ mozliwo$¢ parametryzowania za pomocg parametréw prostych jak i
parametrow o typach ztozonych, definiowanych przez uzytkownika. Funkcje powinny mieé¢ mozliwosé zwracania
rezultatdw jako zbioru danych, mozliwego do wykorzystania jako zrodto danych w instrukcjach SQL (czyli
wystepujacych we frazie FROM). Ww. jednostki programowe powinny umozliwia¢c wywotywanie instrukcji SQL
(zapytania, instrukcje DML, DDL), umozliwia¢ jednoczesne otwarcie wielu tzw. kursorow pobierajgcych paczki danych
(wiele wierszy za jednym pobraniem) oraz wspiera¢ mechanizmy transakcyjne (np. zatwierdzanie badZ wycofanie
transakcji wewnatrz procedury).

38

Mozliwos¢ kompilacji procedur sktadowanych w bazie do postaci kodu binarnego (biblioteki dzielonej).

39

Mozliwos¢ deklarowania wyzwalaczy (triggeréw) na poziomie instrukcji DML (INSERT, UPDATE, DELETE)
wykonywanej na tabeli, poziomie kazdego wiersza modyfikowanego przez instrukcje DML oraz na poziomie zdarzen
bazy danych (np. proba wykonania instrukcji DML, start serwera, stop serwera, préba zalogowania uzytkownika,
wystgpienie specyficznego btedu w serwerze). Ponadto mechanizm wyzwalaczy powinien umozliwiac
oprogramowanie obstugi instrukcji DML (INSERT, UPDATE, DELETE) wykonywanych na tzw. niemodyfikowalnych
widokach (views).

40

W przypadku, gdy w wyzwalaczu na poziomie instrukcji DML wystgpi btad zgtoszony przez motor bazy danych badz
ustawiony wyjgtek w kodzie wyzwalacza, wykonywana instrukcja DML musi by¢é automatycznie wycofana przez
serwer bazy danych, zas stan transakcji po wycofaniu musi odzwierciedla¢ chwile przed rozpoczeciem instrukcji w
ktorej wystgpit ww. btad lub wyjatek.

41

Mozliwosé wykonania rownoczesnych operacji DML (Insert/Update/Delete) na tej samej tabeli

42

Musi istnie¢ mozliwos¢ buforowania wynikow funkcji sktadowanych i wykonywanych w motorze bazy danych

(pobranie wyniku funkcji z bufora zamiast ponownego wykonania kodu funkcji).
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Powinna istnie¢ mozliwo$¢ autoryzowania uzytkownikdw bazy danych za pomoca rejestru uzytkownikéw zatozonego
w bazie danych bgdz mechanizmu zewnetrznego w stosunku do bazy danych.

*
*

44

Przywileje uzytkownikow bazy danych powinny by¢ okreslane za pomoca przywilejéw systemowych (np. prawo do
podtaczenia sie do bazy danych - czyli utworzenia sesji, prawo do tworzenia tabel itd.) oraz przywilejow dostepu do
obiektéw aplikacyjnych (np. odczytu / modyfikacji tabeli, wykonania procedury). Baza danych powinna umozliwiaé
nadawanie ww. przywilejéw za posrednictwem mechanizmu grup uzytkownikéw / rél bazodanowych. W danej chwili
uzytkownik moze mie¢ aktywny dowolny podzbiér nadanych rél bazodanowych.

45

Mozliwos¢ wykonywania i katalogowania kopii bezpieczenstwa bezposrednio przez serwer bazy danych. Mozliwos¢
zautomatyzowanego usuwania zbednych kopii bezpieczenstwa przy zachowaniu odpowiedniej liczby kopii
nadmiarowych - stosownie do zatozonej polityki nadmiarowosci backup'éw. Mozliwos$¢ integracji z powszechnie
stosowanymi systemami backupu (Legato, Veritas, Tivoli, itp.). Wykonywanie kopii bezpieczeristwa powinno by¢
mozliwe w trybie offline oraz w trybie online(hot backup).

46

Odtwarzanie powinno umozliwia¢ odzyskanie stanu danych z chwili wystgpienia awarii badz cofngé stan bazy danych
do punktu w czasie. W przypadku odtwarzania do stanu z chwili wystgpienia awarii odtwarzaniu moze podlegac¢ cata
baza danych badz pojedyncze pliki danych.

47

W zaleznosci od rozmiaru uszkodzen powinna by¢ mozliwo$¢ odtwarzania na poziomie catej bazy danych,
pojedynczych wskazanych plikow, pojedynczych wskazanych blokéw danych. W sytuacji odtwarzania pojedynczych
plikéw lub blokéw danych, dla pozostatych nieuszkodzone obszaréw danych powinna istnie¢ mozliwosé
udostepnienia ich dla operacji uzytkownikow.

48

Mozliwosc¢ zarzadzania przydziatem zasobow obliczeniowych dla uzytkownikow bazy danych (Resource Manager).

49

Mozliwos¢ zmiany przypisanych planow alokacji zasobdw obliczeniowych w trakcie pracy systemu.

Wbudowany w Oprogramowanie mechanizm replikacji pomiedzy bazami danych zrédtowg, a docelowa. Replikacji
muszg podlegac wszystkie zmiany na bazie danych Zzrédtowej. Rozwigzanie musi umozliwia¢ definiowanie wielu baz
docelowych.

Replikacja pomiedzy bazami danych musi mie¢ charakter logiczny. Zmiany replikowane muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednimi mechanizmami zapewniajgcymi spdjnosé replikowanych zmian oraz weryfikacja po stronie zrédtowe;j
jak i docelowe;j.

Mozliwos¢ konfiguracji replikacji synchronicznej oraz asynchronicznej pomiedzy bazami danych.

Motor serwera bazy danych powinien udostepnia¢ charakterystyki wydajnosciowe za pomoca otwartego,

udokumentowanego zasobu metadanych.

Wymagania ogdlne funkcjonalnosci muszg stanowi¢ czes¢ funkcjonalng Ilub rozszerzenie
zaoferowanego oprogramowania serwera bazy danych

A

Wymagania ogdlne Jezeli dodatkowa funkcjonalno$¢ wymaga dodatkowej licencji Wykonawca
zobowigzany jest je dostarczy¢ w ilosci pozwalajgcej na uruchomienie srodowiska
bazodanowego zgodnie z konfiguracjg opisang w pkt lll - Ustuga instalacji i

konfiguracji sSrodowiska bazodanowego wraz z migracja danych.

Rozwigzanie musi realizowac¢ funkcjonalno$é przezroczystego (dla aplikacji) szyfrowania danych sktadowanych na
nos$nikach dyskowych.

Szyfrowaniu powinny podlegaé wybrane kolumny tabel jak rowniez cate przestrzenie tabel (tablespace)

Rozwigzanie powinno realizowac funkcjonalnos¢ sktadowania klucza szyfrujgcego w wyspecjalizowanym urzadzeniu

sprzetowym (HSM - hardware security module), odpornym na préby wydobycia klucza na zewnatrz urzadzenia.

* ok



KRAJOWY Sfinansowane przez

UNIWERSYTECKIE CENTRUM KLINICZNE

IM. PROF. K. GIBINSKIEGO Rzeczpospolita . .
Slaskiego Uniwersytetu Medycznego % PLAN Polska Uik Euro_pejskq
w Katowicach =m_- ODBUDOWY NextGenerationEU

Silnik bazy danych musi zapewnia¢ mozliwos¢ szyfrowania kopii bezpieczenistwa, zaréwno w wybranym obszarze
backupu jak i jego petnej formie.

Rozwigzanie musi posiadac niezalezng weryfikacje (np. FIPS 140-1, FIPS 140-2)

Czesc¢ funkcjonalna lub rozszerzenie serwera bazy danych, dziatajacy na platformach sprzetowych i systemowych

wspieranych przez baze danych; udostepniajgca mozliwos¢ podziatu logicznych obiektéw bazy danych (tabele,
indeksy) na mniejsze elementy fizyczne (segmenty przechowywania).

Partycjonowanie powinno zezwalaé na fizyczne rozmieszczenie wierszy tabeli w wielu niezaleznych segmentach
(partycjach) na podstawie zadanego kryterium.

Mozliwos¢ deklaratywnego wyboru réznych strategii partycjonowania — wg zakresu wartosci atrybutéw (RANGE),
wg klucza haszujgcego (HASH) lub wg listy wartosci atrybutow (LIST).

Mozliwosc¢ zatozenia subpartycji wedtug tych samych strategii jak przy partycjonowaniu (RANGE, HASH, LIST).

Wykonanie podziatu danych na partycje nie moze prowadzi¢ do braku mozliwosci wykonania poprawnych wczesniej
instrukcji SQL: Select, Insert, Update, Delete.

Mozliwos¢ zatozenia dla catej spartycjonowanej tabeli indeksu globalnego — indeks taki zawarty jest w jednym
segmencie obejmujgc wszystkie segmenty spartycjonowanej tabeli

Mozliwos¢ zatozenia dla spartycjonowanej tabeli indekséw lokalnych — struktura partycjonowania indeksu lokalnego
jest oparta na strukturze partycjonowania tabeli

Mozliwo$¢ zatozenia dla spartycjonowanej tabeli indekséw globalnych spartycjonowanych. Struktura
partycjonowania takiego indeksu jest odmienna od struktury partycjonowania tabeli.

Mozliwos¢ zatozenia spartycjowanego indeksu dla nie spartycjonowane;j tabeli.

10

Mozliwos¢ wykonywania podziatu lub scalania partycji.

11

Mozliwos¢ podjecia przez optymalizator SQL decyzji o pominieciu dostepu do partycji, ktére nie zawierajg danych
koniecznych do zrealizowania operacji: wyszukiwania danych, tgczenie tabel.

12

Dodatkowe komendy zwigzane z obstugg partycjonowania sg implementowane za pomocg rozszerzen jezyka SQL.

13

lc

Mozliwos¢ wykonywania operacji takich jak dodawanie wielu partycji, usuwanie wielu partycji, scalanie wielu partycji
w jedng partycje, dzielenie jednej partycji na wiele partycji za pomoca pojedynczego polecenia DDL.

Czes¢ funkcjonalna lub rozszerzenie serwera bazy danych, dziatajgca na platformach sprzetowych i systemowych
wspieranych przez baze danych; pozwalajgca na automatyczng diagnostyke wydajnosci serwera bazy danych.

Wbudowane, utrzymywane automatycznie repozytorium danych o charakterystyce wydajnosciowej serwera bazy
danych.

Mozliwos¢ konfiguracji interwatu pomiarowego oraz okresu zachowywania prébek w repozytorium.

Mozliwos$¢ raportowania charakterystyki wydajnosciowej z okresu pomiedzy dwoma kolejnymi badz wieloma
probkami pomiarowymi.

Mozliwos¢ wykonania analizy poréwnawczej charakterystyk wydajnosciowych pomiedzy réznymi okresami
obserwacji.

Mozliwos¢ wyliczenia wzorca wydajnosci (baseline) na podstawie wczes$niejszych obserwacji.

Mozliwos¢ odniesienia kolejnych pomiaréw do wyznaczonego wczesniej wzorca wydajnosci.

Wbudowane moduty zautomatyzowanej analizy wydajnosci pozwalajace na identyfikacje obszaréw ewentualnych
problemoéw wydajnosciowych, uzyskanie rekomendacji dotyczacych konfiguracji parametrow pracy, przydziatu
pamieci, wskazanie najbardziej obcigzajacych instrukcji SQL, wskazanie najbardziej obcigzonych obiektéw bazy

danych, problemow aplikacyjnych, skalowania parametrow sprzetowych.
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Mozliwos$¢ analizy charakterystyki aktywnosci sesji podtaczonych do bazy danych (historia aktywnych sesji) z
uwzglednieniem wykonywanych instrukcji SQL — na biezgco oraz z wykorzystaniem prébek historycznych zapisanych
w repozytorium.

Mozliwo$¢ automatycznego monitorowania wartosci progowych (thresholds) dla metryk systemowych
obserwowanych przez serwer bazy danych.

Mozliwos¢ zgtaszania alarméw lub ostrzezen.

Mozliwos¢ wykrywania anomalii wydajnosciowych na poziomie dostepu do dysku wyrazajacych sie pojedynczymi
czasami dostepu znacznie odbiegajgcymi od normy i obserwowanych wartosci srednich.

Czesc¢ funkcjonalna lub rozszerzenie serwera bazy danych, dziatajgca na platformach sprzetowych i systemowych
wspieranych przez baze danych; pozwalajgca na automatyzacje strojenia serwera bazy danych i dostosowania
dziatajacych aplikacji.

Mozliwos¢ profilowania instrukcji SQL przez optymalizator bazy danych uruchomiony w trybie strojenia:
e Analiza instrukcji SQL pod katem ewentualnych potencjalnych btedéw w konstrukcji,
e Znajdowanie lepszych alternatywnych planéw wykonania,
e Analiza pod kagtem ewentualnego usprawnienia wykonania instrukcji przy zatozeniu dodatkowych indekséw,

o Wyliczenie korekt w stosunku do standardowego zachowania optymalizatora z uwzglednieniem odchylenia
rzeczywistego charakteru rozktadu danych wzgledem przewidywanego na podstawie statystyk.

Mozliwos¢ uzyskania rekomendacji dotyczacych ewentualnych usprawnien w optymalizacji logicznego schematu
bazy danych na podstawie definicji obcigzenia uzyskanego z charakterystyk wykonywanych instrukcji SQL.
Rekomendacje dotycza:

e  Strategii indeksowania,
e  Strategii partycjonowania,
e  Zastosowania widokéw zmaterializowanych.

Rekomendacje powinny zawiera¢ analize zyskow i kosztéw dla ogdlnego obcigzenia systemu oraz dla charakterystyk
wykonania poszczegdlnych instrukcji SQL z analizowanej definicji obcigzenia.

Mozliwos¢ precyzyjnego monitorowania wykonania masywnych operacji SQL pozwalajagca na okreslenie
rzeczywistego zuzycia CPU, transferu 1/O oraz uzyskanie zestawienia spodziewanej liczby wierszy na kolejnych
etapach wykonania instrukcji SQL w odniesieniu do liczby wystepujace;j.

Mozliwos¢ kontroli wykonywanych planéw instrukcji SQL w $rodowisku produkcyjnym za pomocg mechanizmu
definiowania, modyfikowania

i wymuszania obowigzujgcego wzorca (SQL Baseline).

113

Analiza logicznego schematu bazy danych pod katem wskazan do przebudowy tabel lub indeksow.

Czes¢ funkcjonalna lub rozszerzenie serwera bazy danych, dziatajgca na platformach sprzetowych i systemowych
wspieranych przez baze danych; pozwalajgca na uruchomieniu bazy w srodowisku klastra aktywny pasywny
serwerow bazy danych, gdzie w normalnym trybie pracy dziata tylko jedna instancja na raz.

Zapewnienie rozwigzania do automatycznego przetgczenia awaryjnego bazy danych umozliwiajgcego przenoszenie
bazy danych z serwera aktywnego na serwer pasywny (zapewnienie najkrotszego mozliwego okres czasu, w ktorym
nie dziata zadna instancja bazy).

Zwiekszenie badZ zmniejszenie liczby serwerdéw obstugujgcych klastrowg baze danych nie moze powodowacd
koniecznosci reorganizacji fizycznej bazy danych (struktura plikéw danych).

Zwiekszenie badz zmniejszenie liczby serwerdéw obstugujgcych klastrowag baze danych nie moze powodowac
koniecznosci reorganizacji logicznej struktury baz danych (tabel / indeksow).
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Kazdy z serweréw klastra musi mie¢ mozliwos¢ uspdjnienia lub odtworzenia catej bazy danych w sytuacji awarii

nosnikow lub nagtego zatrzymania innego serwera

niniejszego zamowienia.

Ustuga polega na instalacji oprogramowania bazodanowego oraz migracji danych z aktualnie wykorzystywanego srodowiska
Oracle Database wskazanych przez Zamawiajacego na sprzet oraz oprogramowanie dostarczone w ramach realizacji

1

Wymagania ogdlne

Ustuga moze by¢ wykonana jedynie przez tych Wykonawcéw, ktdrzy
posiadajg niezbedng wiedze i doswiadczenie oraz dysponujg
odpowiednim potencjatem technicznym i osobami zdolnymi do
nalezytego wykonania zamdwienia

Wymagania ogdlne

e Wykonawca dofgczy oswiadczenie, ze dysponuje osobami, ktére
poswiadczajg, ze majg wiedze i doswiadczenie w administrowaniu
oraz optymalizowaniu serwera bazy danych w zakresie obstugi
oprogramowania bedacego przedmiotem zamodwienia,

e Wykonawca dotgczy oswiadczenie, ze dysponuje min 1 osobg,
ktéra ma doswiadczenie w wykonaniu min. 1 ustugi migracji oraz
konfiguracji srodowiska bazodanowego w zakresie min.
uruchomienia s$rodowiska z wykorzystaniem funkcjonalnosci
klastra active-passive oraz replikacji danych on-line, Do
oswiadczenia Wykonaweca dostarczy takze liste wykonanych ustug
dot. w/w zakresu

e Wykonawca dotagczy oswiadczenie, ze dysponuje min. 1 osobg,
ktéra posiada wiedze i doswiadczenie wynikajace z posiadania
certyfikatu  w zakresie administracji bazami danych wydanego
przez producenta  oferowanego przez Wykonawce
oprogramowania baz danych

Wymagania ogolne

Wykonawca dokona wspdlnie zZamawiajacym instalacji i konfiguracji
sprzetu dostarczonego w ramach zamadwienia

Wymagania ogdlne

Wykonawca dokona wspdlnie zZamawiajacym instalacji i konfiguracji
oprogramowania bazodanowego dostarczonego w ramach
zamodwienia, z uwzglednieniem:

e konfiguracji klastra w trybie aktywny - pasywny serweréw
fizycznych z zachowaniem zasady ze serwer okreslony jako
pasywny nie musi posiadac licencji na oprogramowanie
bazodanowe w przypadku pracy tego oprogramowania do
10 dni w roku kalendarzowym (gdzie kazdy dzien okreslony
jest jako 24 godzinny nastepujgcy po sobie). Jezeli z uwagi
na opis ktéregokolwiek parametru sprzetu serwera
bazodanowego opisanego w pkt 2 - Serwer bazodanowy
niemozliwa bedzie konfiguracja klastra serwerdw fizycznych
Zamawiajacy dopusci rozwigzanie z uwzglednieniem
zastosowania wirtualizacji. Rozwigzanie oparte na
wirtualizacji musi pozwoli¢ na wykorzystanie wszystkich
ilosci licencji wymienionych w pkt 1. Oprogramowanie
bazodanowe — pkt 9 tabeli (Ilo$¢ oraz rodzaj wymaganych
licencji oprogramowania bazodanowego oraz dodatkowych
funkcjonalnosci) bez naruszania postanowien licencyjnych
dostarczanego oprogramowania bazodanowego.
Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwosé konsultacji u
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producenta zaoferowanego oprogramowania
bazodanowego czy zaproponowane rozwigzanie
Wykonawcy z wykorzystaniem wirtualizacji nie stanowi
naruszenia postanowien licencyjnych.

e konfiguracji serwera pefnigcego role pasywnego
umieszczonego w oddzielnym pomieszczeniu (anizeli serwer
aktywny) znajdujacym sie w kompleksie budynkow pod tym
samym adresem Zamawiajacego

e konfiguracji macierzy bedgcych przedmiotem zamowienia w
taki sposéb aby utworzyty jeden logiczny wolumen
udostepniony do serwerdow bazodanowych na ktérych
bedzie uruchomione oprogramowanie dostarczone w
ramach zamdwienia.

UWAGA: Schemat oczekiwanej przez Zamawiajgcego konfiguracji
srodowiska bazodanowego znajduje sie w pkt llIA

5 Wymagania ogdlne

Wykonawca dokona migracji danych z bazy medycznej wskazanej
przez Zamawiajgcego z aktualnie funkcjonujacego Srodowiska
bazodanowego na nowo utworzone $rodowisko bazodanowe.

W ramach procesu migracji Wykonawca:

a) przygotuje plan oraz projekt techniczny migracji do
akceptacji Zamawiajgcego, ktory bedzie zawierat:

e harmonogram procesu migracji danych(UWAGA:
ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia statego
dostepu do systemow informatycznych nalezy
uwzgledni¢ godziny nocne na uruchamianie
Srodowiska produkcyjnego),

e opis konfiguracji obecnego systemu,

e opis konfiguracji docelowego systemu,

e szczegOtowy opis procesu migracji ze wskazaniem
sposobéw w jaki Wykonawca chce zapewnié
kompletnos¢ i wiarygodnos¢ danych podlegajgcych
migracji, bezpieczeristwo tych danych,

e  zapewnienie ciggtosci pracy Zamawiajgcego,

e opis procedury testowej poprawnosci migracji

b) przedstawi raport z migracji zawierajgcy potwierdzenie
kompletnego przeniesienia danych pomiedzy systemami
bazodanowymi,

c) Zakres migracji obejmie wszystkie dane ze wskazanej przez
Zamawiajacego bazy danych.

d) Wykonawca zrealizuje migracje na srodowisko produkcyjne
w sposOb umozliwiajgcy Zamawiajgcemu zachowanie
ciggtosci pracy. Wszelkie przestoje systemu muszg by¢
zaplanowane i uzgodnione z Zamawiajgcym

6 Wymagania ogdlne

Wykonawca dokona testowania oprogramowania w nowym
Srodowisku bazodanowym Zamawiajgcego zaréwno przed jak i po
uruchomieniu  $rodowiska  produkcyjnego ze  szczegdlnym
uwzglednieniem:

o konfiguracji klastra w trybie aktywny — pasywny serweréow
fizycznych (kontrolowane wytgczenie serwera pracujacego
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w roli aktywnego w klastrze powinno spowodowac
przetaczenie bazy danych na serwer pasywny oraz zapewni¢
dostep do danych)

7 Wymagania ogdlne Wykonawca dostarczy petng dokumentacje powdrozeniowg
zastosowanej/wdrozonej konfiguracji nowego srodowiska
bazodanowego zawierajaca:

e  opis konfiguracji catego systemu

e procedure przefaczenia serwera pracujacego w trybie
pasywnym do trybu aktywnego

e instrukcje postepowania w przypadku awarii systemu -
procedure przywracania kopii zapasowych konfiguracji
systemu

e instrukcje  administrowania nowym  srodowiskiem
bazodanowym

8 Wymagania ogdlne Wykonawca zapewni gwarancje na wykonane ustugi zgodnie z pkt 5.1
przez okres zgodnie ze wskazaniem w formularzu ofertowym od daty
podpisania protokotu koncowego odbioru. W ramach powyziszej
gwarancji Wykonawca zobowigzany jest do:

e usuniecia ewentualnych problemdw (aplikacji, systemdéw
monitorujgcych, obiektéw bazodanowych itp.) wynikajgcych
z niezgodnosci pomiedzy aktualng i nowg wersjg bazy

e usuniecia btedéw z obiektéw bazodanowych, jezeli na bazie
Zzrédtowej sg w statusie INVALID

e zdiagnozowania i usuniecia ewentualnych probleméw
wydajnosciowych nowego srodowiska bazodanowego przed
i po migracji danych

9 Wymagania ogdlne Wykonawca zorganizuje instruktaz z praktycznej obstugi konfiguracji
Srodowiska bedacego przedmiotem zamdwienia dla min. 2
administratoréow
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2. Serwer bazodanowy — 2 sztuki

Przeznaczenie

Na potrzeby uruchomienia oprogramowania bazodanowego bedacego
czescig niniejszego zamowienia.

*
*

Warunki ogélne

Dostarczone serwery fizyczne muszg posiadac konfiguracje odpowiednig
do wymogow licencyjnych oprogramowania bazodanowego bedgcego
przedmiotem niniejszego zamdwienia.

Warunki ogélne

Serwery pracowa¢ bedg w konfiguracji klastra aktywny - pasywny
serwerdw fizycznych

I. Specyfikacja techniczna

1

Obudowa

Obudowa typu Rack o wysokosci maksymalnej 1U, z mozliwoscig instalacji
min. 8 dyskow 2.5” Hot-Plug w ramach jednej obudowy wraz z kompletem
szyn umozliwiajgcych montaz w standardowej szafie Rack, z
funkcjonalnosciag wysuwania serwera do celéw serwisowych.

Ptyta gtéwna

Ptyta gtéwna jedno procesorowa, posiadajgca minimum 12 slotéw na
pamieé¢ RAM, z mozliwoscig zainstalowania minimum 1,5TB pamieci RAM
DDRS.

Procesor

Zainstalowany doktadnie jeden procesor doktadnie 16 rdzeniowy, x86 —
64 bity, o taktowaniu minimalnym 4.2 GHz, (osiggajgcy w testach SPEC
CPU®2017 Integer Speed wynik minimum 20,8 punktow (base result) oraz
Integer Rates 291 punktéw (base result) dla konfiguracji serwera
oferowanego, wyposazonego w jeden procesor).

Wyniki dla oferowanego modelu serwera muszg by¢ dostepne na stronie
www.spec.org (dopuszcza sie testy zaoferowanego serwera w konfiguracji
z mniejsza iloscig pamieci operacyjnej i mniejszym dyskiem). Zamawiajgcy
nie dopuszcza wynikoéw jednostkowych pomiardw testu (np. samego
procesora). Wykonawca zatgczy do oferty wydruk z w/w strony, datowany
nie wczesniej niz 3 dni przed dniem ztozenia oferty. Wydruk strony musi
by¢ podpisany przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w SWZ.

Pamie¢ RAM

Minimum 768GB pamieci RAM typu DDR5 Registered, w kosciach o
pojemnosci min. 128 GB. Wydajno$¢ pamieci powyzej 6000 MT/s.

Na ptycie gtéwnej musi znajdowac sie minimum 6 niezajetych slotow
przeznaczonych na pamie¢ RAM dla zainstalowanego procesora.
Zabezpieczenia pamieci: Advanced ECC lub technologie rownowazne.

Serwer musi obstugiwaé¢ pamie¢ w technologii nieulotnej montowang w
ztgczach DIMM.

Sloty PCI Express

Minimum dwa sloty PCle generacji 5.0, z czego jeden minimum o predkosci
x16.

Wbudowane porty

Minimum 3 porty USB (w tym co najmniej dwa w wersji 3.0), minimum 1
port VGA (w dowolnej kombinacji DSUB/DP).

Porty nie mogg zostaC osiggniete poprzez stosowanie dodatkowych
adapterdéw, przejsciowek.

* ok
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7 | Interfejsy Minimum cztery interfejsy 10Gb w standardzie SFP+ (z kablami optycznymi
OM4 10m przeznaczonymi do podtgczenia serwera z posiadanym przez
Zamawiajacego przefacznikiem HUAWEI S6730 porty SFP+ 850nm z
predkoscig 10Gbps kazdy). Minimum dwa interfejsy 32Gb FC wyposazone
we wkiadki optyczne SFP+ typu Multimode wraz z kablami
Swiattowodowymi OM4 o dtugosci 5m. Dopuszcza sie montaz kart w
slotach PCle.

8 | Wewnetrzna pamig¢ masowa Mozliwos¢ instalacji dyskoéw twardych typu: SATA, SAS, SSD, NVMe
dostepnych w ofercie producenta serwera.

Zainstalowany dedykowany sprzetowy kontroler RAID umozliwiajacy
konfiguracje poziomoéw RAID co najmniej 0, 1, 10. Wsparcie dla dyskow SAS
12Gb/s pozwalajgce na wykorzystanie ich petnej przepustowosci.

Serwer musi by¢ wyposazony w kontroler sprzetowy z min. 2GB cache z
mechanizmem podtrzymywania zawartosci pamieci cache w razie braku
zasilania.

Zainstalowane minimum trzy dyski typu SAS o pojemnosci minimum
600GB kazdy. W razie uszkodzenia ktéregos z dyskdw musi byé mozliwos¢
wymiany go BEZ WYtACZANIA i zatrzymywania pracy systemu
operacyjnego serwera, bez koniecznosci wysuwania serwera z szafy i
demontazu obudowy.

9 | Zasilacze Redundantne zasilacze Hot Plug, kazdy wraz z kablami zasilajgcymi.
Sprawnos¢ zasilaczy minimum 94%

10 | Wentylatory Redundantne wentylatory Hot-Plug.
11 | Bezpieczenstwo Zainstalowany modutu TPM 2.0.
12 | Diagnostyka Panel diagnostyczny lub sygnalizacja LED umieszczona na froncie obudowy,

umozliwiajgca wyswietlenie informacji o awarii komponentéw.

13 | Karta zarzadzajgca Niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego,
posiadajaca dedykowany port RJ-45 Gigabit Ethernet, umozliwiajaca:

e zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzadzajacej;
e dostep z linii komend CLI karty zarzadzajacej;

e zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in.
predkosci obrotowej wentylatoréw, konfiguracji serwera);

e szyfrowane potaczenie (SSL) oraz autentykacje i autoryzacje
uzytkownika;

e mozliwos¢ podmontowania zdalnych wirtualnych napedow;
e wirtualng konsole z dostepem do myszy, klawiatury;

e wsparcie dla IPv6;

e wsparcie dla SNMP v1, v3; IPMI2.0, Redfish;

e integracja z Active Directory;

e wysytanie do administratora maila z powiadomieniem o awarii lub
zmianie konfiguracji sprzetowej;
e zdalna identyfikacja fizycznego serwera i obudowy za pomoca

sygnalizatora optycznego.

Rozwigzanie sprzetowe, niezalezne od systemdéw operacyjnych,
zintegrowane z ptytg gtdwng lub jako karta zainstalowana w serwerze.
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W przypadku rozwigzan serwerowych wymagajacych dokupowania

UNIWERSYTECKIE CENTRUM KLINICZNE E

dodatkowych  licencji  umozliwiajacych  zarzadzanie  serwerem
i dostarczajagcych wyzej wymienione funkcjonalnosci, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ rowniez licencje.

14 | Wsparcie dla systemow operacyjnych Red Hat Enterprise Linux (RHEL)

15 | Dokumentacja Zamawiajacy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim.

Mozliwos¢ telefonicznego lub za posrednictwem strony internetowej
sprawdzenia konfiguracji sprzetowej serwera oraz warunkdéw gwarancji po
podaniu numeru seryjnego bezposrednio u producenta lub jego
przedstawiciela.

16 | Gwarancja Minimum 3 lata gwarancji producenta, z czasem usuniecia awarii zgodnie
z pkt 5.1 it a.

Okres gwarancji liczony bedzie od daty podpisania protokotu koricowego
odbioru przedmiotu zamdwienia bez uwag.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczesniej w zadnych
projektach, wyprodukowane nie wczesniej niz 12 miesiecy przed dostawg
i nieuzywane przed dniem dostarczenia z wytgczeniem uzywania
niezbednego dla przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy.

Mozliwos¢ sprawdzenia statusu gwarancji poprzez strone producenta

Urzadzenie musi pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji
producenta przeznaczonego na teren Unii Europejskiej, a korzystanie przez
Zamawiajacego z dostarczonego produktu nie moze stanowi¢ naruszenia
majgtkowych praw autorskich osdéb trzecich. Zamawiajagcy wymaga
dostarczenia wraz zurzadzeniem osSwiadczenia przedstawiciela
producenta potwierdzajagcego waznos¢ uprawnien gwarancyjnych na
terenie Polski.

Gwarancja realizowana przez producenta lub jego autoryzowanego
partnera serwisowego.

3. Macierz dyskowa — 2 sztuki

1 | Pojemnos$¢ uzytkowa macierzy taczna pojemnosé uzytkowa minimum 45,5TiB NETTO
CALKOWITA (przestrzen uzytkowa z uwzglednieniem
oferowanego mechanizmu zabezpieczenia RAID z dwoma
dyskami jako zabezpieczenie, bez stosowania mechanizmu
kompresji, deduplikacji i thin provisioning;u, ktdra bedzie
zaalokowana w 100% - widziana przez HOSTA) uzyskana w
oparciu o minimum 14 dyskoéw, kazdy o minimalnych
parametrach: pojemnos$¢ min. 3,8TB, typ 2,5” NVME 1DWD

2 | Obudowa - gestos¢ upakowania e Rozwigzanie musi by¢ dostarczone ze wszystkimi
komponentami do instalacji w standardowe;j szafie rack 19"

e Catkowita wielko$¢ rozwigzania tj. macierz wraz z serwerem
nie moze by¢ wieksza niz 3U

e Macierz musi mie¢ mozliwos¢ rozbudowy do minimum 4
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potek, kazda wyposazona w min, 15 dyskéw hot-swap lub o
ekwiwalent ilosciowy dyskéw (minimum 93 dyski)

3 | Zarzadzanie macierza o Urzadzenie musi umozliwiac zarzadzanie za pomoca interfejsu
Ethernet 1000Mb/s (out-of-band management) (kazdy
kontroler musi posiadac niezalezny port)

e Mozliwos¢ zarzadzania catoscig dostepnych zasobdéw
dyskowych z jednej konsoli administracyjnej.

e Funkcjonalnos¢ bezposredniego monitoringu stanu w jakim w
danym momencie znajduje sie macierz.

Interfejs zarzadzajacy GUI, Secure CLI, oraz zapewnienie
mozliwosci tworzenia skryptow uzytkownika w PowerShell,
obstuga SNMP. Mozliwos¢ konfiguracji powiadomien z
wykorzystaniem email, syslog’a, snmp.

4 | Obstuga protokotéw komunikacyjnych Deklarowane przez producenta protokoty:
1. FC
2. iSCSI
3. NVMe-IB/RoCE
5 | Porty komunikacyjne Oferowana macierz musi posiadaé¢ wbudowane minimum:

e 8 uniwersalnych portéw typu 16/32Gb/sNVMe Over FC
obsadzonych wktadkami 32Gb/s FC SFP+

e 2 porty Serial console ports (RJ45 i Micro-USB) do
konfiguracji macierzy

e 2 porty RJ45 1Gb Ethernet do zarzgdzania macierza

e dwa sloty na sumarycznie 8 portéw 12GB/s SAS do
podtaczania pétek dyskowych

Macierz musi pozwala¢ na wymiane trybu pracy portéw z FC na IB

bez potrzeby wymiany kontrolera macierzy. Jezeli oferowana

macierz nie dopuszcza takiej mozliwosci to Zamawiajgcy zezwala

na dostarczenie macierzy, ktora posiada minimum 8 portéw 32Gb

FC obsadzonych wktadkami SFP+ oraz minimum 8 portéw typu

100Gb NVMe-IB/RoCE.

Dostarczona macierz musi wspiera¢ dyski:

- NVMe o pojemnosci od 1.9TB do 15.3TB

- HDD o pojemnosci od 4TB do 18TB

- SAS SSD o pojemnosci od 960GB do 15.36TB

- SAS FIPS SSDs (3DWD)

Macierz musi zapewni¢ mozliwos¢ wymiany uszkodzonych

6 | Obstuga dyskow

dyskéw podczas pracy systemu (Hot-Swap).

7 | Wydajnos¢ przy zastosowaniu dyskow NVMe e Przepustowosc¢ odczytu sekwencyjnego na poziomie 18
GBps

e Przepustowosc zapisu sekwencyjnego na poziomie 6 GBps

e Przepustowosc¢ odczytu losowego na poziomie 600 000 IOPS
(dla blokéw danych 4KB)

e Przepustowosc zapisu losowego na poziomie 100 000 IOPS
(dla blokéw danych 4KB)

Dane muszg by¢ opublikowane w Internecie na oficjalnej stronie
WWW producenta macierzy dyskowej.

8 | Maksymalne mozliwosci konfiguracyjne Macierz musi obstugiwac poziomy RAID 0,1,5,6,10.

Macierz musi posiada¢ mechanizm tworzenia wirtualnej
przestrzeni na minimum 120 dyskach macierzy wraz z
wyliczaniem parzystosci oraz podwdjnej parzystosci w celu
zabezpieczenia danych, ktéry nie wymaga definiowania dyskow
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hot-spare. Mechanizm ten musi by¢ przygotowany do
optymalizacji procesow odtwarzania dyskéw pojemnosciowych.
W przypadku niedostepnosci tego mechanizmu dopuszcza sie
dostawe macierzy wyposazong w dwa razy wiecej dyskéw o
parametrach nie gorszych niz wymagane.

Kontrolery i obstuga pamieci Cache kontroleréw

Dwa kontrolery macierzy wyposazone w przynajmniej 16GB cache
kazdy. W przypadku awarii zasilania dane nie zapisane na dyski,
przechowywane w pamieci muszg by¢ zabezpieczone za pomocg
podtrzymania bateryjnego przez 72 godziny lub jako zrzut na
pamieé flash. Zawartos¢ cache musi by¢ mirrorowana (kopia
lustrzana) miedzy kontrolerami.

10

Wsparcie dla systemow
operacyjnych (co najmniej)

Macierz musi posiada¢ wsparcie producenta potwierdzone
matrycg kompatybilnos$ci dostepng w Internecie na oficjalnej
stronie producenta dla systemoéw:

e Microsoft Windows Server

e Red Hat Enterprise Linux (RHEL)

e SUSE Linux Enterprise Server (SLES)

e VMware vSphere

Dod

atkowe wymagania i funkcjonalnosci

11

Funkcje niezawodnosciowe

Wszystkie krytyczne komponenty urzadzenia takie jak: kontrolery
dyskowe, pamiec cache, zasilacze i wentylatory muszg by¢
zdublowane tak, aby awaria pojedynczego elementu nie
wptywata na funkcjonowanie catego systemu.

Komponenty te muszg by¢ wymienialne w trakcie pracy macierzy
(tj. bez koniecznosci wytgczenia zasilania i zaprzestania pracy
macierzy). Urzgdzenie musi cechowad brak pojedynczego punktu
awarii. Wsparcie dla zasilania z dwdch niezaleznych zrédet pradu
poprzez nadmiarowe zasilacze typu Hot-Swap. Wentylatory typu
Hot-Swap.

12

Inne wymagania

Macierz musi posiadac funkcjonalno$¢ wykonywania minimum
1024 kopii migawkowych typu copy-on-write. Macierz musi
posiadac funkcjonalnos¢ klonowania danych oraz mie¢
zaimplementowang ochrone T10-Pl end-to-end, tzn od portéow
hosta do dyskéw macierzy.

13

Inne wymagania

Macierz musi umozliwia¢ dynamiczng zmiane rozmiaru
wolumendw logicznych bez przerywania pracy macierzy i bez
przerywania dostepu do danych znajdujgcych sie na danym
wolumenie.

14

Inne wymagania

Macierz musi posiadac funkcjonalnos¢ partycjonowania macierzy
na odseparowane od siebie logiczne systemy na ktérych rezydujg
osobne dyski logiczne dla mieszanych systemow operacyjnych.
Licencja na macierzy musi pozwala¢ na wykonanie do 512
partycji.

15

Inne wymagania

Macierz musi posiada¢ funkcjonalnosé thin provisioning.

16

Inne wymagania

Macierz musi pozwalaé na dynamiczng migracje pomiedzy
poziomami RAID.

17

Inne wymagania

Macierz musi posiadaé¢ mozliwosc¢ integracji z Active Directory w
zakresie definicji i mapowania grup uzytkownikéw pod katem
autentykacji.

18

Inne wymagania

Macierz musi zapewnia¢ mozliwosc¢ szyfrowania danych przy
uzyciu dyskow typu SSD FIPS 140-2 Level 2. Realizacja procesu
szyfrowania i zarzgdzania kluczem moze odbywac sie przez
kontrolery macierzy lub zewnetrzne urzadzenia i
oprogramowanie do zarzgdzania kluczami.
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19 |Inne wymagania Wszystkie licencje na funkcjonalnosci muszg by¢ dostarczone na
maksymalng pojemnos¢ macierzy.
20 |Inne wymagania Macierz musi miec funkcjonalno$¢ wykonywania petnej kopii

lokalnych wolumendéw logicznych z wykorzystaniem jedynie
kontroleréw macierzy. Licencja na wykonywanie kopii lokalnego
wolumenu powinna obejmowaé¢ maksymalng przestrzen
dyskowga oferowang przez macierz.

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ dodawania kolejnych potek
dyskowych oraz dyskdéw bez przerywania pracy macierzy, dla
dowolnej konfiguracji macierzy

21 | Inne wymagania

22 |Inne wymagania Macierz musi mie¢ mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania
macierzy (firmware) w trybie Online bez przerywania pracy
macierzy.

23 | Inne wymagania Do macierzy nalezy dotgczyé wszelkie niezbedne okablowanie

umozliwiajgce redundantne podtgczenie wraz z kompletem szyn
umozliwiajgcych montaz w standardowej szafie Rack.

Macierz musi umozliwiac replikacje asynchroniczng danych na
inng identyczng do oferowanej macierz. Replikacja nie moze by¢
realizowana przez oprogramowanie lub urzadzenie zewnetrzne.

24 | Inne wymagania

24 |Inne Oferowane produkty (urzadzenia, sprzety) w przedmiotowym
postepowaniu o udzielenie zamodwienia publicznego muszg
spetnia¢ wymagania norm CE, tj. musza spetnia¢ wymogi
niezbedne do oznaczenia produktdw znakiem CE.

25 |Inne Oferowane urzgdzenie muszg by¢ fabrycznie nowe.

26 |Inne Urzadzenia i ich komponenty muszg by¢ oznakowane w taki
sposdb, aby mozliwa byfa identyfikacja zaréwno produktu jak i
producenta.

27 |Inne Urzadzenie musi wspotpracowaé z siecia energetyczng o

parametrach w przedziale 200V- 230V, 50 Hz.

28 | Gwarancja Minimum 3 lata gwarancji producenta, z czasem usuniecia awarii
zgodnie z pkt 5.1 lit a.

Okres gwarancji liczony bedzie od daty podpisania protokotu
koncowego odbioru przedmiotu zamdwienia bez uwag.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczesniej w
zadnych projektach, wyprodukowane nie wczesniej niz 12
miesiecy przed dostawg i nieuzywane przed dniem dostarczenia z
wytgczeniem uzywania niezbednego dla przeprowadzenia testu
ich poprawnej pracy.

W ramach gwarancji nalezy zapewnic pozostawienie
uszkodzonego dysku u Zamawiajacego.

Mozliwo$¢ sprawdzenia statusu gwarancji poprzez strone
producenta.

Urzadzenie musi pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji
producenta przeznaczonego na teren Unii Europejskiej, a
korzystanie przez Zamawiajacego z dostarczonego produktu nie
moze stanowi¢ naruszenia majgtkowych praw autorskich oséb
trzecich. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia wraz z urzadzeniem
oswiadczenia przedstawiciela producenta potwierdzajgcego
waznos¢ uprawnien gwarancyjnych na terenie Polski.

Gwarancja realizowana przez producenta lub jego
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4. Przetacznik zasobowy SAN FC 24 porty — 2 sztuka

*
*

-
*

1 |Obudowa

Z mozliwoscia montazu w szafie rack. Wymagane dostarczenie szyn
montazowych.

2 | Funkcjonalnosci

Przetacznik FC musi by¢ wykonany w technologii FC 32Gb/s

Przetacznik FC musi posiada¢ minimum 24 porty FC, w tym 16 portow
aktywnych i wyposazonych we wktadki optyczne 32Gbps Multimode.

Obstuga wktadek optycznych zapewniajgcych komunikacje FC na odlegtosé¢
min. 500m

Rodzaj obstugiwanych portéw: E, F, M i D.

Przetacznik FC musi posiadaé mozliwos¢ konfiguracji przez komendy
tekstowe w interfejsie znakowym oraz przez interfejs graficzny.

Przetacznik FC musi zapewnia¢ mozliwo$¢ nadawania adresu IP dla
zarzadzajgcego portu Ethernet za pomocg protokotu DHCP.

Maksymalny dopuszczalny pobdr mocy przetgcznika FC w petni
obsadzonego wktadkami optycznymi 32Gbps to 100W.

Przetacznik FC musi zapewnia¢ mozliwos¢ dynamicznego aktywowania
portéw za pomocg zakupionych kluczy licencyjnych.

Przetacznik FC musi mie¢ mozliwos¢ zapewnienia zagregowanej
przepustowosci na poziomie 768Gbps.

Mozliwo$¢ agregacji potgczen pomiedzy przetgcznikami (trunking) na
poziomie poszczegdlnych ramek. Musi by¢ zapewniona mozliwos$é
utworzenia logicznego potaczenia ,trunk” o przepustowosci 256 Gb/s (z
wykorzystaniem minimum 8 portéw 32Gb/s). Licencja nie jest wymagana
na tym etapie postepowania.

Przetacznik FC musi zapewniac sprzetowga obstuge zoningu na podstawie
portéw i adresow WWN.

Mozliwosé wymiany w trybie ,na gorgco”: minimum w odniesieniu do
modutéw portow Fibre Channel (SFP). Wsparcie dla N_Port ID
Virtualization (NPIV).

3 | Zasilacze

Minimum 1 szt.

4 | Nadmiarowos¢ zasilania

Urzadzenie STS (Static Transfer Switch) 16A, 4xC13, 230V z kartg SNMP,
maksymalny czas przetgczania 6ms, w obudowie rack 1U celem
zabezpieczenia urzgdzen odbiorowych nie posiadajacych nadmiarowych
zasilaczy pradowych.

5 | Wyposazenie

Elementy do montazu w szafie rack. Okablowanie wymagane dla
podtaczenia przetacznika SAN do urzadzenia STS.

6 | Gwarancja

Minimum 3 lata gwarancji producenta Swiadczonej w miejscu instalacji
sprzetu, z czasem usuniecia awarii zgodnie z pkt 5.1 lita .

*

*

*
*
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Okres gwarancji liczony bedzie od daty podpisania protokotu koricowego
odbioru bez uwag.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczesniej w zadnych
projektach, wyprodukowane nie wczesniej niz 12 miesiecy przed dostawg
i nieuzywane przed dniem dostarczenia z wyfaczeniem uzywania
niezbednego dla przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy.

Mozliwo$é sprawdzenia statusu gwarancji poprzez strone producenta
podajgc unikatowy numer urzadzenia.

Urzadzenie musi pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji
producenta przeznaczonego na teren Unii Europejskiej, a korzystanie przez
Zamawiajacego z dostarczonego produktu nie moze stanowi¢ naruszenia
majgtkowych praw autorskich oséb trzecich. Zamawiajacy bedzie wymagat
dostarczenia wraz zurzadzeniem oswiadczenia przedstawiciela
producenta potwierdzajgcego waznos¢ uprawnien gwarancyjnych na
terenie Polski.

Gwarancja realizowana przez producenta lub jego autoryzowanego
partnera serwisowego.

5. Warunki gwarancji

Zamawiajgcy wymaga zapewnienia gwarancji zgodnie z nastepujgcymi minimalnymi wymaganiami, o ile w specyfikacji
poszczegdlnych elementéw zamdwienia nie wymagano inacze;j:

1. Wykonawca zapewni ustugi serwisu gwarancyjnego zgodnie z ponizszymi zasadami:

a) dlainfrastruktury, o ktérej mowa w pkt. 2, 3 oraz 4 zamodwienia — w formule 24/7/365:,

1)

Serwisowany sprzet oraz jego czesci, w razie awarii, muszg zosta¢ wymienione na czesci oryginalne
producenta zaoferowanego sprzetu, fabrycznie nowe, o parametrach nie gorszych niz parametry
sprzetéw podlegajgcych wymianie,

Wykonawca, na czas naprawy, zobowigzany jest do zapewnienia sprzetu zastepczego, ktéry na wtasny
koszt zainstaluje i skonfiguruje, tak aby zapewniat poprawng prace systemu Zamawiajgcego, zgodnie
z obowigzujgcymi politykami i procesami Zamawiajgcego

Wykonawca gwarantuje pozostawienie uszkodzonych dyskéw i pamieci masowych u Zamawiajgcego.

Czas naprawy Awarii (krytycznej, zwyktej) liczony od momentu zgtoszenia do momentu
poinformowania skutecznie Zamawiajgcego o jej naprawie:

e Awaria krytyczna - Nieprawidtowe dziatanie urzgdzania (np. btad, usterka, awaria) bedacego
przedmiotem umowy, przy czym nieprawidtowos¢ jego dziatania prowadzi do braku
mozliwosci jego wykorzystania lub elementu redundantnego w danym urzgdzeniu.

e Awaria zwykfa - Obejmuje inne zdarzenia (bedace btedem, usterka, awarig) niz te bedace
,Awarig krytyczng”. Jest to nieprawidtowe dziatanie urzadzania bedacego przedmiotem
Umowy, przy czym nieprawidtowos¢ ta prowadzi do utrudnien w korzystaniu z tego
urzadzenia, lecz nie powoduje jego catkowitej dysfunkcji

Awaria krytyczna

24h

Awaria zwykta

72h

e Rodzaj awarii okresla Zamawiajacy w zgtoszeniu awarii, o ile w specyfikacji nie zaznaczono
inaczej.
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b) dla ustugiinstalacji i konfiguracji Srodowiska bazodanowego wraz z migracjg danych o ktérych mowa w pkt 1. llI
zamowienia - w dni robocze od poniedziatku do pigtku w godzinach 8.00-16.00.
1) czas naprawy problemu liczony od momentu zgtoszenia do momentu poinformowania skutecznie
Zamawiajacego o jej naprawie:

e przez problem Zamawiajgcy rozumie btgd ktdry uniemozliwia uzytkowanie oprogramowania
bazodanowego (w zakresie jego podstawowe] funkcjonalnosci wskazanej w dokumentacji
uzytkownika oraz konfiguracji bedacej przedmiotem niniejszego zamdwienia) i prowadzi do
zatrzymania lub uniemozliwienia jego eksploatacji, utraty danych lub naruszenia ich spéjnosci

Problem sh
c) pozostate wymagania

1)

2)

4)

5)

7)

Zgtoszenia awarii dokonywane bedg telefonicznie oraz pisemnie za posrednictwem poczty elektronicznej
lub z wykorzystaniem, dedykowanego systemu zgtoszen

Gdy liczba napraw gwarancyjnych tego samego urzadzenia lub czesci urzadzenia przekroczy 3 (trzy) (z
wyjatkiem uszkodzen z winy Zamawiajgcego) Wykonawca zobowigzuje sie do wymiany urzgdzenia lub
czesci urzagdzenia na swoj koszt. Czas wymiany urzadzenia lub czesci urzadzenia na sprawne nie moze
przekroczy¢ 10 dni roboczych liczonych od dnia otrzymania przesytki przez wskazany przez Wykonawce
serwis do dnia otrzymania sprawnego urzadzenia przez Zamawiajgcego.

Usuniecie awarii objetych gwarancja, w tym takze ewentualne koszty transportu przedmiotu
zamowienia lub jego elementdéw sktadowych do miejsca naprawy i z miejsca na koszt wtasny
Wykonawcy.

Okres gwarancji udzielonej przez Wykonawce ulega przedtuzeniu o peten okres niesprawnosci
dostarczonego przedmiotu zamdwienia.

Dostep do centréw kompetencyjnych Producenta oraz dokumentacji sprzetu/produktu Ustugi serwisu
gwarancyjnego swiadczone w siedzibie Zamawiajgcego,

Zdalne wsparcie gwarancyjne realizowane za pomocg bezpiecznego facza pod nadzorem IT
Zamawiajacego dla obstugi zapytan dotyczacych wad lub nieprawidtowosci w funkcjonowaniu, zgodnie
zasadami dostepu zdalnego opisanego w pkt 7

Konsultacje zdalne w jezyku polskim z zespotem serwisowym bez ograniczen w czasie trwania wsparcia
gwarancyjnego w zakresie zgtaszania wad.



