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STWIORB-06 ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWE]
1.1. 1.WSTEP.
1.2. Przedmiot i zakres rob6ét.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dotyczacych instalacji odgromowej w
budynku gléwnym, w zwiazku z realizacja zadania:

»Projekt wykonawczy renowacji istniejacej kanalizacji sanitarnej i deszczowej wraz remontem istniejacej pompowni
Sciekéw sanitarnych przy ulicy Ceglanej 35 w Katowicach”.

1.3. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

1.4.0kredlenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Ostona izolacyjna — oslona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementéw w czesci dostepnej, na ktérych moze si¢
pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjaléw pomiedzy dwoma
dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy — przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub izolowany od ziemi
i wody, jesli si¢ w tym srodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana — sie¢ elektroenergetyczna posiadajaca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany poprzez opor
indukcyjny (reaktancje kompensujaca sktadowa pojemnosciows jednofazowego pradu zwarcia z ziemia).

Uziemienie — zespot srodkéw i urzadzen stuzacych polaczeniu przewodzacej czesci z ziemia poprzez odpowiednia instalacje.
Moze wystepowac jako uziemienie:
— ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego
polaczenia elektrycznego.

Moze wystgpowac jako:
— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
Zwody — gbérna czes$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje si¢ metalowe lub Zelbetowe
elementy dachu (szczegolnie te, ktére wystajq ponad dach).

Rodzaje zwodéw:

—Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody naturalne, ze
wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na
obicekcie okresla si¢ jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa si¢ izolowanym. Rozréznia si¢
zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrong odgromowg z zastosowaniem zwodéw poziomych
niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwodow pionowych lub poziomych
wysokich nazwano ochrona strefowa. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwodoéw, aby caly
chroniony obiekt znalazl si¢ w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwéd i jego kat ochronny).

Przygotowanie podfoza — zespo! czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwoddéw lub elementéw instalacii uziemienia,
majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja. Zalicza si¢ tu nastgpujace grupy czynnosci:

—  wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
—  kucie bruzd,— osadzanie kotkéw w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie,
—  osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

— montaz uchwytéw i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére maja by¢ chronione np. czgsci metalowe
instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.
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2. MATERIALY.
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow.
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:
- dokonatl oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm,
normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczefistwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie
z obowiazujacymi przepisami,

- wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenistwa,

- wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania
w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia
do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materialow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Zwody

Zaleca sig, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byly dobierane, w zaleznosci od rodzaju materiatu
i wytobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Jako materialy przewodzace mozna stosowac stal ocynkowana, cynk, miedz, aluminium. Przy ukladaniu zwodow nalezy
zachowywac minimalne odleglosci od powierzchni dachu; dla zwodéw poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwodow
poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo spetnia¢ warunek, aby dtugosé boku petli nie
przekraczata 15 m dla obiektow zagrozonych pozarem i zakasowanych do 3 poziomu LPL.

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodéw, dla ochrony obiektéw zagrozonych pozarem lub
wybuchem zawieraja PN-89/E-05003.03 ,,Ochrona obostrzona” i PN-92/E-05003.04 ,,Ochrona specjalna” oraz PN-EN-
62305 wszystkie arkusze.

2.2.2. Osprzet urzadzen piorunochronnych
Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

- do zatapiania w betonie

- do mocowania na zerdzi zelbetowe;

- do przykrecania (pionowy i poziomy)

- do przyklejania

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

- do przyspawania do przewodu okraglego
- do mocowania na gasiorze

- do kotwienia (pionowy i poziomy)
Zaciski

- do przykrecania przewodéw naprezanych
- dwuprzelotowe do przewodu okraglego

ZYaczki
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Zaciski probiercze — lacza przewody odprowadzajace z przewodami uziemiajacymi oraz ulatwiaja dokonywanie pomiaréw
rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykona¢ dla instalacji z uziomem sztucznym jako podstawowym lub uziomem
dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowac na takiej wysokosci 1 w miejscu, aby
posiadaly tatwy dostep z poziomu ziemi.

2.2.3. Uziomy

Naturalne — najczgsciej wykorzystuje si¢ zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utoZzone pod ziemig. Optymalnym
rozwigzaniem jest utozenie w dolnej czgsci wykopu fundamentowego uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy
lub preta stalowego. Uziom otokowy taczy si¢ ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odleglo$¢ do sasiedniego uziomu naturalnego
przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej wartodci rezystancji wymaganej dla
danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegolnych arkuszach normy.

Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego ukladaniu nalezy uwzglednié
nastgpujace zasady:

1 Uziomy poziome uktadaé na glebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

2 Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajaca wody np. asfalt, glina, beton,
3 Katy pomigdzy promieniami uziomu powinny by¢ wigksze od 60°,
4

Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku, przejs¢ dla pieszych oraz
metalowych ogrodzen,

5 Najwyzsza cz¢§¢ uziomu pionowego powinna znajdowac si¢ co najmniej na glebokosci 0,5 m przy dltugosci ponad 2,5
m,
6 Maksymalna dtugosé pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla gruntéw o rezystywnosci

< 500 m i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500 m.
7 Przed budows uziomu wykona¢ wykopy kontrolne.
Zastosowano uziom sztuczny pograzany o diugosci 6m, celem sprowadzenia tadunku do ziemi.
2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych instalacji odgromowej
Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniaja nastepujace warunki:

—  sazgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegblowej) SST,

—  sg wlasciwie oznakowane i opakowane,
—  spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

—  producent dostarczyl dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobow i materialéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materialéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
2.4.Warunki przechowywania materiaté6w do montazu instalacji odgromowej

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach lub w krazkach, konce przewodéw producent
zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia kontroli
parametréw (ciagtosé zyl, przekroy).

Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Szczegolnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. SPRZET.
3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogélne”

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1.0golne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne”
4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materialéw do montazu. Minimalne temperatury
wykonywania transportu wynosza dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolacji.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogé6lne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i jako$¢ wykonanych robét. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST
oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2.Montaz instalacji piorunochronnej i uziomu
Zakres robot obejmuje:
- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypaniem,
wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia Scian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie
przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w $cianach, podlozach, lub sufitach

- osadzenie kotkow plastikowych oraz dybli, §rub kotwiacych lub wspornikdéw, zaciskéw, zlaczek wraz 2z
zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podlozu elementéw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montazu instalacji odgromowej,

- oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegbétowej) SST lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspoldziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi), w przypadku braku takich

wytycznych,

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak: zasypanie wykopow,
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropoéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw
instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000.

- utozenie uziomu otokowego w dolnej czesci wykopu wokoét budynkow celem zapewnienia odprowadzenia fadunku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”

6.2.Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien
zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998 / Az1:2000

6.3.Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czesSciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

—  zgodnosci dokumentaciji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

—  zgodnosci polaczen z ustalona w dokumentacji powykonawczej,

—  stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materialow
—  sprawdzenie ciaglosci wszelkich przewodnikow wystepujacych w danej instalacji

—  poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen §rubowych instalacji piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych
protokolem przez wykonawce montazu,

—  pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng przy uzyciu woltomierza,
ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 /V (dla zasilania z sieci), oraz zrédto pradu powinno byé
izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badai zgodnie z wymogami zawartymi w normie
PN-IEC 60364-6-61:2000.
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6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na jakos§¢
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko§¢ potracen za obnizong jakos¢.

7.  WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1.0golne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
7.2.8zczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacji
i tak:

- dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uziomoéw: szt., kpl., m,
- dla zwodow i uziomow: m,
- dla elementéw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,

7.3.W  specyfikacji technicznej szczegdétowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych roboét

W szczegoélnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe nakliady rzeczowe dla odpowiednich
robot.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robo6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”
8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér migdzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoniczeniu danego etapu robot majacych wplyw na wykonanie dalszych
prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
—przygotowanie podloza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméw,

—instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych
branz wymagajg zakoriczenia roboét instalacji piorunochronnej i uzioméw np. zasypanie fundamentéw wraz z uziomem
fundamentowym.

8.2.2. Odbiér czgsciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg$ciowe robot zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktore ulegaja zakryciu
(np. uziom otokowy, pograzanie uziomu pretowego), uniemozliwiajac oceng prawidlowosci ich wykonania lub ulatwiajac
przyszty odbiér koncowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowiazujacymi przepisami i projektem:
wydzielonych petli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uzioméw.

8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét
instalacji piorunochronnej i uzioméw przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji elektrycznej w uzytkowanie.

Odbiér koficowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci 1
zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Odbiér ten przeprowadza komisja powolana przez zamawiajacego, na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow
badan oraz dokonanej oceny wizualne;.

Zasady i terminy powolywania komisji oraz czas jej dzialania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robét obowiazany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:
— dokumentacje projektows z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

— szczegblowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,
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— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materialow i wyrobow
budowlanych,

— protokotly odbioréw czesciowych,
— karty techniczne wyrobow lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé si¢ przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie z
wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a dostarczone przez
wykonawce dokumenty sa kompletne i prawidlowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byl negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny by¢ odebrane. W takim
przypadku nalezy wybrac jedno z nastepujacych rozwiazan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunaé niezgodnosci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawic je ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagani nie zagrazaja bezpieczefistwu uzytkownika i trwalo$ci instalacji zamawiajacy moze wyrazi¢
zgode na dokonanie odbioru koficowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustaled
umownych,

— w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwiazania wykonawca zobowiazany jest do usuniecia wadliwie wykonanych
robét, wykona¢ je ponownie i powtérnie zglosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupelnieniu.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/ Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koficowego instalacji odgromowej, urzadzenia piorunochronnego oraz
dolaczy¢ metryke, zawierajaca dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematem.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania ogoélne”
9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji odgromowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu
robét i ich koicowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czg¢sciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru pogwatrancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robét obliczona na
podstawie:

—okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloéci robét zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
—  ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji odgromowych lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja;:

—  przygotowanie stanowiska roboczego,

—  dostarczenie do stanowiska roboczego materialéw, narzedzi i sprzetu,

—  obstuge sprzetu nie posiadajacego obstugi etatowej,

—  ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowati przestawnych umozliwiajacych wykonanie robot na wysokosci
do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

—  usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robot,
—  uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunigcie pozostalosci, resztek 1 odpadéw materiatow,

—  likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania robét na
wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
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Przy rozliczaniu robét wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢ uwzglednione w
tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej platnosci. Sposéb rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan

koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST robot w zakresie instalacji odgromowej opracowanej dla realizowanego przedmiotu
zamowienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy

PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czes$¢l. Wymagania stawiane elementom
polaczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢2. Wymagania dotyczace przewodow i
uziomow.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 060364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiecktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odlaczanie izolacyjne i aczenie.

PN-IEC 060364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiecktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie Srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajace i polaczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspoéldzialaniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-IEC-61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

PN-IEC-61024-1-1:2001  Ochrona odgromowa obicktow budowlanych. Zasady ogdlne. Wybdr pozioméw ochrony dla
urzadzeni piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgtomowa obicktéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybét pozioméw ochrony
dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC-61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Cze$¢1-2: Zasady ogodlne. Przewodnik B.
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzeni piorunochronnych.

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1.Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom V) Arkady, Warszawa 1990 r.



