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1. MIEJSCE POLOZENIA INWESTYC]JI

Inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie §laskim na terenie miasta Katowice. Sie¢ kanalizacyjna objgta
opracowaniem zlokalizowana jest na terenie Uniwersyteckiego Centrum Klinicznego im. Prof. K. Gibinskiego
Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach przy ulicy Ceglanej 35.

2. CEL PRZEPROWADZENIA INWESTYCJI

Celem inwestycji jest poprawa parametréw uzytkowych i technicznych istniejacej sieci kanalizacyjnej poprzez jej
bezwykopowa modernizacje, co zapewni jej prawidtowe funkcjonowanie i mozliwos¢ uzytkowania obiektu

zgodnie z jego przeznaczeniem.

3. PODSTAWA I ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres sieci kanalizacyjnej przewidzianej do bezwykopowej modernizacji w ramach niniejszego zadania:
—  sie¢ kanalizacji deszczowej w zakresie §rednic DN200 — DN600 o tacznej dtugosci ok. 1,75 km,

studnie kanalizacyjne na sieci kanalizacji deszczowej — 81 szt.,

sie¢ kanalizacji sanitarnej w zakresie §rednic DN150 — DN400 o facznej dtugosci ok. 1,2 km,

studnie kanalizacyjne na sieci kanalizacji sanitarnej — 82 szt.
Podstawe dla niniejszego opracowania stanowily nastepujace materiaty:

— umowa nr DZP/381/92B/2019/1/2 i wytyczne Inwestora,

—  wizja lokalna,

— inspekcja CCTV wnetrza kanatow,
— inwentaryzacja studni/komor,

— mapa geodezyjna w skali 1:500.
ZLakres projektowanych robét obejmuje:

—  czyszezenie i inspekcje CCTV przed montazem wykladziny wewnetrzne;j,

—  bezwykopowa przebudowe kanatu gléwnego polegajaca na montazu wykladziny CIPP,
— otwarcie odgalezien kanalizacyjnych,

— uszczelnienie odgalezien kanalizacyjnych,

— naprawy w wykopie otwartym kanaléw gléwnych oraz odgalezien bocznych,

— modernizacje bezwykopowa studni kanalizacyjnych.
4. SPRAWY TERENOWO-PRAWNE

Przedmiotowa sie¢ kanalizacyjna zlokalizowana jest na terenie Uniwersyteckiego Centrum Klinicznego im. Prof.
K. Gibinskiego Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach przy ulicy Ceglanej 35 i przebiega przez
tereny dzialek geodezyjnych, ktére zostaly wyszczegélnione w ponizszej tabeli:

Lp. | Nrdziatki | Karta mapy
1. 117/25 66
2. 130/1 67
3. 116/1 06
4. 115/11 06
5. 115/13 06
6. 118/1 06
7. 124/1 066
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5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Budowe geologiczna tworza czwartorzedowe grunty: zwietrzeliny gliniaste, piaski. Na terenie inwestycji nie
odnotowano wystgpowanie zwierciadta wéd gruntowych do glebokosci 6,5 m p.p.t. Szczegétowe warunki
gruntowo-wodne przedstawiono w zataczniku nr 1 Dokumentacja badan podltoza gruntowego wraz z opinia
geotechniczng i projektem geotechnicznym dla projektowanej budowy sieci kanalizacyjnej w rejonie ul. Ceglane;

w Katowicach.
6. ROBOTY ZIEMNE

Przed przystapieniem do prac zwigzanych z wymiang odcinkow sieci kanalizacyjnej w wykopie otwartym nalezy
wykonaé wykopy waskoprzestrzenne. Sciany wykopéw zabezpieczone beda szalunkami systemowymi, obudowa
berlifiska z ksztattownikéw stalowych i opinki drewnianej lub grodzicami stalowymi, w zaleznosci od lokalnych

warunkéw gruntowo-wodnych.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wytyczyé roboczo granice wykopu w  terenie,
w taki sposéb, aby nowy rurociagg utozy¢ po istniejacym $ladzie starej rury, a nastgpnie skontrolowac z mapa
ulozenie innych sieci podziemnych w okolicach wykopu. Roboty ziemne nalezy wykonywac recznie lub
z uzyciem koparek, a w okolicach istniejacej infrastruktury podziemnej wylacznie recznie i z nalezyta
ostroznoscia, aby nie doprowadzi¢ do jej uszkodzenia. Ewentualne elementy infrastruktury podziemnej, ktére
zostang odstonicte w wykopie nalezy zabezpieczyé, a podczas zasypywania wykopu odtworzy¢ warunki ich
utozenia. Odstonigte systemy korzeniowe, a takze pnie i korony drzew znajdujace si¢ w bliskim sasiedztwie
wykopéw nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wytycznymi wlasciciela nieruchomosci.

Po zakofczeniu prac wykopy nalezy zasypywaé warstwami o miazszo§ci maksymalnej 0,3 mm
z kontrola zageszczenia (wymagany minimalny wskaznik zageszczenia Is = 1,0).

Po zasypaniu wykopéw uszkodzone nawierzchnie nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

W przypadku wykrycia kolizji z inng infrastruktura podziemna nalezy powiadomi¢ o tym gestora danej sieci
iusunigcia kolizji lub jej zabezpieczenia dokonywa¢ pod nadzorem przedstawiciela, potwierdzone protokolarnie
po wykonaniu prac w tym miejscu.

Wykonawca zobowigzany jest do zwrdcenia szczegdlnej uwagi na istniejace sieci elektryczne, gazowe,

wodociggowe 1 telekomunikacyjne wystepujace w miejscach planowanych wykopow.
7. OBEJSCIE SCIEKOW BY-PASS

Podczas prowadzenia prac zwiazanych z przebudows sieci kanalizacyjnej, Wykonawca zapewni staty odbior
Sciekéw. W tym celu wykonywane beda tymczasowe instalacje by-pass lub $cieki beda odpompowywane
i wywozone samochodami asenizacyjnymi. Transport Sciekéw odbywac si¢ bedzie szczelnymi, gietkimi
przewodami, dostosowanymi do pompowanej ilosci $ciekéw. Instalacje by-pass poprowadzone beda w taki
sposéb, aby niezbedne utrudnienia w ruchu zostaly ograniczone do minimum.

Dodatkowo, na czas wykonywania robét modernizacyjnych, przylacza w  studniach  objetych
by-passem nalezy zakorkowaé i prowadzi¢ stala kontrole poziomu $ciekéw w studni rewizyjnej kazdego
z przytaczy. Nadmierne ilosci $ciekow z kazdego zablokowanego przylacza bedq odpompowywane 1 wywozone

w wozach asenizacyjnych.
8. PRZEBUDOWA KOLEKTORA

8.1. Okreslenie stanu technicznego kanaléw i parametréw obliczeniowych

Stan techniczny istniejacych kanaléw jest okreslany na podstawie inspekcji CCTV oraz wizji lokalnej, w oparciu
o wytyczne DWA-A 143-2 Sanierung von Entwisserungssystemen aullerhalb von Gebduden Teil 2: Statische
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Berechnung zur Sanierung von Abwasserleitungen und — kanilen mit Lining und Montageverfahren, wydanych
w lipcu 2015, ktére definiujg trzy podstawowe stany techniczne o nastgpujacych charakterystykach:

I stan techniczny — istniejacy przewod zachowuje swoja nosnosé. Dopuszczalne sq drobne uszkodzenia
np. w postaci nieszczelnych zlaczy czy powierzchniowej korozji.

II stan techniczny — uklad: istniejacy przewdd — ofrodek gruntowy zachowuje zdolnosé
do przenoszenia obciazen. Dopuszczalne uszkodzenia to: rysy podtuzne przy niewielkich deformacjach

przekroju, niewielkie ubytki.

III stan techniczny — wuklad: istniejacy przewéd — oSrodek gruntowy utracil zdolno$é
do samodzielnego dalszego przenoszenia obcigzen. Gléwne uszkodzenia to: szerokie rysy podluzne,

wyrazna deformacja przekroju poprzecznego.

| stan teg:hniczny Il stan tephniczny 1l stan techniczny

Rys. 1. Trzy podstawowe stany techniczne wg DWA-A 143-2

Do przeprowadzenia obliczeni statyczno-wytrzymatosciowych oprécz oceny stanu kanatu nalezy réwniez
okresli¢:

— rodzaj materiatu konstrukcyjnego,

— warunki gruntowo-wodne, wysoko$¢ wody gruntowej powyzej dna kanatu - hW,So [m],

- B/H,

— promien zewnetrzny linera - ral. [mm],

— grubos$¢ $cianki linera - sL. [mm],

— material Linera.
Dla przewodu w I 1 1I stanie technicznym mozliwe sg nastgpujace przypadki obciazen:

— zewnetrzne ci$nienie wody dzialajace na liner,

— cigzar wlasny (dla DN=800mm).

W przypadku przewodéw zarysowanych podtuznie i dodatkowego udziatu otaczajacego gruntu w przenoszeniu
obcigzen (I1I stan techniczny) mozna wyrdzni¢ nastepujace oddziatywania:

— obciazenia wywolane cigzarem gruntu i pojazdéw,

— ci$nienie wody gruntowej dzialajace na powierzchni¢ zewnetrzng wykladziny,

— cigzar wlasny.



Tabela nr 1. Zestawienie dtugosci i technologii modernizacii sieci kanalizacji sanitarnej

S¢ S i Witaczenia Kategoria
Lp. Odcinek Dl;iﬁ;)sc Materiat Sr[el:;i;l]c 2 Opis uszkodzen — . ) stanu Przyjeta metoda renowacji
Ilos¢ | Lokalizacja | Wymiar technicznego
1. k-164 | k-164a 9,6 kamionka 250 Brak inspekcji CCTV Wykladzina CIPP
2. | k-164a | k-100a 28,7 kamionka 250 Brak inspekcji CCTV Wykladzina CIPP
3. | k-100a | k-98 3,5 PVC 200 Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
4. k-98 | k-98a 18,8 zeliwo 150 Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
Wyktadzina CIPP/
5. k-98a | b31 4,0 zeliwo 150 Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
6. | k-100a | k-100 34,2 kamionka 250 Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
Osady stale w obrebie taczenia rur;
7. | k100 | k-172 | 28,9 | kamionka | 250 Przesuniecia w micjscach taczenia rur, 0 - - I Wykladzina CIPP
Peknigcia okrezne w miejscu taczenia sig
segmentéw ruf.
8. k-172 | k-172a 4.4 kamionka 250 Inspekeja obejmujaca odcinki k-172-k-172a,
k-172a-k-173, k-173-k175;
9. | k-172a | k-173 7.3 kamionka 250 Osady stale w obrebie taczenia rur; 0 - - I Wykltadzina CIPP
Przesunigcia w miejscach taczenia rur oraz
10. | k-173 | k-175 17,5 kamionka 250 niewielkie ubytki.
Wyktadzina CIPP/
11. | k173 b30 59 b/d b/d Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
Wyktadzina CIPP/
12. | k-175 | b29 5,9 b/d b/d Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
Inspekcja obejmujaca odcinki k-172-k-102a,
13. | k-172 | k-102a 7,8 kamionka 250 k-102a-k-102;
Osac.iy §tale w Qbrgble lqczegla rur; 0 ) ) I Wykladzina CIPP
Przesunigcia w miejscach taczenia rur oraz
14. | k-102a | k-102 32,1 kamionka 250 niewielkie ubytki materiatu;
Ubytek rury macierzystej w stropie.
15. | k102 | k-180 10,0 | kamionka 250 Inspekcja obejmujaca odcinki k-102-k-180, k-
16. | k-180 | k-184 11,5 kamionka 250 180-k-184, k-184-k185; 0 - - I Wyktadzina CIPP
17. | 184 | k185 82 lamionka 250 Osady stale w obrebie taczenia rur;
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S¢ S i Wiaczenia Kategoria
Lp. Odcinek Dh;glosc Materiat Sr:ll:;lca Opis uszkodzen = . : stanu Przyjeta metoda renowacji
[m] [mm] Ilos¢ | Lokalizacja | Wymiat | (o hniczne 2o
18. | k185 | k186 68 lamionka 250 Przesuniecia w m}e}s;ach lac;erua rur oraz
niewielkie ubytki.
Wyktadzina CIPP/
19. | k-180 | b28 8,9 b/d 200 Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwattym
Wyktadzina CIPP/
20. | k-184 | b27 8,6 b/d 200 Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
Wyktadzina CIPP/
21. | k-185 | Db26 9,0 b/d 200 Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
Wyktadzina CIPP/
22. | k-186 | b25 8,9 kamionka 200 Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
23. | k-275 | k-261 235 b/d 200 Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
24. | k-261 | k-263 6,0 b/d b/d Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
Wyktadzina CIPP/
25. | k-263 | b21 47 b/d 150 Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
26. | k-263 | k-2064 9,1 b/d b/d Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
Wyktadzina CIPP/
27. | k-264 | b20 4,7 b/d 150 Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwattym
28. | k-264 | k-265 4.4 b/d b/d Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
Wyktadzina CIPP/
29. | k-265 b19 52 b/d b/d Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
30. | k-265 | k-268 12,7 b/d b/d Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
31. | k268 | k-283 13,0 b/d b/d Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
32. | k-283 | k-284 12,9 b/d b/d Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
33. | k-284 | k-288 18,9 b/d 200 Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
34. | k-288 | k-289 21,2 b/d 200 Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
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S¢ S i Wiaczenia Kategoria
Lp. Odcinek Dhiiosc Materiat Sr(:llzllca Opis uszkodzen — . ) stanu Przyjeta metoda renowacji
[m] [mm] Ilos¢ | Lokalizacja | Wymiar technicznego
35. | k-289 | k-326 17,3 b/d 300 Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
Wyktadzina CIPP/
36. | k-326 | bl7a 10,8 b/d b/d Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
37. | k326 | k-327 6,5 b/d b/d Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
38. | k-327 | k-328 9,4 b/d b/d Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
Wyktadzina CIPP/
39. k-328 b16 15,5 b/d 200 Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
40. | k-328 | k-329 6,9 b/d b/d Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
41. | k-329 | k-330 3,5 b/d b/d Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
Wyktadzina CIPP/
42. | k-330 b15 12,6 b/d b/d Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
43. | k-329 | k-331a 7,0 b/d b/d Brak inspekeji CCTV Wyktadzina CIPP
Wyktadzina CIPP/
44. | k-331a | bl4 16,4 b/d 200 Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
Wyktadzina CIPP/
45. b18 k-286 2.2 b/d b/d Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
46. | k-286 | k-287 6,1 b/d b/d Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
Przesuniecia w miejscach taczenia rur;
47. | k287 | k290 | 22 | kamionka | 200 Ubytek w stropic; 0 - - I Wykladzina CIPP
Peknigcia wzdtuzne stropu;
Pekniecia obwodowe kanatu.
48. | k-290 | k-314 18,8 kamionka 200 Przesuniecia w miejscach laczenia rur. 0 - - 1 Wyktadzina CIPP
Przesunigcia w miejscach taczenia rur oraz : .
49. | k314 | b17 6,1 seli 200 ubytk; 0 - - I XI}akfiadzm cng . i
. R eliwo Osady twarde; prze uOtC:;XZ WmW'y opi1e
Korozja $cianek kanatu. ki
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S¢ S i Wiaczenia Kategoria
Lp. Odcinek Dlﬂi;)sc Materiat Sr[‘:llzllf . Opis uszkodzen = . : stanu Przyjeta metoda renowacji
Ilos¢ | Lokalizacja | Wymiat | (o hniczne 20
50. | k-314 | k-315 | 27,8 | kamionka 200 Przesunigeia w micjscach laczenia rur oraz | - - I Wykladzina CIPP
ubytki materialu w obrebie ztaczy.
51. | k-315 | k-316 6,1 kamionka 200 Przesunigcia w miejscach laczenia rur. 0 - - 1 Wyktadzina CIPP
Wyktadzina CIPP/
52. | k-316 | bl3a 48 b/d b/d Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
53. | k-316 | k-317 5,2 kamionka 200 Przesuniecia w miejscach laczenia rur. ‘ 0 ‘ - - 1 Wyktadzina CIPP
Wyktadzina CIPP/
54. | k-317 | bl3b 4,7 b/d b/d Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
55. | k317 | k=318 | 95 | kamionka | 200 Przesunigcia w micjscach laczenia rur; 0 - . I Wykladzina CIPP
Pekniecie obwodowe kanatu.
Wyktadzina CIPP/
56. | k-318 b13 3,0 zeliwo 150 Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
57. | k-318 | k-319 1,8 zeliwo 150 Przesunigcia w miejscach taczenia rur. 0 - - I Wykladzina CIPP
Wyktadzina CIPP/
58. | k-319 | bl2 2,4 stal 150 Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
59. | k-319 | k320 | 7.4 | kamionka 200 Przesunigeia w micjscach taczenia rur; 0 - - I Wykladzina CIPP
Pekniecia wzdluzne.
Wyktadzina CIPP/
60. | k-320 | bl1 3,1 b/d b/d Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
61. k-320 | k-321 5,1 kamionka 200 Przesuniecia w miejscach laczenia rur. 0 - - 1 Wyktadzina CIPP
Wyktadzina CIPP/
62. | k-321 b10 3,1 stal 150 Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
63. | k321 | k322 | 80 | kamionka | 200 Przesunigcia w micjscach laczenia rur; 0 - - 1 Wyktadzina CIPP
Pekniecia wzdluzne.
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S¢ S i Wiaczenia Kategoria
Lp. Odcinek Dhiiosc Materiat Sr‘:llzllca Opis uszkodzen = . : stanu Przyjeta metoda renowacji
[m] [mm] Ilos¢ | Lokalizacja | Wymiar technicznego
Wyktadzina CIPP/
64. | k-322 b9 2,9 stal 100 Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
65. | k-322 | k-323 9,0 kamionka 200 Przesunigcia w miejscach laczenia rur. 0 - - 1 Wyktadzina CIPP
Wyktadzina CIPP/
66. | k-323 b8 2,7 stal 150 Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
Peknigcie ztozone na poczatku odcinka;
67. k-323 | k-325 13,1 kamionka 200 Pekniecia wzdluzne; 0 - - 1I Wykltadzina CIPP
Przesuniecia w miejscach laczenia rur.
Peknigcia wzdluzne;
68. | k-325 | k-335 22,6 kamionka 250 Przesunigcia w miejscach taczenia rur oraz 0 - - 1I Wykladzina CIPP
niewielkie ubytki materiatu.
Wyktadzina CIPP/
69. b24 k-301 23 b/d b/d Brak inspekeji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
70. | k-301 | k-302 12,5 b/d 150 Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
71. | k-302 | k-303 6,5 b/d b/d Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
72. | k-303 | k-295 7,5 b/d b/d Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
73. | k295 | k296 | 18,6 | kamionka | 300 Przesunigcia w micjscach laczenia rur; 0 - - 1 Wykladzina CIPP
Ubytek w szczycie kanalu.
74. | k-296 | k-297 2.1 b/d b/d Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
Wyktadzina CIPP/
75. k-297 b23 1,7 b/d b/d Brak inspekcji CCTV przebudowa W Wykopie
otwartvm
76. | k-296 | k-298 114 kamionka 250 Przesunigcia w miejscach taczenia rur. 0 - - I Wyktadzina CIPP
Przesunigcia w miejscach taczenia rur;
77. | k-298 | k-299 13,5 kamionka 250 Uszczelnienie ztaczy wchodzace w swiatlo 0 - - 1 Wykltadzina CIPP
kanatu.
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S¢ S i Wiaczenia Kategoria
Lp. Odcinek Dhiiosc Materiat Sr(:llzllca Opis uszkodzen — . ) stanu Przyjeta metoda renowacji
[m] [mm] Ilos¢ | Lokalizacja | Wymiar technicznego
Przesunigcia w miejscach taczenia rur;
78. | k299 | k300 | 135 | kamionka | 250 Peknigcin wedinane kanat; 0 - - 11 Wykladzina CIPP
Uszczelnienie ztaczy wchodzace w swiatlo
kanatu.
Przesunigcia w miejscach taczenia rur;
79. | k-300 | k-308 10,8 kamionka 200 Uszczelnienie ztaczy wchodzace w swiatlo 0 - - 1 Wyktadzina CIPP
kanatu.
Wyktadzina CIPP/
80. | k-308 | b22 3,7 b/d b/d Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
Przesunigcia w miejscach taczenia rur;
Uszczelnienie ztaczy wchodzace w $wiatto
81 | k-300 | k-335 | 19,6 | kamionka | 250  fanalu, 0 - - 11 Wykladzina CIPP
Pekni¢cie obwodowe rury;
Zmniejszenie przekroju przez wady
fabryczne.
Wyktadzina CIPP/
82. b6 k-259 8,4 b/d 150 Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
37,04mb Studnia posrednia;
Przesunigcia w miejscach taczenia rur;
Pekniecia okrezne i wzdluzne;
Osady luzne i twarde;
83. | k-259 | k-252 38,5 kamionka 200 Ubytki w stropie; 0 - - 1I Wykladzina CIPP
Przerost korzeni w miejscu taczenia rur;
Od studni posredniej kanal wypelniony
$ciekiem na %2 wysokosci kanatu — brak
mozliwosci dokladnej oceny stanu.
Wyktadzina CIPP/
84. b6a | k-258 6,4 b/d 150 Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
85. | k-258 | k-257 47 kamionka 200 Przesunigcia w miejscach taczenia rur. 0 - - I Wykladzina CIPP
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S¢ S i Wiaczenia Kategoria
Lp. Odcinek Diugosé Materiat Srednica Opis uszkodzen ; stanu Przyjeta metoda renowacji
[m] [mm] Ilos¢ | Lokalizacja | Wymiar

technicznego

Przesunigcia w miejscach taczenia rur;
86. | k-257 | k-256 4,7 kamionka 200 W odl 2,7 mb od k-256 twarde osady denne -| 0 - - I Wykltadzina CIPP
brak mozliwosci przejazdu.

Przesunigcia w miejscach taczenia rur;

87. | k-256 | k-255 8,9 b/d b/d . . . 0 - - I Wyktadzina CIPP
Przerost korzeni w miejscu taczenia rur.
88. | k-255 | k-254 6,4 b/d b/d Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
89. | k-254 | k-253 7,0 b/d b/d Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
Przesunigcia w miejscach taczenia rur;
90. | k-253 | k-252 5,3 kamionka 200 Uszczelnienie ztaczy wchodzace w swiatlo 0 - - 1 Wykltadzina CIPP
kanatu.

Pekniecia wzdluzne i obwodowe;
91. k-252 | k-605 15,2 stal 150 Przesunigcia w miejscach taczenia rur; 0 - - 1I Wykltadzina CIPP
Korozja na catej dlugosci odcinka.

92. | k252 | k2522 | 53 | kamionka 200 21,88mb Studnia posrednia lepa

Przesunigcia w miejscach taczenia rur; 0 - - I Wyktadzina CIPP
93. | k-252a | k-338 31,1 kamionka 200 Pekniecia wzdluzne.
94. | k-338 | k-336 15,0 kamionka 200 Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
95. | k-336 | k-337 2,8 zeliwo 150 Brak inspekcji CCTV Wykladzina CIPP
Wyktadzina CIPP/
96. | k-337 b7 1,3 b/d b/d Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
97. | k-336 | k-335 33,2 kamionka 200 Przesunigcia w miejscach laczenia rur. | 0 ] - - I Wykladzina CIPP
Wyktadzina CIPP/
98. b5 | k-345b 3,3 b/d 200 Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
99. | k-345b | k-345a 2,6 b/d b/d Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
100. | k-345a | k-345 18,3 b/d b/d Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
101. | k-345 | k-346 333 PVC 400 Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
102. | k-346 | k-347 254 PVC 400 Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
j

103. | k-347 | k-349 24 b/d b/d Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
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S¢ S i Wiaczenia Kategoria
Lp. Odcinek Diugosé Materiat Stednica Opis uszkodzen — q ; ) stanu Przyjeta metoda renowacji
[m] [mm] Iloé¢ | Lokalizacja | Wymiar | o chnicznego
Wyktadzina CIPP/
104. | k-349 b4 5,7 b/d 150 Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
Wyktadzina CIPP/
105. | k-347 | k-350 7,0 b/d b/d Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
106. | k-350 | k-250 5,1 kamionka 200 Brak inspekcji CCTV Wykladzina CIPP
Wyktadzina CIPP/
107. | k-250 b3 3,1 b/d b/d Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwattym
108. | k-350 | k-351 15,8 PVC 400 Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
109. | k-351 | k-354 15,3 PVC 400 Przesunigcia w miejscach taczenia rur. | 0 | - I Wykladzina CIPP
Wyktadzina CIPP/
110. | k-354 b2 6,9 b/d b/d Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
11, | k-354 | k-355 7,2 kamionka 200 Przesunigcia w miejscach taczenia rur. 0 - 1 Wykladzina CIPP
Wyktadzina CIPP/
112. | k-355 b1 6,5 b/d b/d Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwattym
Pekniecia wzdluzne;
113. | k-355 | k-249 10,2 beton 250 Przesunigcia w miejscach taczenia; 0 - 111 Wyktadzina CIPP
Korozja betonu.
SUMA: 1206,2
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Tabela nr 2. Zestawienie dtugosci i technologii modernizacji sieci kanalizacji deszczowej
S i §¢ Wtaczenia Kategoria
Lp. Odcinek Materiat Stednica Dhﬁosc Opis uszkodzen ~ . 3 stanu Przyjeta metoda renowacji
[mm] [m] Ilos¢ Lokalizacja | Wymiat | . hniczne 20
Wyktadzina CIPP/
1. rl k-97a PVC 200 27,00 Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
2. k-97a k-97 PVC 200 13,90 Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
3. k-97 wp2 PVC 160 4,10 Brak inspekcji CCTV Wykladzina CIPP
4. k-97 wpl PVC 160 2,00 Brak inspekcji CCTV Wykladzina CIPP
Ubytki w miejscach taczenia rur;
5. | k97 k-96 beton 300 2900 | ©sady stale wobrebie taczenia rur; 0 - ; 111 Wykladzina CIPP
Peknigcia wzdtuzne stropu;
Deformacja pionowa i pozioma.
Ubytki w miejscach taczenia rur;
6. | k96 k-95 beton 300 2530 Osady stale w obrebie faczenia rur; 0 - - 11 Wykladzina CIPP
Pekniecia wzdluzne stropu;
Deformacja pionowa i pozioma.
Inspekcja obejmujaca odcinki k-95-k-
7. k-95 k-142 beton 300 16,00 142, |-142-k-143, k-143-k144;
Ubytki w miejscach taczenia rur;
8. | k-142 |  Kk-143 beton 300 24,40 Osady stale w obrgbie Iaczenia rur; 0 - - I Wykladzina CIPP
Peknigcia wzdtuzne stropu;
Przerost korzeni do wnetrza kanatu;
9. | k143 | k144 beton 300 22,00 Ubytki w stropie;
Deformacja.
10. | k-144 k-145 beton 300 3,80 Brak inspekcji CCTV Wykladzina CIPP
1. | k-145 k-146 beton 300 50,00 Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
12, | k146 | k147 beton 300 12,10 | Preesuniecia w micjscach laczenia rur; 0 - - I Wykladzina CIPP
Osady w dnie i w obrebie ztaczy.
Korozja betonu;
13. | k-362 k-147 beton 300 8,10 Przesunigcia w miejscach taczenia rur; 0 - - I Wykladzina CIPP
Osady w dnie i w obrebie ziaczy.
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S i §¢ Wiaczenia Kategoria
Lp. Odcinek Materiat Sr(:;lrr::ca Dhlmgosc Opis uszkodzen — . - stanu Przyjeta metoda renowacji
[mm] [m] Ilos¢ Lokalizacja | Wymiar technicznego
Korozja betonu;
14. | k147 | k227 beton 300 | 2430 | Preesunicciaw micjscach laczenia rur; |, - . 11 Wykladzina CIPP
Pekniecie obwodowe;
Osady w obrebie zlaczy.
15. | k227 | k228 beton 300 | 2550 _ Korozja betonw; 0 - . I Wykladzina CIPP
Przesunigcia w miejscach taczenia rur.
Korozja betonu;
16. | k228 | k=226 beton 300 1450 | Preesuniecia wmicjscach laczenia rur; 0 - - I Wykladzina CIPP
Pret metalowy na dnie kanatu;
Osady w obrebie ztaczy.
Korozja betonu;
17. k-226 k-224 beton 300 10,10 Przesunigcia w miejscach taczenia rur; 0 - - 1 Wykladzina CIPP
Osady w obrebie zlaczy.
Przesunigcia w miejscach taczenia rur; .
W odL 3,70mb zmiana $rednicy kanatu Wykladzina CIPP/ .
18. | k-224 r12 beton 200 15,60 L . . 0 - - 1 przebudowa w wykopie
(zmniejszenie). Inspekcja przerwana rwartvm
w odL. 3,78mb. otwarty
19. | k-224 k-223 beton 300 19,60 Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
Wyktadzina CIPP/
20. | k-223 r13 beton 160 15,30 Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
21. | k-223 k-356 beton 300 11,40 Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
22. | k-356 k-221 beton 300 9,30 Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
Korozja betonu;
23. | k-228 k-229 beton 300 34,20 Przesunigcia w miejscach taczenia rur; 0 - - 111 Wykladzina CIPP
Pekniecia otwarte.
24. | k-229 wpl2 beton 200 3,60 Brak inspekcji CCTV Wykladzina CIPP
25. | k-229 wpll beton 200 2,10 Brak inspekcji CCTV Wykladzina CIPP
Korozja $cianek na catej dtugosci;
Ubytek w stropie; Wyktadzina CIPP/
26. 11 k-230 zeliwo/PVC 200 14,90 Peknigcia wzdtuzne stropu; 1 6,23 - 1 przebudowa w wykopie
Wstawka PVC na odcinku; otwartym
Osady w dnie kanatu.
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S i §¢ Wiaczenia Kategoria
Lp. Odcinek Materiat Sr(:;lrr::ca Dhlmgosc Opis uszkodzen — . - stanu Przyjeta metoda renowacji
[ 1 [m] Ilosc Lokalizacja | Wymiar technicznego
27. | k-230 k-231 zeliwo 200 5,40 Korozja na calej dlugosci odcinka 0 - - 1 Wykladzina CIPP
28. | k228 | k231 beton 400 | 1330 _ Korozja betonw; 0 - . I Wykladzina CIPP
Przesunigcia w miejscach taczenia rur.
Korozja betonu;
29. | k-231 k-238 beton 400 31,50 Przesunigcia w miejscach taczenia rur; 0 - - 1I Wyktadzina CIPP
Peknieéia wzdluzne i obwodowe.
30. | k-238 k-239 beton 400 3,90 Brak inspekcji CCTV Wykladzina CIPP
Korozja betonu;
31. | k-239 k-262 beton 500 32,90 Przesunigcia w miejscach taczenia rur; 0 - - I Wyktadzina CIPP
Osady w obrebie ztaczy.
Korozja betonu;
32, | k-262 k-269 beton 500 33,10 Przesunigcia w miejscach taczenia rur; 0 - - I Wyktadzina CIPP
Osady w obrebie ztaczy.
Korozja betonu;
33. | k-269 k-276 beton 600 5,10 Przesunigcia w miejscach taczenia rur; 0 - - I Wykladzina CIPP
Osady w obrebie zlaczy.
34. | k276 | k277 beton 600 29,40 | Inspekeja zaparowana. Brak mozliwosei| - - : ; Wykladzina CIPP
oceny stanu technicznego kanatu.
35. | k-277 k-278 beton 600 11,20 Brak inspekcji CCTV Wykladzina CIPP
36. | k-278 k-279 beton 600 21,80 Brak inspekcji CCTV Wykladzina CIPP
37. | k-279 k-419 beton 600 20,60 Brak inspekcji CCTV Wykladzina CIPP
Korozja betonu;
38. | k-277 k-277.1 beton 400 18,60 Przesunigcia w miejscach taczenia rur; 0 - - I Wyktadzina CIPP
Osady w obrebie ztaczy.
Korozja betonu;
O k-291 beton 400 | 1650 | Preesuniccia wmicjscach laczeniaru |, - - 11 Wykladzina CIPP
277.1 Pekniecie wzdtuzne;
Osady w dnie kanatu.
Korozja betonu;
40. | k-291 k-310 beton 400 11,40 Przesunigcia w miejscach taczenia rur; 0 - - 1 Wyktadzina CIPP
Osady w dnie kanatu.
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5 . ‘s Wiaczenia Kategoria
Lp. Odcinek Materiat Sr(:;lrr::ca Dhlmgosc Opis uszkodzen — . - stanu Przyjeta metoda renowacji
[mm] [m] Ilos¢ Lokalizacja | Wymiar technicznego
Wyktadzina CIPP/
41. t7 k-310 beton 200 16,30 Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
Wyktadzina CIPP/
42. t14 k-331 b/d b/d 5,7 Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
Ubytki w stropie;
43. | k331 | k312 beton 300 | 20,50 Pekniecla wzdluzne stropu; 0 . . 11 Wykladzina CIPP
Przesunigcia w miejscach taczenia rur,
Osady w dnie kanatu.
Korozja betonu;
44. | k-312 k-311 beton 300 23,80 Pekniecia wzdtuzne; 0 - - I Wykladzina CIPP
Przesunigcia w miejscach taczenia rur.
45. | k311 | k310 beton 300 15,90 _ Korozja betonu; 0 - - I Wykladzina CIPP
Przesunigcia w miejscach taczenia rur.
Korozja betonu;
46. | k-310 k-309 beton 400 26,60 Przesunigcia w miejscach taczenia rur; 0 - - 1 Wyktadzina CIPP
Osady w dnie kanatu.
Korozja betonu;
47. | k-309 k-332 beton 300 28,20 Przesunigcia w miejscach taczenia rur; 0 - - 1I Wyktadzina CIPP
Osady w dnie kanatu.
48. | k-332a k-332 zeliwo 150 17,30 Brak inspekcji CCTV Wykladzina CIPP
Korozja betonu;
49. | k-332 k-333 beton 300 13,10 Osady stale w obrebie taczenia rur; 0 - - 1I Wyktadzina CIPP
Przesunigcia w miejscach taczenia rur.
50. | k-333 wp7 beton 200 4,00 Brak inspekcji CCTV Wykladzina CIPP
Korozja betonu;
Osady w obrebie taczenia rur;
51. | k-333 k-334 beton 300 39,70 Przesunigcia w miejscach taczenia rur; 0 - - 111 Wyktadzina CIPP
Peknigcia wzdtuzne stropu;
Deformacja.
52. | k-334 wp6 beton 200 1,30 Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
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Lp.

Odcinek

Materiat

Srednica
[mm]

Dtlugosc
[m]

Opis uszkodzen

Wiaczenia

Ilos¢

Lokalizacja

Wymiar

Kategoria
stanu
technicznego

Przyjeta metoda renowacji

53.

k-239

k-240

beton

300

22,60

Korozja betonu;
Przesunigcia w miejscach taczenia rur;
Osady w obrebie taczenia rur.

Wykladzina CIPP

54.

k-240

k-241

beton

300

13,00

Korozja betonu;
Przesunigcia w miejscach taczenia rur;
Osady w obrebie taczenia rur.

Wykladzina CIPP

55.

k-242a

k-242

zeliwo

150

13,70

Brak inspekcji CCTV

Wykladzina CIPP

56.

r10

k-242

zeliwo

200

5,40

Osady w dnie kanatu;
Przesunigcia w miejscach taczenia rur;
Pekniecia wzdluzne dna;
Korozja zeliwa.

4,68

11

Przebudowa w wykopie
otwartym

57.

k-242

k-241

beton

300

22,70

Korozja betonu;
Osady w dnie kanatu;
Przesunigcia w miejscach taczenia rur;
Peknigcia wzdluzne dna i stropu.

11

Wykladzina CIPP

58.

k-241

k-243

beton

300

13,30

Korozja betonu;
Przesunigcia w miejscach taczenia rur;
Osady w obrebie taczenia rur.

Wykladzina CIPP

59.

k-243

k-244

beton

300

12,70

Korozja betonu;
Przesunigcia w miejscach taczenia rur;
Osady w obrebie taczenia rur.

Wykladzina CIPP

60.

k-244

k-245

beton

300

15,00

Korozja betonu;
Przesunigcia w miejscach taczenia rur;
Osady w obrebie taczenia rur.

Wykladzina CIPP

61.

wpl0

k-251

beton

200

13,20

Osady stale w dnie kanatu;
Przesunigcia w miejscach taczenia rur;
Peknigeia wzdtuzne stropu;

W odl. 8,7m od k-251 brakdalsze;
inspekeji — zakorkowanie kanatu.

11

Wykladzina CIPP

62.

9

k-251

stal

200

5,90

Osady w dnie kanatu;
Przesunigcia w miejscach taczenia rur;
Pekniecia wzdluzne stropu;
Korozja stali.

5,21

11

Wyktadzina CIPP/
przebudowa w wykopie
otwartym

63.

k-251

k-245

beton

300

23,40

Brak inspekcji CCTV

Wyktadzina CIPP
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S i §¢ Wiaczenia Kategoria
Lp. Odcinek Materiat Stednica | Diugos¢ Opis uszkodzen stanu Przyjeta metoda renowacji
p mm m P . . . yie ]
[ 1 [m] Tlos¢ Lokalizacja Wymiar technicznego
Uszczelnienie ztaczy wchodzace w
64. | k245 | k246 | kamionka | 250 9,20  Swiatdo kanalu. 0 - . I Wykladzina CIPP
Przesunigcia w miejscach taczenia rur;
Osady na calej dtugosci odcinka.
Przesunigcia w miejscach taczenia rur;
65. | k-246 k-247 kamionka 250 21,00 Ubytki w miejscach taczenia rur; 0 - - I Wykladzina CIPP
Osady w obrebie taczenia rur.
Uszczelnienie ztaczy wchodzace w
66. | k247 | k248 | kamionka | 250 13  Swiatdo kanalu. 0 - - I Wykladzina CIPP
Przesunigcia w miejscach taczenia rur;
Osady na calej dlugosci odcinka
67. | k-248 | pompownia | kamionka 250 8,6 Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
Osady w dnie kanatu;
68. | k-248 k-2482 beton 300 8,3 Przesunigcia w miejscach taczenia rur; 0 111 Wyktadzina CIPP
Peknigeia wzdtuzne stropu.
Wyktadzina CIPP/
69. | k-248a r8 b/d b/d 4,5 Brak inspekeji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
Korozja betonu:
Odlozone osady na dnie kanatu;
70. | k-247 k-341 beton 300 41,20 Przesunigcia w miejscach taczenia rur; 0 - - 1I Wykladzina CIPP
Peknigcie w szczycie kanalu na di. ok.
2m
71. | k-341 wp8 b/d b/d 4,7 Brak inspekeji CCTV Wyktadzina CIPP
72. | k-341 wp9 b/d b/d 37 Brak inspekeji CCTV Wyktadzina CIPP
Korozja kanatu;
73. | k-341 k-344 beton 300 30,10 Osady i gruz wewnatrz kanatu; 0 - - I Wykladzina CIPP
blokada kamery na odl. 3,06mb.
74. | k-344 k-357 beton 300 12,10 Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
75. | k-357 k-349 beton 300 2,40 Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
76. | k341 | k342 beton 300 26,0 | Pekniccie w szezycie kanalu nadl. 1,5m | = - - 11 Wykladzina CIPP
Przesunigcia w miejscach taczenia rur.
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5 . ‘s Wtaczenia Kategoria
Lp. Odcinek Materiat Stednica | Diugosé Opis uszkodzen q. - - stanu Przyjeta metoda renowacji
[mm] [m] Ilos¢ Lokalizacja | Wymiar technicznego
Korozja betonu;
Osady na $cianach kanatu; .
77. | k-342 k-343 beton 300 24,00 P o eiscach 1 . i 0 - - 1 Wyktadzina CIPP
rzesunigcia w miejscach taczenia rur;
Unytki materialu w obrebie zlaczy.
78. | wp3 k-116 b/d b/d 1,10 Brak inspekeji CCTV Wyktadzina CIPP
Przesunigcia w miejscach taczenia rur;
Osady w dnie kanatu i w obrebie
79. | k116 | k176 kamionka 200 4510 _ faczenia rur; 0 - . 111 Praebudowa w wykopie
Peknigcia wzdluzne stropu; otwartym
Deformacja pionowa i pozioma —
owalizacja.
Przesunigcia w miejscach taczenia rur;
Osady w dnie kanatu i w obrebie
laczenia rur; Przebudowa w wykopie
80. | k-176 k-177 kamionka 200 15,90 Ubytki materiatu w stropie kanatus; 0 - - 111 oﬁvartyrrvlw p
Pekniecia wzdluzne stropu;
Deformacja pionowa i pozioma —
owalizacja.
81. | k-177 k-178 b/d b/d 26,60 Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
82. | k-178 k-103 b/d b/d 25,60 Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
83. | k-103 k-187 b/d b/d 35,60 Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
84. | k-187 k-193 b/d b/d 34,70 Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
Wyktadzina CIPP/
85. 2 k-174 PVC 200 7,20 Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
86. | wp4 k-174 b/d b/d 4,40 Brak inspekeji CCTV Wyktadzina CIPP
Ubytki w miejscach taczenia rur; Nabrawa punktowa w mieiscu
Osady w obrebie taczenia rur; pbrakupskle et kanalu J
87. | k-174 k-171 beton 300 24,10 Peknigeia wzdtuzne stropu; 0 - - 111 nstepnie na caﬁ) i klacizina
Ubytki w stropie — brak sklepienia p CIPP btk
kanatu.
88. | wp k-171 PVC 200 18,10 Brak uszkodzesi 0 - - I Odcinek nie wymaga
ingerencji
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S i §¢ Wiaczenia Kategoria
Lp. Odcinek Materiat Sr:llzca Dhlmgosc Opis uszkodzen — . - stanu Przyjeta metoda renowacji
[mm] [m] Ilos¢ Lokalizacja | Wymiar technicznego
Inspekcja obejmujaca odcinki k-171-k-
89. | k171 k-179 beton 300 13,30 179, k-179-k-101;
Ubytki w mle]scgch latczema rur; 0 . . I Wykladzina CIPP
Osady w obrebie taczenia rur;
90. | k-179 k-101 beton 300 29,80 Peknigcia wzdluzne stropu oraz $ciany
bocznej.
91. | k-101 k-181 bet 300 15,70 L
cton Inspekcja obejmujaca odcinki k-101-k-
92. | k-181 k-188 beton 300 25,60 | 181, k-181-k-188, k-188-k189, k-189-k-
3. | 1188 180 N 300 .40 190, k-190-k-191, k-191-k-192;
. - - eton , : o : )
Ugyﬂj v mlslsfjfdi taczenia rus; 0 - - 111 Wykladzina CIPP
94. | k189 | k-190 beton 300 18,00 2 sady w obrebic faczenma rur;
Peknigcia wzdluzne stropu oraz $ciany
95. k-190 k-191 beton 300 3,70 bocznej;
Przesunigcia w miejscach taczenia rur.
96. | k-191 k-192 beton 300 7,80
97. | k-193 k-192 b/d b/d 6,80 Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
98. | k-192 k-274 beton 300 7,30 Brak inspekcji CCTV Wykladzina CIPP
99. | k-274 k-273 beton 300 5,40 Brak inspekcji CCTV Wykladzina CIPP
100. | k-273 k-272 beton 300 25,40 Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
101. | k-272 k-270 beton 300 7,00 Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
102. | k-270 k-269 beton 300 18,90 Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
Wyktadzina CIPP/
103. 6 k-189 kamionka 200 13,90 Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
Wyktadzina CIPP/
104. t5 k-188 b/d b/d 13,80 Brak inspekcji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
105. | k-182 k-181 zeliwo 200 9,90 Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
Wyktadzina CIPP/
106. r4 k-183 b/d b/d 3,50 Brak inspekeji CCTV przebudowa w wykopie
otwartym
107. | k-183 k-182 b/d b/d 3,30 Brak inspekcji CCTV Wyktadzina CIPP
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S i §¢ Wiaczenia Kategoria
Lp. Odcinek Materiat Sr(:;lrr::ca Dhlmgosc Opis uszkodzen — . - stanu Przyjeta metoda renowacji
[mm] [m] Ilos¢ Lokalizacja | Wymiar technicznego
Wyktadzina CIPP/
108. 3 k-182 b/d b/d 3,90 Brak inspekeji CCTV ptzebudowa w wykopie
otwartym
SUMA: 1750,90




8.2. Dobér technologii przebudowy kanatu

8.2.1. Kryteria doboru technologii

Optymalna technologia wykonania przebudowy zostala wybrana w oparciu o nastgpujace kryteria:

— podstawowe informacje o istniejacym kanale - rodzaj kanalu, $rednica, material z ktorego jest
wykonany,

—  przebieg kanalu w terenie,

— mozliwosci technologiczne wykonania prac,

— wymagana wytrzymalo$¢ na obciazenia zewnetrzne 1 wewngtrzne,
—  dlugos¢ poszczegdlnych odcinkdw,

— niezawodno$c¢ technologii.

8.2.2. Opis technologii

8.2.2.1. Wyktadzina CIPP utwardzana goraca woda

Podstawowym elementem technologii jest wykladzina wykonana z tkaniny poliestrowej o strukturze filcu
nasgczona zywica epoksydows utwardzang na placu budowy za pomoca goracej wody. Wyktadzina instalowana
jest w istniejacym kanale metoda inwersiji.

8.2.2.2. Wymiana w wykopie otwartym

W zwigzku z brakiem kompletnych kamerowan sieci kanalizacyjnej poddawanej przebudowie nalezy przewidzie¢
konieczno$¢ wykonania punktowych napraw w wykopie otwartym. Odcinki sieci nalezy przebudowaé punktowo
lub w catosci w zaleznosci od zastalej sytuacji po istniejacym $ladzie. Do odtworzenia istniejacego rurociagu
nalezy wykorzysta¢ rury PVC-U SDR34 SN8 z wydtuzonym kielichem.

8.3. Obliczenia

8.3.1. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

8.3.1.1. Wyktadzina CIPP utwardzana goraca woda

W zwigzku z brakiem mozliwosci pelnej oceny stanu technicznego przyjmuje sig, ze wszystkie kanaly
klasytikowane sa do III stanu technicznego. Przyjeto, ze kanal nie spelnia wymagan wytrzymalosciowych,
a instalowana wykladzina na mie¢ zdolno$¢ do przenoszenia obciazen gruntu, obcigzen hydrostatycznych oraz
obciazen eksploatacyjnych odpowiednich dla III stanu technicznego.

Do obliczen przyjeto nastgpujace minimalne grubosci wykladziny CIPP utwardzanej goraca woda;

— 3,1 mm dla kanaléw DN 150,
— 4.2 mm dla kanaléw DN 200,
— 5,2 mm dla kanatéw DN 250,
— 6,2 mm dla kanatéw DN 300,
— 8,3 mm dla kanatéw DN 400,
— 10,3 mm dla kanatéw DN 500,
— 12,4 mm dla kanatéw DN 600.

Obliczenia statyczno-wytrzymalo$ciowe dla analizowanych $rednic i materialéw przedstawiono w zalaczniku
nr 1.
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8.3.2. Obliczenia hydrauliczne

W celu poréwnania istniejacych warunkéw hydraulicznych do warunkéw hydraulicznych po przeprowadzeniu
przebudowy przeprowadzono obliczenia przeptywu $ciekéw. Celem obliczen jest poréwnanie przepustowosci

istniejacej oraz projektowane;.

Obliczenia przeplywu sporzadzono na podstawie wzoru Manninga:

Q:l.ham ojl2 o F (m®/s)
n

gdzie:

n - wspotlegynnik szorstkosc

Rh - promieri hydranliczny (m)

1 - spadek podinzny kanaln (%o0)

F - pole prickroju (n?)
D - Srednica kanatu (mm)
B - szerokosé kanatu [mim)]
H - wysokosé kanatu [mm]
O - obwid kanatu [mm]

Przyjeto wspolezynnik n dla réznych materiatéw lub metod:

beton 0,015 wyktadzina CIPP 0,010
kamionka 0,013 PVC stare 0,014
zeliwo 0,017 PVC 0,010
stal 0,017
$rednica DN100
nazwa kanalu | material/metoda | D Rh i n F Q
przed renowacja stal 100 0,025 | 0,0100 0,017 0,008 0,0040
po renowacji PVC 103,6 | 0,026 | 0,0100 0,010 0,008 | 0,0074
$rednica DN150
nazwa kanalu | material/metoda | D Rh i n F Q
stal 150 | 0,038 | 0,0067 0,017 0,018 | 0,0095
zeliwo 150 | 0,038 | 0,0067 0,017 0,018 | 0,0095
przed renowacja PVC istn. 150,6 | 0,038 | 0,0067 0,014 0,018 | 0,0117
beton 150 | 0,038 | 0,0067 0,015 0,018 | 0,0108
kamionka 150 | 0,038 | 0,0067 0,013 0,018 | 0,0124
po tenowacii PVC 150,6 | 0,038 | 0,0067 0,010 0,018 | 0,0163
wykladzina CIPP | 143,8 | 0,036 | 0,0067 0,010 0,016 | 0,0144
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$rednica DN200
nazwa kanalu | material/metoda | D Rh i n F Q
stal 200 | 0,050 | 0,0050 0,017 0,031 | 0,0177
zeliwo 200 | 0,050 | 0,0050 0,017 0,031 | 0,0177
ptzed tenowacija PVC istn. 188,2 | 0,047 | 0,0050 0,014 0,028 | 0,0183
beton 200 | 0,050 | 0,0050 0,015 0,031 | 0,0201
kamionka 200 | 0,050 | 0,0050 0,013 0,031 | 0,0232
.. PVC 188,2 | 0,047 | 0,0050 0,010 0,028 | 0,0256
po renowacji
wykladzina CIPP | 191,6 | 0,048 | 0,0050 0,010 0,029 | 0,0269
$rednica DN250
nazwa kanalu | material/metoda | D Rh i n F Q
. beton 250 | 0,063 | 0,0040 0,015 0,049 | 0,0326
przed renowacja, -
kamionka 250 | 0,063 | 0,0040 0,013 0,049 | 0,0376
.. PVC 2354 | 0,059 | 0,0040 0,010 0,044 | 0,0416
po renowacji
wykladzina CIPP | 239,6 | 0,060 | 0,0040 0,010 0,045 | 0,0437
$rednica DN300
nazwa kanalu | material/metoda | D Rh i n F Q
. beton 300 | 0,075 | 0,0033 0,015 0,071 | 0,0484
przed renowacja, -
kamionka 300 | 0,075 | 0,0033 0,013 0,071 | 0,0558
.. PVC 296,6 | 0,074 | 0,0033 0,010 0,069 | 0,0704
po renowacji
wykladzina CIPP | 287,6 | 0,072 | 0,0033 | 0,010 | 0,065 | 0,0649
$rednica DN400
nazwa kanatu | material/metoda | D Rh i n F Q
. beton 400 | 0,100 | 0,0025 0,015 0,126 | 0,0902
przed renowacja, -
PVC istn. 376,6 | 0,094 | 0,0025 0,014 0,111 | 0,0823
.. PVC 376,6 | 0,094 | 0,0025 0,010 0,111 | 0,1153
po renowacji
wykladzina CIPP | 383,4 | 0,096 | 0,0025 0,010 0,115 | 0,1209
$rednica DN500
nazwa kanalu | material/metoda | D Rh i n F Q
przed renowacja beton 500 | 0,125 | 0,0020 0,015 0,196 | 0,1464
po renowacji | wykladzina CIPP | 479,4 | 0,120 | 0,0020 0,010 0,181 | 0,1962
$rednica DNG600
nazwa kanalu | material/metoda | D Rh i n F Q
przed renowacja beton 600 | 0,150 | 0,0017 0,015 0,283 | 0,2172
po renowacji | wykladzina CIPP | 579,4 | 0,145 | 0,0017 0,010 0,264 | 0,2969
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8.4. Opis prac
8.4.1. Wykfadzina CIPP utwardzana goraca woda

Przed przystapieniem do przebudowy kolektora nalezy przeprowadzi¢ wyszczegdlnione ponizej prace
przygotowawcze.

Czyszczenie kanatu

Czyszczenie kanalu prowadzone bedzie poprzez hydromonitoring, czyli czyszczenie pod wysokim ci$nieniem.
Nagromadzone osady oraz inne zanieczyszczenia stale zostana mechanicznie usunigte, a ostro zakoniczone
elementy kanalu zostang sfrezowane. Czyszczenie hydrodynamiczne wykonywane bedzie z wykorzystaniem
dysz o wysokim ci$nieniu. Zebrany osad zostanie zagospodarowany zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012
o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pézniejszymi zm.). Woda do czyszczenia pobierana bedzie z miejskiej sieci
wodociagowej przy pomocy stojaka hydrantowego z wodomierzem z miejsca wskazanego przez Zamawiajacego.

Koszty wody oraz utylizacji odpadéw ponosi Wykonaweca.

Inspekcja CCTV

Inspekcja kontrolna zostanie wykonana w celu potwierdzenia odpowiedniego przygotowania kanalu do
renowacji oraz zlokalizowania ew. odcinkéw, ktére nie nadaja si¢ do renowacji wykladzing CIPP z powodu
zlego stanu technicznego.

Wykonanie obejscia §ciekéw by-pass

Przed rozpoczeciem prac zasadniczych nalezy wykona¢ instalacje by-pass (zgodnie z pkt. 7 opracowania) oraz
zabezpieczy¢ przylacza wlaczone w studniach przed powstaniem podtopien posesii.

Montaz wykladziny powinien byé prowadzony przez wyspecjalizowany zespol posiadajacy odpowiednie
kwalifikacje i dos§wiadczenie. Proces montazu sklada si¢ z wymienionych ponizej czynnosci.

Wykonanie napraw punktowych

Jezeli w trakcie inspekcji CCTV zostang zlokalizowane uszkodzenia konstrukeji kanatlu uniemozliwiajace
bezposrednio instalacje wykladziny CIPP (np. zapadnigcie konstrukcji kanalu) w tych miejscach nalezy
przeprowadzi¢ punktows wymiang rurociagu w wykopie, a nastegpnie na catym odcinku zainstalowac wykladzing
CIPP. Prace zwigzane z punktowa wymiang rurociaggu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z p.8.4.3. Jezeli
uszkodzenia kanatu okaza si¢ mie¢ charakter liniowy a nie punktowy, wéwczas konstrukcje kanatu nacalym
odcinku nalezy wymieni¢ na nowa w wykopie waskoprzestrzennym (zgodnie z p.8.4.3), bez instalacji rekawa
CIPP po wykonaniu wymiany.

Instalacja wyktadziny CIPP

Na proces instalacji sktadaja sig:

— montaz prowadnic w studni kanalizacyjnej,

— montaz wykladziny we wnetrzu kanalu metoda inwersji z wykorzystaniem sprezonego powietrza,

— doprowadzenie wody z jednoczesnym odpowietrzeniem wnetrza wykladziny przy ciaglym
utrzymywaniu ci$nienia wewnetrznego.
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Utwardzanie za pomoca goracej wody

Po zakoniczeniu procesu inwersji nalezy:

— podiaczy¢ waz dogrzewajacy do urzadzenia grzewczego,

— podlaczy¢ rury doprowadzajace wodg z hydrantem,

— odpowietrzy¢ system grzewczy, a nastgpnie uruchomic cyrkulacje wody,

— dokona¢ kontroli stupa wody pod katem procesu inwersji — czy poziom jest stabilny,

—  wypelni¢ protokoét dotyczacy rozmieszczenia punktéw pomiarowych,

— uruchomi¢ ogrzewanie, dokona¢ wpisu godzin do dokumentacji,

— kontynuowac rozgrzewanie dopoki temperatura obiegu wstecznego osiggnie temperature 70-80°C,

— utrzymywac temperature rzedu 80°C przez czas zgodny z zaleceniami producentsa,

— od rozpoczecia fazy rozgrzewania w odstepach czasowych rzedu 25 — 30 minut dokonywaé pomiaréw
temperatury otaczajacego powietrza, temperatury cyrkulacji wody podczas rozgrzewania i powrotu, jak
réwniez laminatu we wszystkich studzienkach posrednich,

— schtodzi¢ wykladzing po zakoficzeniu utwardzania przy biezacej cyrkulacji wody az temperatura rekawa
wyniesie 25°C,

—  po zakoficzonym procesie schtadzania zaprzesta¢ dokonywania pomiaréw temperatury.

Otwarcie wyktadziny
Po zakoniczeniu procesu utwardzania w celu otwarcia wykladziny wykonane zostana nastepujace prace:

— otwarcie za pomocg robota frezujacego czynnych odgalezien bocznych,
— montaz ksztaltek kapeluszowych w miejscu wlaczenia czynnych odgatezien bocznych,
— wycigcie goérnej czedci wykladziny w studniach posrednich tak, aby kineta pozostala wykonana
z wyktadziny.
Uszczelnienie czynnych wlaczen przykanalikéw ksztattkami kapeluszowymi

Do uszczelnienia miejsc wlaczen czynnych przykanalikéw podlaczonych na tréjnik lub tzw. ,,na ostro”
zastosowane zostang ksztattki kapeluszowe wykonane z filcu technicznego nasaczane zywicami epoksydowymi
lub poliuretanowymi typu ,,C” o dtugoéci min. 200 mm. Rondo ksztattki zachodzi¢ bedzie na rure gtéwna nie
mniej niz 50 mm. Stosowana ksztaltka bedzie spelnia¢ wymagania normy PN-EN ISO 11296-4. Otwarcie
przylaczy po zainstalowaniu wykladziny w kanale gtéwnym odbywa si¢ poprzez wyfrezowanie/wyciecie otworu
w Swietle wykladziny przylacza oraz usuniecie ewentualnych przeszkod. Nastepnie za pomoca specjalistycznego
robota zamontowana zostanie ksztaltka kapeluszowa majaca na celu uszczelnienia polaczenia czynnego

odgalezienia bocznego z kanatem gléwnym po renowacii.
8.4.2. Wymiana w wykopie otwartym

Wymiana kanaléw w wykopie otwartym wykonana zostanie w miejscach gdzie stan techniczny istniejacego
kanatu nie pozwoli na montaz wykladziny CIPP bez wykonania punktowej wymiany konstrukcji rurociagu.
Weryfikacja miejsc, w ktorych konieczne okaze si¢ wykonanie napraw w wykopie otwartym zostanie wykonana
na etapie prac przygotowawczych na odcinkach przeznaczonych do renowacji wykladzing CIPP (w trakcie prac
budowlanych). Wymiang metoda wykopowa nalezy zrealizowa¢ w wykopach waskoprzestrzennych o $cianach
pionowych obustronnie zabezpieczonych obudowami pograzalnymi, grodzicami lub wypraskami stalowymi.
Nowy rurociag nalezy wykonac¢ z rur PVC-U SDR34 SN8 z tworzywa litego, o gladkich §cianach, o polaczeniach
kielichowych, laczonych na uszczelkg gumowa, zgodnych z norma PN-EN 1401-1:2009. Rury ukladane

w gruncie nie moga byc dtuzsze niz 3m.
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8.5. Wymagania techniczno-materiatowe

8.5.1. Wyktadzina CIPP utwardzana goraca woda

Materialy
Wyktadzina po utwardzeniu powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

— material: tkanina poliestrowa o strukturze filcu nasaczona na placu budowy zywica epoksydowsa,

— utwardzanie na placu budowy przy pomocy goracej wody,

—  krétkotrwaly modut sprezystosei przy zginaniu zgodnie z PN-EN ISO 178:2011 min. 2 600 N/mm?,

—  dlugotrwaly modut sprezystosci przy zginaniu zgodnie z PN-EN ISO 178:2011 min. 1 300 N/mm?,

— odpornos¢ chemiczna w zakresie pH 4-9 i temperatury do 60°C (punkt mi¢knigcia powyzej 60°C),

— odporno§¢ na $cieranie — warto§¢ zuzycia $ciernego po wykonaniu 100 000 cykli nie powinna
przekraczaé 0,15mm (PN-EN 295-3:2012),

— odpornosé chemiczna na wplyw zalegajacych osadéw (PN-EN ISO 175:2010),

—  wymiary rekawa zgodne z pkt. 8.3.1.1. Projektu Wykonawczego,

— grubos$¢ nominalna r¢kawa zgodna z dokumentacja projektowa,

— odpornosé¢ na plukanie eksploatacyjne nie nizsze niz 120 bar (DIN 19523).

Sktadowanie i transport materialow

Przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukladane zgodnie

z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
Transport powinien zapewniac:

— stabilno$¢ pozycji zaladowanych materiatow,

— odpowiednig temperature dla wyktadzin,

— zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonego materiatu,
— kontrol¢ zatadunku i wytadunku.

Roztadowanie materialéw powinno by¢ dokonywane z zachowaniem odpowiednich §rodkéw ostroznosci
zapobiegajacych uszkodzeniu materialéw.
Sprzet
Do wykonania robét stosowany bedzie nastepujacy, sprawny technicznie sprzet:
—  zespol urzadzen do montazu rekawa,
— agregat hydrauliczny,
— samochdd do przewozenia urzadzen,
— samochdd specjalistyczny do czyszczenia kanatow,

— kamerowdz z robotem kanatowym.
— inny sprzet i narzedzia pomocnicze niezbedne do Wykonania Robét.

8.5.2. Wymiana w wykopie otwartym

Materialy

Nowy rurociag nalezy wykonac¢ z rur PVC-U SDR34 SN8 z tworzywa litego, o gtadkich §cianach, o potaczeniach
kielichowych, laczonych na uszczelke gumowa, zgodnych z norma PN-EN 1401-1:2009. Rury ukladane
w gruncie nie moga byc dtuzsze niz 3m.

Sktadowanie i transport materialow

Materiaty niezbedne do przebudowy odcinkéw sieci kanalizacyjnej beda transportowane i sktadowane zgodnie

z wymaganiami producenta.
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Sprzet
Do wykonania robot stosowany bedzie nastepujacy, sprawny technicznie sprzet:

— weciagarka reczna,

— koparka podsigbierna,

— spycharka kotowa,

—  sprzet do zaggszczenia gruntu,

— zuraw budowlany samochodowy,

— zestaw do odwadniania wykopéw,

— kamera CCTV — do inspekcji kanalizacji,

— inny sprzet i narzedzia pomocnicze niezbedne do wykonania robét.

8.6. Procedury odbiorowe
8.6.1. Wyktadzina CIPP utwardzana goraca woda

Celem dokonania odbioréw prac zostang wykonane ponizsze czynnosci:

—  préba szczelnosci odcinka przed otwarciem przylaczy — proba powietrzna zgodnie z normg PN-EN
1610. Wynik zostanie przedlozony do Inspektora Nadzoru,

— inspekcja CCTV kanatu po renowacji,

—  badania krétkookresowego modulu zginajacego (EO) wg PN-EN ISO 178:2011 i obliczenie sztywno$ci
obwodowej,

— badanie grubosci rekawa zgodnie z norma PN EN ISO 11296-4,

— Zamawiajacemu zostanie przedlozona deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna lub norma dla danej
partii materiatu,

— inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

8.6.2. Wymiana w wykopie otwartym

Celem dokonania odbioréw prac zostang wykonane ponizsze czynnosci:

— proéba szczelnosci odcinka — préba powietrzna lub wodna zgodnie z norma PN-EN 1610. Wynik
zostanie przedlozony do Inspektora Nadzoru,

— inspekcja CCTV kanatu po renowacji,

— Zamawiajacemu zostanie przedlozona deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna lub norma dla danej
partii materiatu,

— Zamawiajacemu zostanie przedstawiony protokoét z badan stopnia zageszczenia gruntu,

— inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.
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9. PRZEBUDOWA STUDNI KANALIZACYJNYCH

9.1. Okreslenie stanu technicznego i dobér technologii przebudowy studni kanalizacyjnych

Doboru technologii i rodzaju przebudowy studni dokonano na podstawie cze$ciowej inwentaryzacji stanu
techniczego istniejacych studni.

Lp. Oz:t::ilz;ime GIQBS](OSC Uwagi Schemat renowacji
1. k-164 4,69 - A
. .. do weryfikacji w trakcie
2. k-164a b/d brak inwentaryzacji prowadzenia prac budowlanych
3. k-100a 423 brak inwentaryzacii do Weryﬁkac]l w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
4. k-98 3,48 - A
. .. do weryfikacji w trakcie
> k-98a b/d brak inwentaryzacji prowadzenia prac budowlanych
6. k-100 4,02 - A
k-172 4,71 - A
. .. do weryfikacji w trakcie
8. k-172a 3,76 brak inwentaryzacji prowadzenia prac budowlanych
. .. do weryfikacji w trakcie
9. k-173 2,48 brak inwentaryzacji prowadzenia prac budowlanych
10. | k175 118 brak inwentaryzacji do weryfikacji w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
1. | k102a 3,60 brak inwentaryzacji do weryfikacji w trakcic
prowadzenia prac budowlanych
12. k-102 3,87 nieprawidlowo osadzona plyta nastudzienna D
. .. do weryfikacji w trakcie
13. k-180 3,62 brak inwentaryzacji prowadzenia prac budowlanych
. .. do weryfikacji w trakcie
14. k-184 4,29 brak inwentaryzacji prowadzenia prac budowlanych
15. k-185 328 brak inwentaryzacii do Weryﬁkacp w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
16. k-186 3,27 - A
. .. do weryfikacji w trakcie
17. k-275 4,00 brak inwentaryzacji prowadzenia prac budowlanych
. .. do weryfikacji w trakcie
18. k-261 4,49 brak inwentaryzacji prowadzenia prac budowlanych
19.| k263 413 brak inwentaryzacji do weryfikacji w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
20. k-264 415 brak inwentaryzacii do Weryﬁkacp w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
21. k-265 4,10 brak inwentaryzacji do Weryﬁkacp w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
. .. do weryfikacji w trakcie
22. k-268 4,10 brak inwentaryzacji prowadzenia prac budowlanych
. .. do weryfikacji w trakcie
23. k-283 4,22 brak inwentaryzacji prowadzenia prac budowlanych
. .. do weryfikacji w trakcie
24. k-284 4,30 brak inwentaryzacji prowadzenia prac budowlanych
25.| k288 475 brak inwentaryzacji do weryfikacji w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
26. k-289 5,12 kominek ceglany z ubytkami zapraw pomiedzy ceglami B
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Lp. Oznacze.nle Glebokos¢ Uwagi Schemat renowacji
studni [m]
27. k-326 5,17 - A
28. k-327 6,45 - A
29. k-328 4,80 - A
30. k-329 4,82 kominek ceglany z ubytkami zapraw pomiedzy ceglami B
. .. do weryfikacji w trakcie
31. k-330 5,30 brak inwentaryzacji prowadzenia prac budowlanych
32. k-331a 4,80 - A
33| k286 1,60 brak inwentaryzacji do weryfikacji w trakeie
prowadzenia prac budowlanych
34. k-287 434 brak inwentaryzacii do Weryﬁkac]l w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
35. k-290 4,90 kominek ceglany z ubytkami zapraw pomiedzy ceglami B
36. k-314 5,10 - A
37. k-315 5,30 - A
38. k-316 5,22 - A
39. k-317 5,22 - A
40. k-318 5,26 - A
41. k-319 2,35 - A
42. k-320 5.25 brak inwentaryzacii do Weryﬁkac]l w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
43. k-321 5,30 kominek ceglany z ubytkami zapraw pomiedzy ceglami B
44. k-322 5,40 kominek ceglany z ubytkami zapraw pomiedzy ceglami B
45. k-323 5,40 kominek ceglany z ubytkami zapraw pomiedzy ceglami B
46. k-325 5,30 kominek ceglany z ubytkami zapraw pomiedzy ceglami B
47. k-335 5,35 pekniecie wzdluzne kregu wewnatrz studni C
. .. do weryfikacji w trakcie
48. k-301 1,85 brak inwentaryzacji prowadzenia prac budowlanych
. .. do weryfikacji w trakcie
49. k-302 3,05 brak inwentaryzacji prowadzenia prac budowlanych
. .. do weryfikacji w trakcie
50. k-303 2,30 brak inwentaryzacji prowadzenia prac budowlanych
51. k-295 2,50 brak inwentaryzacii do Weryﬁkacp w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
52. k-296 2,50 brak inwentaryzacii do Weryﬁkacp w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
53.| k297 1,00 brak inwentaryzacji do weryfikacji w trakeie
prowadzenia prac budowlanych
54. k-298 1,30 kominek ceglany z ubytkami zapraw pomiedzy ceglami B
55. k-299 2,64 - A
56. k-300 2,57 - A
. .. do weryfikacji w trakcie
57. k-308 2,35 brak inwentaryzacji prowadzenia prac budowlanych
58. | k259 6,34 brak inwentaryzacji do weryfikacji w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
59. k-252 5,6 - A
. .. do weryfikacji w trakcie
60. k-258 4,45 brak inwentaryzacji prowadzenia prac budowlanych
61. k-257 4,45 brak inwentaryzacji do weryfikacji w trakcie

prowadzenia prac budowlanych
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Lp. Oziiszrfime Glgllari)ll](osc Uwagi Schemat renowacji
. .. do weryfikacji w trakcie
62. k-256 4,55 brak inwentaryzacji prowadzenia prac budowlanych
63.| k255 475 brak inwentaryzacji do weryfikacji w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
64. k-254 4,80 brak inwentaryzacii do Weryﬁkac]l w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
65.| k253 4,60 brak inwentaryzacji do weryfikacji w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
. .. do weryfikacji w trakcie
66. k-605 6,03 brak inwentaryzacji prowadzenia prac budowlanych
. .. do weryfikacji w trakcie
67. k-252a 2,86 brak inwentaryzacji prowadzenia prac budowlanych
. .. do weryfikacji w trakcie
68. k-338 5,60 brak inwentaryzacji prowadzenia prac budowlanych
69. k-336 5,55 - A
70. | k337 2,28 brak inwentaryzacji do weryfikacji w trakeie
prowadzenia prac budowlanych
. .. do weryfikacji w trakcie
71. k-336 5,55 brak inwentaryzacji prowadzenia prac budowlanych
. .. do weryfikacji w trakcie
72. k-345b 1,57 brak inwentaryzacji prowadzenia prac budowlanych
. .. do weryfikacji w trakcie
73. k-345a b/d brak inwentaryzacji prowadzenia prac budowlanych
74. k-345 3,12 brak inwentaryzacii do Weryﬁkac]l w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
75. k-346 3,37 nowa studnia kanalizacyjna nie wymaga renowacji
. .. do weryfikacji w trakcie
76. k-347 3,53 brak inwentaryzacji prowadzenia prac budowlanych
. .. do weryfikacji w trakcie
71. k-349 3,15 brak inwentaryzacji prowadzenia prac budowlanych
78. | k350 3,58 brak inwentaryzacji do weryfikacji w trakeie
prowadzenia prac budowlanych
79. | k250 2,97 brak inwentaryzacji do weryfikacji w trakeie
prowadzenia prac budowlanych
80. k-351 b/d nowa studnia kanalizacyjna nie wymaga renowacji
. .. do weryfikacji w trakcie
81. k-354 4,50 brak inwentaryzacji prowadzenia prac budowlanych
. .. do weryfikacji w trakcie
82. k-355 4,48 brak inwentaryzacji prowadzenia prac budowlanych

Tabela nr 3. Zestawienie istniejacych studni kanalizacji sanitarnej
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Lp. Oziiszrfime Glgllari)ll](osc Uwagi Schemat renowacji
1 k-248 5,35 - A
2. k-2484 2,73 brak inwentaryzacji do Weryﬁkac]l w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
3. k-247 5,17 kominek ceglany z ubytkami zapraw pomiedzy ceglami B
4. k-341 3,40 brak inwentaryzacji do Wetyﬁkac]l w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
5. k-342 3,27 - A
6. k-343 3,30 - A
k-332 4,50 - A
8. k-332a 1,72 brak inwentaryzacji do Weryﬁkac]l w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
9. k-344 1,55 brak inwentaryzacji do Weryﬁkac]l w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
10. k-357 3,25 brak inwentaryzacji do Wetyﬁkac]l w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
11. k-333 3,70 - A
12.| k334 0,80 brak inwentaryzacji do weryfikacji w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
13. k-246 5,62 kominek ceglany z ubytkami zapraw pomiedzy ceglami B
14. 1245 5.80 pekniecie wzdtuzne plerwszego krcgq od gbry. Kommek C
ceglany z ubytkami zapraw pomiedzy ceglami.
15. k-251 1,83 - A
16. k-244 6,15 kominek ceglany z ubytkami zapraw pomiedzy ceglami B
17. k-243 6,10 - A
18. k-241 6,20 - A
19. k-242 2,66 - A
20. k-242a 3,55 brak inwentaryzacji do Wetyﬁkac]l w trakeie
prowadzenia prac budowlanych
21. k-240 6,10 kominek ceglany z ubytkami zapraw pomiedzy ceglami B
22, k-239 6,35 - A
23. k-238 4,70 - A
24. k-231 5,00 - A
25. k-230 3,50 kominek ceglany z ubytkami zapraw pomiedzy ceglami B
26. k-228 497 kominek ceglany z ubytkami zapraw pomiedzy ceglami B
27. k-229 5,00 kominek ceglany z ubytkami zapraw pomiedzy ceglami B
28. k-226 4,30 - A
29. k-224 4,42 - A
30. k-223 4,50 - A
31. k-356 4,62 - A
32. k-221 4,45 brak inwentaryzacji do Wetyﬁkac]l w trakeie
prowadzenia prac budowlanych
33. k-227 4,47 - A
34. k-147 4,20 - A
35. k-362 4,43 - A
36. k-146 4,27 - A
37.| k145 4,52 brak inwentaryzacji do weryfikacji w trakcie

prowadzenia prac budowlanych
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Lp. OZ:tiszrfime Glgllari)ll](osc Uwagi Schemat renowacji
38. k-144 433 brak inwentaryzacji do Wetyﬁkac]l w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
39. k-143 4,20 - A
40. k-142 4,07 brak inwentaryzacji do Weryﬁkac]l w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
41. k-95 4,08 - A
42. k-96 3,63 - A
43. k-97 3,42 - A
44. k-97a 3,48 brak inwentaryzacji do Wetyﬁkac]l w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
45.| k116 420 brak inwentaryzacji do weryfikacji w trakeie
prowadzenia prac budowlanych
46. k-176 1,50 brak inwentaryzacji do Weryﬁkac]l w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
47. k-177 1,62 brak inwentaryzacji do Weryﬁkac]l w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
48. k-178 4,42 brak inwentaryzacji do Weryﬁkac]l w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
49. k-103 4,68 brak inwentaryzacji do Wetyﬁkac]l w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
50. k-187 4,42 brak inwentaryzacji do Wetyﬁkac]l w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
51| k193 4,85 brak inwentaryzacji do weryfikacji w trakeie
prowadzenia prac budowlanych
52. k-174 2,11 brak inwentaryzacji do Weryﬁkac]l w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
53. k-171 434 . A
54. k-179 4,28 - A
55. k-101 5,04 nieprawidlowo osadzona plyta nastudzienna D
56. k-181 4,71 nieprawidtowo osadzona plyta nastudzienna D
57. k-182 3,41 - A
58. k-183 4,10 - A
59. k-188 4,78 - A
60. k-189 4,86 nieprawidlowo osadzona plyta nastudzienna D
61. k-190 4,80 brak inwentaryzacji do Wetyﬁkac]l w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
62. k-191 4,80 - A
63. k-192 5,10 - A
. .. do weryfikacji w trakcie
64. k-274 b/d brak inwentaryzacji prowadzenia prac budowlanych
. .. do weryfikacji w trakcie
65. k-273 b/d brak inwentaryzacji prowadzenia prac budowlanych
. . do weryfikacji w trakcie
66. k-272 b/d brak inwentaryzacji prowadzenia prac budowlanych
. .. do weryfikacji w trakcie
67. k-270 b/d brak inwentaryzacji prowadzenia prac budowlanych
68. k-419 7,90 brak inwentaryzacji do Weryﬁkac]l w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
69. k-279 7,40 brak inwentaryzacji do Weryﬁkac]l w trakcie
prowadzenia prac budowlanych
70. k-278 06,58 - A
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71. k-277 6,57 kominek ceglany z ubytkami zapraw pomiedzy ceglami B

72. k-277.1 6,09 brak inwentaryzacji do Weryﬁkacp w trakcie
prowadzenia prac budowlanych

73| k291 6,12 brak inwentaryzacji do weryfikacji w trakeie
prowadzenia prac budowlanych

74. k-310 6,07 kominek ceglany z ubytkami zapraw pomiedzy ceglami B

75. k-311 5,85 - A

76. k-312 5,10 - A

77. k-331 5,17 - A

78. k-309 5,75 brak inwentaryzacji do Weryﬁkacp w trakcie
prowadzenia prac budowlanych

79. k-262 6,34 - A

80. k-269 6,20 - A

81. k-276 6,25 . A

Tabela nr 4. Zestawienie istniejacych studni kanalizacji deszczowej

Studnie poddane inwentaryzacji to studnie o kregach betonowych DN1200. Podczas prac inwentaryzacjuynych
dostrzezono ubytki w spoinowaniu cegiel w kominach studni, nieprawidtowo osadzone plyty nastudzienne,
nieliczne peknigcia kregéw betonowych. Zauwazono réwniez zalegajace na spocznikach osady biologiczne.
Studnie wyposazone sa w stopnie zeliwne.

9.2. Opis technologii

Zakres prac w studniach kanalizacyjnych podzielono na szes$¢ przypadkéw:

— A —studnie w dobrym stanie technicznym bez znaczacych uszkodzen — do renowacji z wykorzystaniem
chemii budowlanej,

— B —studnie w dobrym stanie technicznym, lecz z ubytkami zapraw do spoinowania cegiel w kominach
— do renowacji z wykorzystaniem chemii budowlanej oraz wypelnienie ubytkéw chemia budowlana,

— C — studnie z p¢knigciami wzdluznymi kregéw betonowych — studnie do przebudowy na nowe
wykonane z elementéw prefabrykowanych betonowych DN1200,

— D —studnie w dobrym stanie technicznym z niepoprawnie osadzong plyta nastudzienna — do renowacji
z wykorzystaniem chemii budowlanej oraz wymiana plyty nastudziennej i jej prawidlowy montaz,

— do weryfikacji w trakcie prowadzenia prac budowlanych — studnie ktérych inwentaryzacja okazala si¢
niemozliwa na etapie prac projektowych. Ich stan nalezy podporzadkowaé poprzez analogi¢ pod jeden
z czterech wymienionych powyzej. W przypadku stanu technicznego odbiegajacego od wymienionych
powyzej nalezy sposéb renowacji uzgodnic¢ z Projektantem i Zamawiajacym,

— nie wymaga renowacji — nowe studnie kanalizacyjne.

9.3. Opis prac

Hydromonitoring $cian studni kanalizacyjnych

Przed przystapieniem do wykonywania napraw zostanie oczyszczone podloze z wszelkich luznych
i skorodowanych warstw betonu/cegly. Usunigte zostana wszelkie naloty i zabrudzenia, tluszcze takze stare
powloki. Do przygotowania $cian wedtug powyzszych zasad stosowana bedzie woda pod wysokim ci$nieniem.

Studnia powinna zosta¢ oczyszczona do zdrowego materialu tzn. tak aby przy badaniu wytrzymatosci podtoza
na odrywanie $rednie wyniki badan pull-off nie byly mniejsze od 1MPa, natomiast pojedyncza préba pull-off
nie moze by¢ mniejsza niz 0,7MPa.
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Uszczelnienie $cian studni i wlaczen przewodow/odgatezien

Przecieki woéd gruntowych zostana uszczelnione specjalnymi zaprawami. Duze wycieki nalezy zamykad
stopniowo. W przypadku zawilgocen §cian studni zastosowana bedzie zaprawa cementowa krystalizujaca
w porach betonu. Porcje zaprawy weciera si¢ w wilgotne podloze, az do uzyskania efektu suchosci podtoza.

Reprofilacja $cian, spocznikéw oraz kinet

Reprofilacja $cian, spocznikéw oraz kinet studni z wykorzystaniem zapraw naprawczych zostanie wykonana
specjalistyczna chemia budowlana. Material przygotowany zostanie zgodnie z instrukcja producenta. Scisle
kontrolowana bedzie ilo§¢ dodawanej wody zarobowej, poniewaz wzrost w/c znacznie obniza parametry
materiatu. Przestrzegana bedzie zasada, by podtoze pod wykonywang naprawe bylo zwilzone, ale nie mokre.
Material bedzie naktadany poprzez naciaganie paca stalowa, najpierw wypetniajac fugi i wyszczerbienia betonu.
Duze ubytki wypelniane beda partiami.

Warstwa nakladanej zaprawy w kazdym miejscu bedzie mie¢ zachowana grubo$¢ co najmniej 10 mm, lub
zgodnie z zaleceniami Producenta stosowanego materiatu.

Montaz elementéw studni kanalizacyjnych
Przy montazu studni kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ instrukeji wytworcy oraz nastepujacych zasad:

—  wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o w o5,

— studzienki montowa¢ w wykopie wzmocnionym tak aby zapewni¢ mozliwo$§¢ dojécia do studzienki,

—  zaleca si¢ zapewnienie mozliwosci dojazdu do studzienki,

— studzienki stawia¢ na podtozu betonowym z betonu C10/15 o grubosci 15 c¢m i podsypce piaskowe;j
o grubosci 10cm.

Elementy prefabrykowane niezaleznie od ci¢zaru mozna ukltadaé recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu
montazowego. Przy montazu elementow nalezy zwrdcié uwage na wlasciwe ustawienie kregéw 1 plyt,
wykorzystujac oznaczenia montazowe znajujace si¢ na wyzej wymienionych elementach.

Wypelnienie woko6t studni nalezy wykona¢ sypkim materialem z réwnomiernym jego rozlozeniem
1 zageszczeniem.

9.4. Wymagania techniczno-materiatowe

Zaprawy uszczelniajace

Do uszczelnienia wyciekéw przed nalozeniem chemii budowlanej nalezy zastosowaé zaprawe o nastepujacych
cechach:

— wytrzymalo$¢ na Sciskanie zaprawy po 1 godz.>=12MPa, po 28 dniach>=45MPa,

—  wytrzymalo$¢ na zginanie zaprawy po 24 godz.>=3MPa, po 28 dniach >=5MPa,

—  przyczepnosé do podtoza >=1MPa,

—  wodoszczelno$é uszezelnionego przecieku przy ci$nieniu 0,05MPa >=1,5 godz.

—  szybkosprawne (wigzanie ok. 2 min) materialy peczniejace na bazie cementu,

— odpornos¢ na dzialanie wéd zasiarczonych o $rednim stopniu agresywnosci wg PN-EN 206-1 (klasa

ekspozyciji XA2),
—  przepuszczalno§é wody przy ci$nieniu 0,1 MPa przez 6h — brak przecieckéw,
— mrozoodpornos¢ po 25 cyklach — brak spadku wytrzymatosci.

Zaprawy naprawcze
Do reprofilacji powierzchni studni nalezy zastosowaé material spetniajacy ponizsze wymagania:

— odpornosé na dzialanie wéd zasiarczonych o wysokim stopniu agresywnosci wg PN-EN 206+A1:
2016-12 (klasa ekspozycji XA3) ocena wg PN-EN 13529,

—  przyczepnos¢ do podtoza = 1,5 MPa,

—  wytrzymalo$¢ na $ciskanie = 45 MPa.
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Elementy betonowe

—  kregi zelbetowe DN1200 z betonu klasy C35/45 taczone na uszczelki gumowe,

— podstawa prefabrykowana wypelniona elementem dennym z tworzywa sztucznego,

—  plyta pokrywowa z otworem na wiaz,

— stopnie ztazowe montowane fabrycznie z zabezpieczeniem antykorozyjnym (np. w otulinie z PE lub
PP),

— wilaz zeliwny typu cigzkiego, klasy D400 z pierscieniem odciazajacym, wentylowany z wypelnieniem
betonowym.

9.5. Sprzet
Do wykonania robét zwigzanych z przebudows studni kanalizacyjnych stosowany m.in. nastgpujacy sprzet:

—  zespol urzadzen do hydromontoringu studni kanalizacyjnych,
— pompy do mieszania i podawania zapraw,

—  sprezarki,

— agregat pradotworczy,

— samochdd do przewozenia materialéw 1 urzadzen,

— elektryczna lub pneumatyczna reczna mieszarka,

—  pedzle, szczotki murarskie, szpachle,

— urzadzenia natryskowe.

9.6. Procedury odbiorowe
Przedmiotem odbioréw i badan jest:

— zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa,

—  zastosowany material,

—  wyniki badan pull-off po oczyszczeniu studni,

— dokumentacja fotograficzna studni przed i po wykonaniu renowacji/ przebudowy.

9.7. Wymiana separtora thuszczu

Z uwagi na zly stan techniczny istniejacego separatora tluszczu oznaczonego na Planie zagospodarowania terenu
jako k-327 przewiduje si¢ jego wymiang i zabudowe betonowego separatora tluszczu z zintegrowanym
osadnikiem do podczyszczania §cieckow pochodzacych z pomieszczen kuchni o nastgpujacych parametrach:

o  przeplyw Q = 151/s,

e Srednica doplywu — kolektory DN200 1 DN300,

e Srednica odptywu DN300,

e Srednica zewnetrzna D=2800 mm,

e rzedne kolektoréw na wlocie do separatora — 290,65 m n.p.m.
e rzedne kolektora na wylocie z separatora ~ 290,54 m n.p.m.

e wlaz zeliwny DN600 typu cigzkiego klasy D400.

Ze wzgledu na glebokie posadowienie separatora tluszczu oraz duze zaggeszczenie obiektéw w poblizu
wymienianego separatora tluszczu, ktérych konstrukcja musi by¢ nienaruszona nalezy konstrukcje wykopu
zabezpieczy¢ stalowymi whijanymi $ciankami GZ4. Wykona¢ wykop do rzednej 290,80 m npm., co umozliwi
odkrycie gornej czesei rur kanalizacyjnych. Ostroznie wprowadzac na teren cigzki sprzet budowlany tak, by nie
uszkodzi¢ istniejacych kanaléw. Z dna wykopu whija¢ §cianki z grodzic stalowych GZ4 dlugosci L=06,0m. Spia¢
gorne krawedzie Scianek przy pomocy poprzecznych pretéw ¢16mm, Sciagajacych podtuznice wykonane z
jakich§ odpadowych odcinkéw grodzic GZ4. Konce pretéw ¢16mm, przechodzacych przez otwory w $ciance i
podtuznicach zablokowaé przyspawanymi blaszkami oporowymi. Po wykonaniu gérnego spiccia $cianek
powstajg quasi-groble, zabezpieczajace istniejace kanaly przy prowadzeniu glebszych wykopéw w bezposrednim
poblizu kanatéw. Nastepnie poglebi¢ wykop do wymaganej rzednej posadowienia separatora ~288,80m n.p.m.
co umozliwi zaloZenie ram rozporowych w glebszym wykopie. Ramy rozporowe (gorna i dolna) wykona¢ na
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bazie grodzic G62 (Larssen Illn), zuzytych (np. o uszkodzonych zamkach, lecz nieuszczuplonym znacznie
przekroju nosnym). Po zalozeniu dolnej ramy wykop doglebi¢ do wymaganej glebokosci i na dnie zalozy¢ (w
ktéryms narozniku) zaglebienie z odcinkiem rury np. D600 — jako rzapie odwadniajace. Zabudowaé na dnie
wykopu separator tluszczu. Obsypac zasypem zageszczanym warstwami do 1s>0,97 ustawiony separator do
poziomu dna. W trakcie wykonywania zasypu rozebra¢ dolna rame rozporowsa i gérna rame¢ rozporows.
Nastepnie usunaé (lub wyciaé) grodzice GZ4 $cianki, likwidujac réwnoczesnie $ciagi §16, reszte quasi-grobli.
Teren w miejscu wymiany separatora doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Zalaczona karta katalogowa do projektu przedstawia przykladowy separator tluszczu, ktory nalezy zastosowac
lub réwnowazny o w/w parametrach.

9.8. Zabudowa separatora substancji ropopochodnych na istn. kolektorze kanalizacji
deszczowej

Do okreslenia wielko$ci sptywu powierzchniowego woéd opadowych 1 roztopowych przyjeto wielkosci:
e natezenie deszczu miarodajnego wg Blaszczyka — 225 1/s*ha (dla miasta Katowice),
e powierzchni¢ catkowity zlewni — ok. 7,143 ha (na podstawie danych Inwestora).

Do obliczen wielkosci sptywu powierzchniowego przyjeto metodyke Blaszczyka:

Qdeszcz. = Qdeszcz. = * LI) * q *F [I/S]

gdzie:

Q — natezenie spltywu [dm3/s],

v — wspolczynnik opdznienia odplywu [mniejszy od 1],

{ — wspélezynnik spltywu [mniejszy od 1],

q — natezenie deszczu na jednostke powierzchni [dm3/ (ha * s)],
I — powierzchnia zlewni [ha].

gdzie:

Y =75
gdzie:
v — wspolczynnik opdznienia odplywu,

n — wspotczynnik zalezy od spadku i uksztaltowania powierzchni.

Q = ¢, * Queszez. * Fe
gdzie:
)z - zastepczy wspolczynnik sptywu,
Queszez — natezenie deszczu [1/s],
Zastepezy wspdlezynnik splywu .
b, =i Fi*d)/F

gdzie:
- powierzchnia z dachéw — 1,017 ha - wspotczynnik 0,90
- powierzchnie utwardzone — 2,499 ha - wspétczynnik 0,65
- pozostala powierzchnia (tereny zielone) — 3,627 ha - wspotczynnik 0,10
- F. — powierzchnia catkowita — ok. 7,143 ha
F=%*F



Tabela. Bilans wéd opadowych i roztopowych - SUM UCK ul. Ceglana 35, Katowice

F - powierzchnia zlewni Fzred - Suma Suma
rzeczywistej wtasnej [ha] powierzchnia zlewni
zredukowanej
wiasnej [ha]
Nﬁiﬁiﬂe Wspétezynnik | Wspotezynnik dt:ls(;s'ci:,v?;ch dt:ls(;s'ci:,v?;ch
. powierzchni powierzchni > n opéznienia
Rodzaj sieci rzeczywistej | zredukowanej (p=20%) P ¢ Qd Qd
F1 F3 F4 F1 F3 F4 wlasnej wlasnej
zieler / erzchni Y - wspétczynnik
powierzchnia | POW'erzennie spltywu
! S ulic / Dachy : :
biologicznie o powierzchniowego
parkingéow
czynna
ha ha ha 0,1 0,6 0,9 ZF [ha] ZFzred q [I/sek*ha] - 1/FAIn IIs m3/s
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 19
Kanalizacja
deszczowa
3,627 2,499 1,017 | 0,36 |1,62|0,91 7,14 2,90 225 6 0,93 607,2 0,6




Na podstawie powyzszych obliczeft dobrano separator koalescencyjny ze zintegrowanym osadnikiem i by —
passem o nastepujacych parametrach, zgodnie z kartg katalogowa zalaczong do projektu:

e przeplyw nominalny 65 1/s,

e  przepltyw maksymalny 650 1/s,

e Rzedna kolektora na wlocie do separatora — 287,80 m n.p.m.

Rzedna kolektora na wylocie z separatora — 287,64 m n.p.m.
srednica doplywu — DN600,

Srednica odptywu — DN600,

Pojemno$¢ czesci osadnikowej — 6500 1,

Srednica separatora — 2800 mm,
e Wysokos¢ catkowita — 3200 mm,
e Pojemnos§¢ magazynowa substancji ropopochodnych — 4910 1.

Parametry woéd opadowych i roztopowych po separatorze koalecencyjnym beda spetnialy wymagania
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spelni¢ przy
wprowadzaniu do woéd lub do ziemi $ciekéw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych
do wéd lub do urzadzen wodnych (Dz. U. z 2019 roku poz. 313).

Separator nalezy montowaé w przygotowanym, odwodnionym wykopie, na warstwie z chudego betonu
B7,5...10 gr. 15cm., wykonanej na odpowiednio zageszczonym gruncie no$nym lub odpowiedniej podsypce,
zageszczonej do 1s=0,97.

Obsypke 1 nadsypke nalezy wykona¢ z gruntéw dopuszczonych do stosowania w budownictwie drogowym,
ujetych w PN-5-02205:1998 i zgodnych z wytycznymi producenta.

Zalaczona karta katalogowa do projektu przedstawia przykladowy separator, ktory nalezy zastosowac lub
réwnowazny o w/w parametrach.

10. MODERNIZACJA ISTNIEJACE] POMPOWNI SCIEKOW

10.1. Technologia pompowni

Budynek pompowni polozony jest na terenie kompleksu szpitalnego Uniwersyteckiego Centrum Klinicznego
im. prof. K. Gibifiskiego Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach przy ul. Ceglanej 35 (oznaczony
na zalaczonym rysunku - Planie zagospodarowania terenu). Przepompownia §ciekow jest obiektem podziemno-
naziemnym (dwukondygnacyjnym), posiadajacym jedna kondygnacj¢ podziemna i jedna nadziemna.

Cze$¢ podziemna jest okragla zelbetows studnia, przedzielong $ciang dzielaca (zelbetowa) na cze$¢ zbiornikows
i komore zasuw. W czg¢sci zbiornikowej w dnie znajduje si¢ zaglebione rzapie, w ktérym obecnie znajduje si¢
zatapialna pompa.

Budynek o powierzchni zabudowy - 23,00 m? 1 uzytkowej - 172,00 m? oraz kubaturze - 4098,00 m3 byl
wybudowany w1989 roku w technologii SBM — system budownictwa monolitycznego.
Fundamentem budynku jest — plyta Zelbetowa, pokrywajaca zelbetowy zbiornik okragly z przegroda pionows
i podziemna komorg armatur. Strop — zelbetowy, monolityczny, dach — plyty prefabrykowane kryte papa.

W budynku jest zabudowana belka podwciagnikowa, na ktérej obecnie znajduje si¢ weiagnik o nosnosci 10kN
(Q=1000kG). Budynek jest ogrzewany elektrycznie.

Ze wzgledu na to, ze istniejace pompy i armatura sa w zlym stanie technicznym przewiduje si¢ modernizacje
pompowni. W ramach inwestycji przewiduje si¢ sucha lokalizacje pomp zatapialnych wysokosprawnych,
wykonanie pompowni bez separacji skratek, dzigki czemu wyeliminowano zagrozenie otrucia pracownikéw
obslugi gazami niebezpiecznymi oraz zredukowana zostala emisja odorantéw, co eliminuje konieczno$é
wykonania systemu detekcji gazéw. Ze wzgledu na wymagania Zamawiajacego pomimo, iz zostala zredukowana

zostala emisja odoranréwzaprojektowany zostal system detekcji metanu.

Pompownia stanowi kompletne w pelni zautomatyzowane urzadzenie skladajace si¢ z prefabrykowanego
zestawu technologicznego zabudowanego wraz z pompami w betonowej komorze suchej 1 wspotpracujacego z
zewnetrznym zbiornikiem retencyjnym.
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Projektowana sucha pompownia $ciekéw sktada si¢ z suchej komory przepompowni, uktadu pompowego z
dwoma pompami w wykonaniu suchym, a takze rozdzielnicy zainstalowanej w szafie ochronnej zlokalizowanej
w budynku pompowni. Naptywajace do zbiornika buforowego $cieki kierowane beda do rozdzielacza zespotu
pompowego. Pompy sa naprzemiennie zalaczane po osiagnieciu odpowiedniego poziomu $ciekéw. Poziom ten
mierzony jest czujnikami wibracyjnymi suchobiegu i wysokiego poziomu oraz przetwornikiem ci§nienia
hydrostatycznego, ktére zainstalowane sa w rozdzielaczu iwspdlpracujacuja z rozdzielnica elektryczna
realizujaca zadany algorytm sterowania w systemie pracy automatycznej. Przy intensywnym naplywie i
przekroczeniu poziomu zalaczenia jednej pompy, nastepuje zalaczenie drugiej pompy.

Pompownia musi legitymowacé si¢ aktualnym znakiem CE potwierdzajacym spetnienie normy PN EN:12050
,Przepompownie $ciekéw w budynkach i ich otoczeniu” potwierdzonym przez jednostke notyfikowana

10.1.1. Zbiornik buforowy

Projektowany uktad hydrauliczny wewnatrz pompowni ma pojemnos¢ 2120 1. Zapewnienie wymaganej
pojemnosci retencji realizowane jest poprzez retencjonowanie $ciekéw do wysokosci 0,58 m w pionowym
zbiorniku retencyjnym DN2700.

10.1.2. Zespot ttoczacy Scieki

Zaprojektowano zesp6t dwoch pomp zatapialnych w instalacji suchej pionowej, wyposazone w integralny uklad
chtodzenia, moc na wale P2 = 4 kW, zamocowane na rurociagu doplywowym za pomoca zeliwnego kolana
dwukotlnierzowego ze stopka o $rednicy DN100.

Zastosowane pompy musza posiadac technologi¢ adaptacyjna automatycznie dobierajaca punkty pracy w celu
optymalizacji wydajnosci i sprawnosci pompy, a takze uklad detekcji przeciwdziatajacy blokowaniu si¢ pompy
poprzez chwilowa zmiang kierunku obrotéw silnika. Zastosowane pompy powinny by¢ dostarczone przez
producenta z kablem zasilajaco-sterowniczym o dlugosci co najmniej 10 mb. Ochrona silnika za pomoca
czujnikéw termicznych wbhudowanych w uzwojenie stojana.

Dobrano 2 pompy zatapialne (pracujaca + rezerwowa) o nastepujacych parametrach technicznych:
e Srednica wewnetrzna: DN6000,

Glebokosé catkowita pompowni: He = 7,5 m,

Maksymalna wydajno$¢ pompy: Q= 11,8 1/s = 42,48 m?3/h,

Wysokosé podnoszenia: H=12,2 m,

Moc nominalna pompy: 4 kW,
e Moc na wale pompy: 2,26 kW.

Zastosowac pompy zgodnie z zalaczonymi kartami pomp lub réwnowazne spelniajace wymagania powyze;.
10.1.3. Sucha komora pompowni

Nalezy przeprowadzi¢ remont zbiornika komory $ciekowej, polegajacy na renowacji wewnetrznej komory
zbiornika poprzez oczyszczenie §cian i naniesienie warstwy ochronnej powloki z mineralnej zaprawy
reprofilacyjnej. Material zbiornika nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego. Przejscia
kréécow ttocznego i grawitacyjnego przewidziano jako szczelne i elastyczne. Dno zbiornika nalezy wyprofilowac
ze spadkiem 1% w kierunku rzapia o §rednicy 300mm i wysokoséci 250mm, w ktérym znajdowac sie bedzie
pompa do usuwania ewentualnej wody ze skroplin i konserwacji urzadzenia. Usytuowanie otworéw pod
rurociagi nalezy wykonaé wedtug rysunkédw.

10.1.4. Rurociagi i armatura

Rurociggi tloczne pionowe nalezy wykonaé z rur ze stali kwasoodpornej (ANSI 304) 104x2Zmm. Do laczenia
rur zostang uzyte luzne, tloczone kolnierze kwasoodporne z wywijka ze stali kwasoodpornej i uszczelka gumows
z metalowa wkladka. Sruby, podktadki oraz nakretki beda wykonane ze stali kwasoodpornej A4.

Wykaz armatry po stronie tlocznej:



Renowacja istniejacej kanalizacji sanitarnej i deszczowej wraz z remontem istniejagcej pompowni $ciekow

sanitarnych przy ulicy Ceglanej 35 w Katowicach Strona 44

e zawory zwrotne kolanowe kulowe PN10, DN100, spelniajace norme¢ PN-EN 12050-4 — 2 szt.,

e zasuwa klinowa, PN10, DN100 — 2 szt.,

e kompensatory gumowe z kotnierzami obrotowymi PN10, DN100 — 2 szt.,

e zasuwa klinowa, PN10, DN200 — 1 szt.

Armatura przepompowni po stronie przewodu doplywowego:

e lacznik rurowy kielichowo-kotnierzowy do rury PVC DN300, PN10, pierscien dociskowy dlawika oraz
tuleja centralna wykonana z zeliwa sferoidalnego GGG-40 — 1 szt.,

e zasuwa nozowa DN300, PN10 na doplywie do komory rozdzielczej — 1 szt.,

e zasuwa nozowa DN100, PN10 na doplywie do komory rozdzielczej — 2 szt.,

e kolano ssawne ze stopg N, DN100, PN10 — 2 szt.

Przewiduje si¢ wymiang nastgpujacego wyposazenia pomieszczenia suchego pompowni:

e rurociagéw technologicznych i rurociagu tlocznego do najblizszej studni kanalizacyjnej w rejonie
budynku pompowni. Zaprojektowano rurociag ttoczny z rur PE100 ¢¥200 SDR17 PN10, taczony
poprzez zgrzewanie doczolowe,

Ponadto projektuje sig:

e przewod doplywowy (grawitacyjny) wykonany z rur PVC-U lite ©¥315 SDR34 SN8, taczony zlaczka
montazowa (przenoszaca obcigzenia osiowe) z zasuwg nozowg DN315,

e zbiornik rozdzielczy $cieckéw do pomp wykonany ze stali nierdzewenj z zamontowanymi sondami
poziomu,

e instalacje odpowietrzenia kazdej pompy z zaworami zwrotnymi kulowymi katowymi,

e system odwodnienia pompowni z pompa zatapialng z wbudowanym plywakiem.

10.2.Obliczenia pojemnosci retencyjnej pompowni

Obliczenia pojemnosci retencyjnej wykonano w oparciu o ponizy wzor:

Vi = Qx 3,6/ (4 X Zumax x I) [m7],
gdzie:
Vi — objgtos¢ retencyjna [m?],
Q — wydajnos¢ pompowni [I/s],
Zmax — maksymalna ilo§¢ zalaczed pompy
I —ilos¢ pomp
Vi =11,8x3,6/ (4x5x 1) = 2,12 m3

10.3.Zapewnienie ciaglosci pracy pompowni

Na czas prac zwiazanych z modernizacja komory pompowni nalezy zapewni¢ ciaglto$¢ odbioru $cickéw. Zaktada
si¢ umieszczenie pompy zatapialnej do Sciekow w ostatniej studzience kanalizacyjnej przed komorg retencyjng i
wykonanie by-pass’u wezem asenizacyjnym zbrojonym utozonym na powierzchni terenu do kolumny pluczaco
-spustowej zamontowanej na rurociagu ttocznym w miejscu styku planowanej wymiany rurociagu tlocznego z
istniejacym. Doplyw do zbiornika retencyjnego zostanie odciety przy pomocy korka pneumatycznego. Kolumna
posiada mozliwo$¢ przezbrojenia z zaslepki (12) na stojak hydrantowy (16) ze zlaczem typu umozliwiajacej
proste podpigcie tymczasowego by-pass’a do rurociagu tlocznego, rownoczesnie dajac mozliwosé planowanej
wymiany fragmentu rurociagu ttocznego wychodzacego z komory pompowni $ciekéw.
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Budowa kolumn EKON, EKOS

Przewtd rozprezny Tworzywo PCY

1

2 Uchwyt zaworu napowietrzajgco-odpowietrzajgcego Stal nierdzewna OH18N9
B Zawar kulowy Stal nierdzewna OH18N9
4 Trdjnik Zeliwo sferoidalne EN-G|5-500
L Pokrywa na obudowe Tworzywa PCY

6 Obudowa regulowana Tworzywo PCY

T Sztyca teleskopowa Zeliwo szare EN-GJL-250
8 Obejma Stal nierdzewna OH18N9
9 Zawor odpowietrzajgco-napowietrzajacy Stal nierdzewna OH18N9
10 Szybkozlacze Stal nierdzewna OH18N9
1 Zasuwa klinowa miekkouszczelniona Stal nierdzewna OH18N9
12 Zatlepka z mo2liwoscia regulacii diugosci Stal nierdzewna OH18N9
13 Wakuometr Stal nierdzewna 0H18NS
14 Zawdr kulowy Stal nierdzewna OH18N9
15 Przylgcze hydrantowe Stal nierdzewna OH18N9
16 Stojak hydrantowy Stal nierdzewna OH18N9
17 Klucz do montazu i demantazu zaworu odpowietrzajgco- Stal nierdzewna OH18N9

napowietrzajgcego, zaglepki do otwierania i zamykania zasuw

Minimalne parametry pompy do tymczasowego pompownia $ciekdw:

e Przeplyw Q, > 51/s,
e Wysokos¢ podnoszenia H, > 10 m.

Montaz kolumny do rurociagu ttocznego nalezy wykonaé za pomoca zlacza rurowo-kotnierzowego (R-K). W
projekcie zostalo podane przykladowe rozwigzanie zestawu pompowego, ktére mozna zastosowac lub

zastosowaé rownowazne rozwigzanie.

10.4.Cz¢s¢ konstrukcyjno - budowlana

W ramach niniejszego opracowania przewiduje si¢ nastgpujace prace naprawcze:

e demontaz istniejacych elementéw konstrukeyjnych — podestéw, platform, drabinek, zejsé i wlazéw do

komory $ciekowej,
e demontaz istniejacego bialego montazu,

e demontaz istniejacej stolarki drzwiowej,

e demontaz istniejacej stolarki okiennej,

e demontaz istniejacego weiagnika faficuchowego,

e uzupelnienie ubytkow tynkéw w przepompowni i komorze Sciekéw,
[ ]

remont zbiornika komory $ciekowej,
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e wykonanie nowych przej$¢ rurowych przez Sciang,

e przeprowadzenie termomodernizacji zbiornika pompowni,,

e naprawa i wykonanie izolacji np. papa termozgrzewalna zewnetrznej powierzchni zelbetowej komory
Sciekowej,

e przeprowadzenie termomodernizacji budynku przepompowni, poprzez wymiane izolacji termicznej
dachu oraz wykonanie pokrycia dachu z papy termozgrzewalnej,

e montaz rynien deszczowych wraz z obrobkami blacharskimi,

e montaz nowej stolarki drzwiowej,

e montaz nowej stolarki okiennej,

e odnowienie warstw posadzkowych w przepompowni §ciekéw i komorze $ciekdw,

e malowanie $cian i sufitéw farbami odpornymi na dziatanie $cieckéw,

e montaz nowych elementéw konstrukcyjnych — podestéw, platform, drabinek, zej$¢ i wlazéw do
komory $ciekowe;j.

10.5.Rozwigzania konstrukcyjno-budowlane

10.5.1. Uzupehienie ubytkéw tynkéw w pomieszczeniu pompowni (czesci

nadziemnej) oraz w komorze Sciekéw (Sciany i dno)

Stan konstrukcyjny obicktu jest dobry. W konstrukeji wystepuja drobne, nieistotne ubytki tynkéw. Remont
czgsci zbiornikowej polega na:

e Likwidacji (rozkuciu) istniejacych fundamentéw pomp (po demontazu urzadzen technologicznych) i
wyréownanie podltoza w miejscu, gdzie beda instalowane nowe pompy,

e  Oczyszczeniu 1 umyciu $cian (z usunieciem drobnych uszkodzen strukturalnych betonu, np. przy
przejsciach rurowych) — catej powierzchni czesci zbiornikowej,

e Naprawieniu drobnych odkrytych ubytkéw w komorze zbiornikowej zaprawa naprawcza PCC (np.
ptrzykladowo Weber/Deitermann ,,Web.tep 754 Cerinol RM” i ,,Web.rep 754 Cerinol FM”, Sika®
MonoTop® -612 / Sika® Repait® -13 lub réwnowazne zaprawy), lub kazda inng zaprawa PCC,
stosowang, przez Wykonawce dla takich prac (posiadajacq odpowiednie parametry i rekomendacje),

e Nalozeniu na calej powierzchni wewnetrznej zbiornika warstwy ochronnej powloki z mineralnej
zaprawy reprofilacyjnej (np. Hydrostop Mieszanka Profesjonalna 209), odpornej na §cieki i opary
$ciekow.

W czesci nadziemnej budynku przewiduje si¢ oczyszczenie $cian, uzupelnienie ewentualnych ubytkéw tynku i
wykonanie wymalowan §cian i sufitu farbami emulsyjnymi rekomendowanymi dla pomieszczent wewnetrznych
o duzej wilgotnosci.

10.5.2. Odnowienie warstw posadzkowych w pompowni $ciekéw i dna komorze
Sciekow
W czgéci nadziemnej jest wykonana posadzka z plyt ceramicznych. Przewiduje si¢ dokladne oczyszczenie
istniejacej posadzki, doktadne wymycie 1 uzupelnienie ewentualnych uszkodzen fug miedzyplytkowych 1

obwodowego cokolu (wraz z uzupelnieniem ubytkéw w miejscu ich braku, np. pod istniejaca rozdzielnica
elektryczna).

W czgsct zbiornikowej dno zabezpieczy¢ jak opisano w pkt. 10.4.1.

10.5.3. Wykonanie docieplenia $cian zewnetrznych budynku pompowni metoda lekka

mokrg z wykorzystaniem styropianu gr. 15 cm.

W ramach prac naprawczych elementéw budynku pompowni przewiduje si¢ docieplenie §cian zewnetrznych
metoda mokra lekka z wykorzystaniem styropianu gr. 15cm. Przed przystapieniem do ocieplania usunaé
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wystajace nad strop zbiornika prowadnice dawnych pomp zatapianych (obecnie nieczynne, luki transportowe
pod nimi sg zlikwidowane). Oraz uchwyty istniejace pochwytowe §cienne nad zejsciem do zbiornika.

Docieplenie sprawdzono dla réznych stanéw eksploatacyjnych (obecnych i przyszlych).
Przyjeto temperature wewnetrzna w pompowni t=5°C. Temperatura zewnetrzna zimowa dla II1 strefy t=-20°C.

Dopuszczalny wspétczynnik przenikania ciepla przy temperaturze wewnetrznej t<16°C: Uma=0,80
[W/(m2*K)]
Dopuszczalny wspoélczynnik przenikania ciepta przy temperaturze wewnetrznej t>160C: Umax=0,30

[W/(m2*K)]

Rozktad temperatur w przegrodzie
PN-EN 150 6946:2008

| Temat: |Pompownfa -ul. Ceglana 35 - Docieplenie Scian pompowni
E S R=d/h
e teriat R/ZR £ [ AT [d:
Nr przegrody gruboscim] materizt fiyp] ‘ W] | [miZ*Hn] ‘ {dag] {dag] 7.5 at M-tarm Typy powierzchni wewnetrznej:
Temperatura wewnetrzna T1 [dag]= 5,00 [deiiicm2)|] == [kMm] T-Zwyidy, &-podiogi | sTopy chibanigisze, S-w0a3,gu
Powierzchnia wewnetrzna s 7 0,120 0,028 4,30 Typy materiatowe: E=
tynk 2cm 0,02 19 1,000 | 0,020 0,005 0,72 | 305000 0,00 -asfalt
418 2-zelbei Sradnio wilgoiny 305 000
$ciana z cegly pelnel 25cm 0,25 10 0770 | 0325 | 0076 7,90 | 0,00 Zelbet wigoiny [£F=0,000010) 305 000
2,28 4-beion zwykly lekko wilgoiny 260 000
Styropian 0,15 17 0040 | 3750 | 0877 21,93 | 0,00 5 beton zmykdy wilgotny 260 000
-18,85 B-3cizny z betonw komdrcowsgo 500
Przegroda 4 0,00 1 0,750 | 0,000 | 0,000 0,00 I G T-fcizny z betonu komdrkowsgo 700
-18,65 8-Fcizny z beiony komdrkowsago 600
tynk 2 cm 0,02 19 1,000 | 0,020 | 0.005 0,12 0,00 S-Swizrk, sosnz w poprzek witlden 80 000
Powierzchnia zewnetrzna e 1 0,040 | 0,008 19,77 10-mur z cagly peinsj
Temperatura zewnetrzna T2 [dag]= -20,00 T1-mur z cegly dziurziwki
FR=Ri+R+FRe= 4275 AT= 2500 12-mur z cagly kraidwki
UWim2*Kj=1/ TR= 0,234 13-mur z ceghy kiinkizrows]
14-szhdo piznkows czame
Rozkltad temperatury w 15-weing minsraing luzam
przegrodzie u [W/mZ*K] 16-maiy i plyiy z weiny minerzins]
10 17-styropizn
5 18-piznk= FUR
™ 18-fymik Jub gfzd? cemsntows
— o \ U= 0, 234 20-tynk fub gfadf cemeniowo-wapiznna
E‘_ -3 “' 21-zuzel wislopiscowy
22-piasek
£ \ 23-paps ssfaliows
A5 Typy powierzchni zewnetrznej:
T-zwyhdy, 2-podfogi i stropy cieplejsze, 3-woda
-20
23
e 1 i ane o B e
Krawedzie przegrody

OCIEPLANA PRZEGRODA
ZAPRAWA KLEJACH

PENTA STYROPLANOWA

LACZNIK MECHAMICZNY

ZARRAA KLEJASO-5ZFACHLOWA,

SIATRA Z WLOKNA SZKLANEGO

SRODEK GRUNTLLIACY

WYPRAWA TYNEARSHA

Po dociepleniu wspétezynnik przenikania ciepta przez Sciany: U=0,234 [W/(m2*K)].

Metoda lekka-mokra, zwana réwniez metodq BSO (skrét pochodzi od bezspoinowego systemu ocieplania, a
zgodnie z wytycznymi do europejskich aprobat technicznych dotyczacych systeméw ocieplania §cian
zewnetrznych ETAG 004 dla tej metody stosuje si¢ réwniez okres§lenie ETICS (z ang. External Thermal
Insulation Composite Systems) polega na zamocowaniu do §cian zewnetrznych budynku warstw izolacji
termicznej, a nastgpnie zabezpieczeniu tej izolacji siatka wykonana z widkna szklanego (oczka 3...5mm,
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gramatura 140...175g/m?2), zatopiona w zaprawie klejaco-szpachlowej (miedzy jej pierwsza a druga warstwa).
,Calos¢ pokrywana jest zaprawg tynkarska.

W metodzie BSO za trwale polaczenie zaréwno poszczegélnych elementéw, jak 1 za trwate polaczenie warstwy
termoizolacyjnej z podtozem odpowiedzialne sa zaprawy: klejaca i klejaco-szpachlowa. Naprezenia termiczne
wynikajace z ekspozycji $ciany elewacji wystawionej na dzialanie czynnikéw zewnetrznych (gléwnie wskutek
promieniowania cieplnego slofica, skokowych wahan temperatur, rozmarzania/zamarzania lub gwattownego
ochlodzenia gérnej warstwy w wyniku opadéw np. gradu) przejmuje warstwa zbrojona siatkg z widkna
szklanego.

Calo$¢ systemu ocieplania zamyka cienkowarstwowa warstwa dekoracyjno-ochronna. Najwazniejszym
zadaniem tego sktadnika jest ochrona materialéw znajdujacych si¢ pod warstwa tynku nawierzchniowego oraz
spelnienie wszystkich oczekiwan sfery zwiazanej z estetyka elewacji. Przyjeto wykonanie tynku
cienkowarstwowego, o granulacji 1...3mm, z dodatkami (fabrycznymi) uodparniajacymi na plesnie i grzyby. W

dolnej partii ~20cm nad spodem $ciany zaleca si¢ wykonac tynk dekoracyjny mozaikowy. Obrobki z blachy
ocynkowanej gr. 0,55mm.

10.5.4. Wykonanie docieplenia dachu budynku pompowni wraz z wykonaniem nowego
pokrycia

Przyjeto temperature wewnetrzna w pompowni t=5°C. Temperatura zewnetrzna zimowa dla 111 strefy t=-20°C.

Dopuszczalny wspétczynnik przenikania ciepla przy temperaturze wewnetrznej t<16°C: Uma=0,50

[W/(m2*K)]

Dopuszczalny wspotczynnik przenikania ciepla przy temperaturze wewnetrznej t>16°C: Uma=0,25
[W/(m2*K)]
Rozktad temperatur w przegrodzie

PN-EN ISO 6946:2008
| Temat: |Pompownfa -ul. Ceglana 35 - Docieplenie stropodachu pompowni
materizt fyp] ‘ B e ‘ RIZR | tideg] |AT [degl
Nr przegrody grubose{m] o W] | [N E @t M-term Typy powierzchni wewnetrznej:
Temperatura wewnetrzna T1 [dagl= 5,00 [dailicm2]| == [kNm] 1-zwyidy i
Powierzchnia wewnetrzna = 2 0,170 0,042 3,95
tynk Tem 0,07 79 1,000 | 0,010 0,002 0,06 | 305000 || 0,00
389 305 000
piyts korytiows 0,04 4 1,700 | 0,024 | o008 015 | 0,00 2:albet wilgoiny (£5=0,000010) 305 000
3,74 -beton zwyldy lekko wilgoiny 260 000
Styropian 0,15 77 0040 | 3750 | 0926 23,75 | 0,00 5-beton zwykdy wiigotny 260 000
-19,41 B-Seizny z betony komdriowsgo 200
23 o180 | 0000 | o000 0,00 | Faseeses| | 7-cimny 2 betony komérowego 700
19,41 -cizny z betony komérkowego 600
Papa asfaltowa 0,07 23 0180 | 0.056 | 0014 0,34 0,00 S-Zwizrk, sosnz w poprzek witkizn 80 000
Powierzchnia zewnetrzna = 1 0,040 | 0,010 -19,75 A0-mur z cegly peinef
Temperatura zewnetrzna T2 [dag]= -20,00 T1-mur z cegly deiurawki
TR-Ri+R+Re= 4,049 AT- 32500 12-mur 2 cegly kratéuwli
UWim2*K] =1/ TR= 0,247 13-mur z cegly kdinkierowsj
T4-szkdo piznkows czams
Rozktad temp;rfitury w P * 15-weinz minerzinz luzem
przegrodzie u [W/mZ K] 16-maty i pfyty z welny minerzinsj
10 17-styropian
5 18-piznk= FUR
T 19-tymik [ub gisdf cemeniows
e \ U= 0,247 20-tynic lub giads cemeniowo-wapianna
E‘. -3 ,'( 29-2uzel wislopizcowy
. pissel
e 23.paps ssfaliows
15 Typy powierzchni zewnetrzn
1-zw) 2-podfogi | stropy ciepleysz
-0
25

20304 5 v
Krawedzie przegrody

osiemyt i 7. Zamorshfoge 25577 iz

Przyjeto ocieplenie dachu budynku i stropu zbiornika styropianem gr. 15cm, klejonym do powierzchni dachu

Po dociepleniu wspétczynnik przenikania ciepla przez dach: U=<0,247 [W/(m2*K)].
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Renowacja dachu polega na:

e Usunigciu istniejacego pokrycia dachowego i przekrycia zbiornika (az do odstonigcia ostatniej dawnej
»twardej” powierzchni),

e Zagruntowaniu odkrytej powierzchni plyt stropu (po zatarciu zaprawa ewentualnych nieréwnosci czy
ubytkow) bitumicznym podkladem gruntujacym,

e Wklejeniu warstwy ocieplajacej ze styropianu gr. 15cm,

e Wklejeniu na styropian warstwy papy asfaltowej podktadowej,

e Wykonaniu pokrycia dachu papa termozgrzewalng - 2 warstwy papy,

e Wykonaniu niezbednych obrébek blacharskich i systemu orynnowania z blachy ocynkowanej
0,55mm.

Sciana attykowa — schemat wykonania przejécia
izolacji w attyke.

b (= |

Plyty dachowe \--‘w-— i it g i gty

|

l |

Korvtkowe ‘- 1 >
fttdtbbtutbtiabotttndddd Nt e { i

Obrébki blacharskie i uktad rynnowy wykonac z blachy stalowej ocynkowanej gt. 0,55mm.
Powierzchnia dachu: A=~3,3*542= ~18m2

Przyjeto rynny $rednicy D100mm z rurami spustowymi D75mm. Dopuszcza si¢ wykonanie orynnowania
systemowego innego niz z blachy stalowej ocynkowanej. Ze wzgledu na nieduza powierzchni¢ dachu przewiduje
si¢ odprowadzenie wod deszczowych na powierzchnie terenu (pod spustem z rury spustowej usypac kamienie
- dla rozproszenia sptywajacej strugi).

10.5.5. Naprawa i wykonanie izolacji papa termozgrzewalna zewnetrznej powierzchni

zelbetowej komory $ciekowej

Renowacja pokrycia izolacyjnego stropu komory $ciekéw polega na:

e Usunieciu istniejacego pokrycia papowego,

e Demontazu istniejacego stalowego luku transportowo-komunikacyjnego,

e Zagruntowaniu odkrytej powierzchni stropu (po zatarciu zaprawa ewentualnych nieréwnosci czy
ubytkow bitumicznym podkladem gruntujacym,

e Osadzeniu nowego stalowego luku transportowo-komunikacyjnego (Srubami rozporowymi lub
wklejanymi w plyte stropowa),

e Wklejeniu na stropie twardego styropianu gr. 15cm, z wyprowadzeniem izolacji termicznej zewnetrznej
$ciany zbiornika gr.10cm styropianem ekstradowanym do gleboko$ci 1,0m ponizej poziomu terenu,

e Wklejeniu na styropian 2x warstwy papy asfaltowej,

¢ Wykonaniu niezbednych obrébek blacharskich obwodowych z blachy ocynkowanej 0,55mm.

10.5.6. Wymiana stalowych pomostéw obstugowych wraz z obarierowaniem w cze$ci

podziemnej pompowni i zbiornika $ciekow

Przewiduje si¢ w pompowni (w czeéci podziemnej) wymiang stalowych pomostéw obstugowych (wraz z
drabinami zej§ciowymi) wraz z obarierowaniem.
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Nowe obatierowanie zaprojektowano z rur zimnogietych ocynkowanych #40x40/4, z bortnicani #5mm i

poprzeczkami ¢p16mm. Istniejace obarierowanie w czesci nadziemnej pompowni doktadnie oczysci¢ do ITI°
czystosci (wg KOR-3A) i pomalowa¢ farbg chlorokauczukowa.

Pomosty obstugowe w cze$ci podziemnej z ze stali St3S ocynkowanej, z pokryciem z krat MOSTOSTAL (lub
innych, np. HMS — mocowania krat do belek podporowych systemowe), mocowanych do ram i konstrukeji
wsporczych. Kraty pomostowe wciskane (zeberka #3*30, oczka 33x44mm.

Pomost P1

UWAGA! Zachowa¢ dokladnie wymiar obnizenia pomostu wzgledem posadzki w pompowni (podany na
rysunku) — dla dopasowania do projektowanych drabin zej$ciowych!

Belki nosne z zimnogictych ceownikéw C100x60/4, mocowanych srubowo M12 jednym kodcem bezposrednio
do $ciany grodzacej podziemne cze¢$ci pompowni, drugim wsparte na konsolach przykreconych do $ciany
(owiert w tym miejscu wykonaé w trakcie montazu ,na miar¢”). Mocowania $rubami rozporowymi lub
wklejanymi M12. Belki nosne spicte poprzecznymi teznikami. W liniach teznikéw przewiduje si¢ mocowanie
wspolnymi §rubami M12 stupkéw batier.

Zejécie z nadziemia pompowni na pomost P1 drabing (z palakami) D1. Drabina géra mocowana dwoma
srubami M12 wklejanymi w krawedz plyty stropowej pompowni, dolem mocowana $rubowo do belki
pomostowej. Drabinka zej$ciowa z rur zimnogictych kwadratowych ocynkowanych #40x40/4 z palakami
ochronnymi ocynkowanymi #5x50. Barierki Barl i Bar2 mocowane do belek pomostowych $rubami M12. Géra
zej$cia zamknigcie tancuchowe.

Zejicie z pomostu P1 na dno pompowni drabing (z patakami) D2. Drabina géra mocowana dwoma $rubami
M12 do belek pomostu P1, dotem mocowana $rubowo do dna pompowni (na lokalnych wyréwnawczych
cokolikach betonowych. Drabinka zejsciowa z rur zimnogietych kwadratowych #40x40/4 z palakami
ochronnymi #5x50. G6ra zej$cia zamknigcie tancuchowe.

Pomost P2

UWAGA! Zachowa¢ dokiadnie wymiar obnizenia pomostu wzgledem posadzki w pompowni (podany na
rysunku) — dla dopasowania do projektowanych drabin zejSciowych!

Pomost P2 jest pomostem przejsciowym dla przejécia nad rura przechodzaca przez Sciane pompowni na dolny
pomost gléowny P3.

Platforma no$na pomostu w postaci ramy z zimnogietych ceownikéw C100x60/4, podpartych zastrzatowo,
mocowanych §rubowo M12 do $ciany pompowni. Rama pokryta kratami MOSTOSTAL i obarierowana.

Zejscie ze stropu zbiornika na pomost P2 drabing (z patakami) D3. Drabina géra mocowana dwoma §rubami
M12 wklejanymi w $cian¢ pompowni, dotem mocowana §rubowo przelotowo do krat pokrycia. Drabinka
zejSciowa z rur zimnogietych kwadratowych #40x40/4 z patakami ochronnymi #5x50. Barierki Bar3
mocowane do belek pomostowych §rubami M12. Géra zejscia zamknigcie taficuchowe.

Powyzej zejscia do zbiornika wklei¢ w otwory wiercone w $cianie uchwyty zejsciowe ¢p20mm.
Pomost P3

UWAGA! Zachowa¢ dokladnie wymiar obnizenia pomostu wzgledem posadzki w pompowni (podany na
rysunku) — dla dopasowania do projektowanych drabin zej$ciowych!

Belki nosne z zimnogietych ceownikéw C100x60/4, mocowanych §rubowo M12 jednym kodcem bezposrednio
do $ciany grodzacej podziemne czeSci pompowni, drugim wsparte na konsolach przykreconych do $ciany
(owiert w tym miejscu wykona¢ w trakcie montazu ,,na miar¢”). Mocowania $rubami rozporowymi lub
wklejanymi M12. Belki nosne spicte poprzecznymi teznikami. W liniach teznikéw przewiduje si¢ mocowanie
wspolnymi §rubami M12 stupkow batier.

Zejscie z pomiostu P2 na pomost P3 drabing (z patakami) D4. Drabina géra mocowana dwoma $rubami M12
do belki ramowej pomostu P3, dotem mocowana srubowo przelotowo do krat pokrycia. Drabinka zejSciowa z
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rur zimnogietych kwadratowych #40x40/4 z palakami ochronnymi #5x50. Barierki Bar4 i Bat5 mocowane do
belek pomostowych §rubami M12. Gérg zejécia zamknigcie faficuchowe.

Zejscie z pomostu P1 na dno pompowni klamrami ¢20mm, wklejanymi w otwory wiercone w $cianie zbiornika.
Gora zejécia zamknigcie faficuchowe.

10.5.7. Wymiana stalowego wlazu w stropie zbiornika Sciekow

Przewiduje si¢ wymiang stalowego istniejacego wlazu.3

Rame¢ wlazu wykonana z ceownika zimnogietego C200x70/5 zamocowaé do plyty stropowej Srubami
rozporowymi M10...12 (lub wklejanymi) przed wykonaniem wymiany izolacji stropu. Poniewaz ocieplenie §cian
pompownii powoduje odsuni¢cie krawedzi otworu w  stropie zbiornika powstala luke zapelni¢
(zabetonowywanymi po osadzeniu ramy) belkami prefabrykowanymi ,,1.-19”. Przekrycie wilazu dwoma
zdejmowalnymi stalowymi pokrywami z blachy zeberkowej #3mm, ocieplanymi styropianem #10cm. Nowy
wlaz bedzie posiadal zabezpieczenie (zamykane klédka) przeciwko otwieraniu przez nieupowaznione osoby —
w postaci wsuwanej listwy #5x50.

Istniejacy zurawik obslugowy zlikwidowac.

10.5.8. Demontaz wciagnika fancuchowego, wymiana istniejacego elektrowciagnika na
elektrowciagnika sterowanego za pomocy pilota.
W budynku obecnie jest zabudowana belka podwciagnikowa, na ktérej obecnie znajduje si¢ weiagnik o nosnosci
10kN (Q=1000kG). Przewiduje si¢ wymiang wciggnika na weciagnik elektryczny o analogicznym udzwigu, lecz
sterowaniu za pomocg pilota . Nie powoduje to koniecznosci ingerencji w istniejaca belke podwciagnikowa.
10.5.9. Montaz nowej stolarki drzwiowej o wspoétczynniku przenikania ciepta 1,5
W/ (m2-K) lub nizszym oraz montaz nowej stolarki okiennej o wspotczynniku
przenikania ciepta 1,1 W/(m2-K) lub nizszym.
Przewiduje si¢ wymiane istniejacego w otworze 119¥299cm okna stalowego na nowe, metalowe, kompletnie
oszklone, o wspotczynniku przenikania ciepla nie wyzszym niz 1,1 W/(m?*K) . Obecng kratg ostonowa
zabezpieczajaca od zewnatrz okno nalezy przed wykonywaniem ocieplenia budynku zdemontowa¢ a nastepnie

poddac¢ renowacji (oczyszczenie do 3 stopnia wg KOR-3A i pokrycie powloka malarska chlorokauczukowa) i
po ukoriczeniu ocieplania budynku i osadzeniu nowego okna zamontowaé powtéraie.

Przewiduje si¢ wymiang istniejacych w otworze 90*210cm drzwi wejSciowych, na drzwi stalowe nowe,
metalowe, o wspdlczynniku przenikania ciepla nie wyzszym niz 1,5 W/(m?*K) w kolorze dowolnym
(wybranym przez Uzytkownika).

10.5.10. Przyjete obciazenia i wyniki obliczen

Przyjeto obciazenie pomostéw: q=1,5 kN/m2
W wyniku obliczet zachowano spelnienie niezbednych stanéw granicznych nosnosci (SGN) i uzytkowania
(SGU).

10.5.11. Materialy konstrukcyjne

Beton konstrukeyjny B30 [C25/30]

Stal konstrukeyjna St3S ocynkowana

Materialy do wykonania ocieplen budynku (jak opisano wyzej)
Materiaty naprawcze dla renowacji powierzchni betonowych

Materiaty do wykonania izolacji przeciwwodnych i antykorozyjnych
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Materialy malarskie

10.6.Instalacje sanitarne

Przewiduje si¢ demontaz istniejacej umywalki i montaz nowej umywalki wraz z wymiang istn. instalacji
wodociggowej i kanalizacyjnej oraz zbudowsa podgrzewacza przeptywowego wody o mocy 1,2 kW.

W ramach zapewnienia odpowiedniej wymiany powietrza w budynku pompowni ciekéw do czesci podziemnej
pompowni nalezy wykona¢ 1 kanat nawiewny typu ,,Z” ze stali kwasoodpornej (oznaczenie stali 1,4301 zgodnie
z norma PN-EN) o przekroju prostokatnym 200 x 300mm. Wywiew z cz¢Sci podziemnej wyporwadzi¢ ponad
dach budynku i zakonczy¢ wentylatorem.

W tym celu nalezy zamontowaé wentylator dachowy o wydatku 1200 m3/h co zapewni ~ 4 krotna wymiang
powietrza. Projektuje si¢ wentylator dachowy w wykonaniu Ex umozliwiajacy odporwadzenie powietrza
zanieczyszczonego metanem. Projektuje si¢ wentylator typu PFD EX-200/4 3G/3d firmy Tywent lub
réwnowaznego urzadzenia wraz z osprzetem tj. przemiennikiem czestotliwosci SX 0,75 3f, przekaznikiem Ex,
podstawg dachowgq oraz plyta adaptacyjna. Sterowanie praca wentylatora bedzie si¢ odbywac za pomocs systemu
detekeji metanu firmy Atest Gaz lub systemu réwnowaznego. Czujnik metanu nalezy zamontowaé w czesci
podziemnej z pompami pod stropem pomieszczenia. Sterownice ukladu detekeji zamontowaé w czesci
nadziemnej obiektu, tablice ostrzegawczg zamontowaé na zewnatrze budynku przed wejsciem do obiektu. Praca
wentylatora odbywac si¢ bedzie automatycznie w nastepujacy sposéb:

e Praca ciggla z wydajnoscia 400 m?/h
e Praca z wydajnoscia 1200 m3/h uruchamiana od systemu detekcji w momencie wykraycia
podwyzszonego steznenia metanu w komorze pomp.

Dla cz¢sci nadziemnej nalezy wykona¢ instalacje wentylacji grawitacyjnej. Nawiew przez nawietrzaki okienne,
wywiew grawitacyjnie za pomoca wywietrzaka grawitacyjnego.

Przewiduje si¢ réwniez wymiane pieca akumulacyjnego na grzejnik elektryczny o mocy 2 kW wraz ze
sterowaniem. Projektuje si¢ zastosowanie grzejnika typu Yali Ramo firmy Purmo lub réwnowaznego urzadzenia.
Celem ukladu grzewczego jest utrzymanie temperatury w okresie zimowym w pomieszczeniu pompowni (cze$¢
nadziemna) na poziomie +8°C.

10.7.Branza elektryczna

10.7.1. Urzadzenia zabezpieczajaco-sterujace pompowni SA1

Zasilanie 1 sterowanie pompownig realizowane jest przez urzadzenie zabezpieczajaco-sterujace. Zasilaniem
podstawowym jest zasilanie z rozdzielnicy RG-14. Urzadzenia zabezpieczajaco-sterujace przeznaczone sa do
zabezpieczania i sterowania praca silnikow elektrycznych agregatéw pompowych pompowni. Urzadzenia
zabezpieczajaco-sterujace zbudowane beda z elementdw automatyki elektronicznej, elektrycznej, facznikéw oraz
aparatutry sterowniczej. Urzadzenia zabezpieczajaco-sterujace przystosowane sg do zawieszania na $cianie /
konstrukcji lub postawienia na cokole fundamentowym.

W sktad urzadzenia wchodza:

. zabezpieczenie zwarciowe,

. zabezpieczenie przeciazeniowe,

. zabezpieczenie przed niewlasciwymi warunkami zasilania,

. zabezpieczenie przed praca ,,na sucho”,

. sterownik mikroprocesorowy,

. przetaczniki trybu pracy pomp Automat — Reczne,

. przyciski Start-Stop sterujace praca pomp w trybie recznym,

. liczniki czasu pracy pomp,
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zewngtrzna sygnalizacja §wietlno-dzwickowa,

uktad podtrzymania napigcia dla sygnalizacji $wietlno-dzwickowej,

konstrukcja no$na,

zabezpieczenie przed porazeniem elektrycznym - przekaznik réznicowo pradowy,
zabezpieczenie przeciwprzepigciowe,

uktady SOFT-START dla migkkiego rozruchu pomp.

10.7.2. Dystrubucja energii elektrycznej

W celu zapewnia zasilania dla projektowanego ukladu nalezy wymieni¢ dwa kable zasilajace pomiedzy stacja
transformatorowa K861 a projektowang rozdzielnica pozarowa RPOZ.

Wewnetrzna lina zasilajaca

W celu rozdzialu energii elektrycznej w zastosowano system wewnetrznych linii zasilajacych (WLZ) w postaci
przewodow lub kabli elektroenergetycznych doprowadzonych do szyn zbiorczych projektowanej rozdzielnicy
R14 oraz urzadzenia zabezpieczajaco-sterowniczego SAT.

Ponizej przedstawiono wymagania jakie muszg spelniaé przewody lub kable elektroenergetyczne uzywane do
dystrybucji energii elektrycznej oraz wytyczne instalacyjne:

Uktad pracy sieci elektroenergetycznej: TN-S;

Napiecie robocze: 230/400 V a.c.;

Napiecie izolaciji:

— 450/750 V — przewody elektroenergetyczne;

— 600/1000 V — kable elektroenergetyczne;

Sposéb podstawowy wykonania instalacji:

— Al — przewody jednozylowe w rurze ostonowej w izolowanej cieplnie $cianie;

— A2 — przewody wielozylowe w rurze ostonowej w izolowanej cieplnie $cianie;

— C — przewody jednozylowe lub wielozytowe wtynkowe (na $cianie lub w suficie, w $cianie, suficie
lub przestrzeni instalacyjnej) lub w nieperforowanych korytach kablowych (o powierzchni otwordw
mniejszej od 30 % calkowitej powierzchni koryta);

— E — przewody wiclozylowe w powietrzu (w perforowanych korytach lub drabinach kablowych, na
wspornikach instalacyjnych);

— I — przewody jednozylowe w powietrzu stykajace si¢ (w perforowanych korytach lub drabinach
kablowych, na wspornikach instalacyjnych);

Material wykonania zyl: miedz;

Przekréj przewodu fazowego: zgodnie ze schematami strukturalnymi;

Przekréj przewodu neutralnego: zgodny z fazowym;

Przekroj przewodu ochronnego: zgodny z fazowym lub zmniejszony wedlug ponizszych wymagan:

— 5 =16 mm? — zgodny z fazowym;

— 16 <s <35 mm?2— 16 mm?

— s> 35 mm? — polowa przekroju fazowego;

Rodzaj izolacji: PVC;

Przewody lub kable elektroenergetyczne jednozylowe w obwodach wielofazowych nalezy prowadzi¢ w

uktadzie tréjkatnym;

Przewody lub kable elektroenergetyczne nalezy ukladaé¢ w sposéb staranny, réwny i réwnolegly,

zabronione jest skr¢canie lub przeplatanie poszczegdlnych linii;

Przewody lub kable elektroenergetyczne nalezy oznakowal przy zastosowaniu dedykowanych

oznacznikow w postaci trwalych opasek mocujacych (poziom napiecia, przekrdj linii, numer lub adres

obwodu), oznaczniki umieszczaé w poblizu koncow linii, odgatezien od ciagdw gtéwnych, przejs$é przez
przegrody budowlane;

Nie jest dopuszczalny montaz przewoddw lub kabli elektroenergetycznych do elementéw instalacji

sanitarnych, klimatyzacyjnych, wentylacyjnych (rury, kanaly, przewody);
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= Dopuszczalne jest zginanie kabli elektroenergetycznych w przypadkach koniecznych, nalezy zachowac
dopuszczalne wartosci promieni giecia zgodnie z katalogiem producenta (promien giecia oznacza
najmniejszy mozliwy do uzyskania tuk nie powodujacy uszkodzen mechanicznych) , w przypadku braku
dostatecznych informacji promien giecia nie powinien by¢ wickszy niz:
— 10-krotna $rednica linii kablowej w przypadku kabli sygnatowych;
— 15-krotna $rednica linii kablowej w przypadku kabli wielozytowych;
— 20-krotna $rednica linii kablowej w przypadku kabli jednozytowych;

®  Przewody lub kable elektroenergetyczne prowadzone na odcinkach poziomych mozna grupowaé w
wiazki liniowe, stosowaé systemowe opaski w odstgpach ok. 100 cm;

®  Przewody lub kable elektroenergetyczne o $rednicy do 2 cm mozna prowadzi¢ razem w wigzkach,
powyzej 2 cm w sposob indywidualny;

=  Metoda uktadania lub prowadzenia przewodéw i kabli elektroenergetycznych nie moze w zaden sposéb
powodowaé powstawania naprezen dzialajacych na linie, dtawiki rozdzielnic, zasilane urzadzenia
elektryczne.

Projektowana rozdzielnica R14

W celu dystrybucji energii elektrycznej do odbiornikéw konficowych przewidziano zastosowanie rozdzielnicy
R14 niskiego napigcia.
Przewidziano zastosowanie rozdzielnicy o parametrach znamionowych oraz wlasciwos$ciach:

= Uklad pracy sieci elektroenergetycznej: TN-S;

= [P 55

*  Napigcie znamionowe: 230/400 V;

= Prad ciagly szyn zbiorczych: 125A;

*  Prad wylaczalny, graniczny: 10kA;

= Czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz;

* Rodzaj zabudowy: podtynkowa, natynkowa lub wolnostojaca;

* Rodzaj obudowy: blacha stalowa malowana proszkowo, wyposazenie w pelne drzwi i maskownice oraz
listwy zaciskowe;

"  Material wykonania szyn zbiorczych lub elementéw bloku rozdzielczego: Miedz;

= Klasa ochronnosci: I.

10.7.3. Sterownica (SA1)

Sterownica prefabrykowana, podzielona na dwa pola, sklada si¢ z zewnetrznej obudowy z tworzywa sztucznego
o stopniu ochrony IP66 oraz wewnetrznych drzwi. Na drzwiach wewnetrznych pola 2 znajduje si¢ dla kazdej z
pomp, przelacznik trybu sterowania AUTO-0-REKA oraz lampki informujace o pracy pompy lub awarii.
Ponadto umieszczono przetacznik o$wietlenia terenu oraz studni, a takze gniazdo 230V.

Na drzwiach wewngtrznych pola 2. znajduja si¢ dotykowy panel operatorski, przetacznik zasilania oraz lampki
informujace o stanie sygnalizatorow wibracyjnych oraz o sygnale awarii zbiorcze;.

Sterownica nadzoruje proces oprozniania retencji pompowni w zaleznosci od poziomu $ciekow.
Kazda z pomp moze dziala¢ w nastepujacych trybach pracy:

e automatycznym sterowanym przez sygnalizatory poziomu lub przetwornik ci$nienia,

e awaryjnym sterowanym przez sygnalizatory poziomu lub przetwornik ci$nienia,

e recznym, odstawionym.

10.7.4. Sterowanie automatyczne

W chwili, gdy uzytkownik zmieni potozenie przelacznika wyboru trybu pracy pompy na ,,AUTO” pracg pompy
kontroluje sterownik PLC. Sterownik na podstawie wprowadzonych przez uzytkownika nastaw oraz sygnatéw
z ukladu sterowania zarzadza praca pomp.

Sygnaly wejsciowe sterownika:
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Cisnienie cieczy w zbiorniku pompowni — sygnat analogowy w standardzie 4-20mA opisujacy aktualny poziom
cieczy w studni pompowni (zmienna POZIOM wyrazona w cm). Zakres pomiarowy tego sygnalu jest
edytowalny z poziomu panelu operatorskiego.
Sygnal ,suchobieg” - sygnal binarny wejsciowy opisujacy pomiar poziomu cieczy za pomoca sygnalizatora
zamontowanego tuz nad pompami. Stan niewzbudzony oznacza, ze poziom cieczy jest ponizej zalecanego przez
dostawce pomp oraz powoduje natychmiastowe wylaczenie pomp, blokadg ich zalaczenia oraz wywolanie
alarmu.
Sygnal | przepelnienie” - sygnal binarny wejsciowy opisujacy pomiar poziomu cieczy za pomoca sygnalizatora
zamontowanego na wysokosci wlotu $ciekéw do pompowni. Sygnal informuje uzytkownika o przepetnieniu
pompowni. Pojawienie si¢ tego sygnatu powoduje wywolanie alarmu oraz zalaczenie wszystkich sprawnych
pomp. Rozruch pomp odbywa si¢ z zachowaniem zwlok czasowych pomiedzy rozruchami.
Praca pompy P1 (P2) — sygnal binarny wejsciowy potwierdzajacy prace danej pompy.
Awaria wylgcznika réznicowopradowego pompy P1 (P2) — sygnal binarny wejSciowy opisujacy aktualny stan
zabezpieczenia réznicowopradowego danej pompy. Zadziatanie powoduje natychmiastowe wykluczenie danej
pompy z pracy oraz wywolanie alarmu.
Awaria zabezpieczenia silnikowego (P2) — sygnal binarny wejsciowy opisujacy aktualny stan zabezpieczenia
silnikowego pompy, zadzialanie powoduje natychmiastowe wykluczenie danej pompy z pracy oraz wywolanie
alarmu.
Awaria pompy P1 (P2) — sygnal binarny wej$ciowy opisujacy aktualny stan zabezpieczenia danej pompy, stan
zabezpieczenia termicznego tej pompy oraz wystapienie zawilgocenia komory wewnatrz pompy. Zadzialanie
cho¢ jednego z zabezpieczen pompy (zabezpieczenie termiczne pompy, czujnik zawilgocenia) powoduje
natychmiastowe wykluczenie danej pompy z pracy oraz wywolanie alarmu.
Sterowanie automatyczne P1 (P2) — sygnal binarny wejsciowy opisujacy aktualny stan sterowania dla danej
pompy. W tej pozycji prace pompy kontroluje sterownik PLC.
Sterowanie reczne P1 (P2) — sygnal binarny wejsciowy opisujacy aktualny stan sterowania dla danej pompy. W
tej pozycji dana pompa zostaje zalaczona przez uzytkownika.
Poprawnos§¢ zasilania 3x400V — sygnal binarny wejSciowy opisujacy poprawno$¢ zasilania sterownicy
(prawidiows kolejnos¢ faz, symetri¢ napiecia). Brak tego sygnatu powoduje natychmiastowe wylaczenie pomp,
blokadg ich zalaczenia oraz wywolanie alarmu.
Sygnal ,,otwarcie drzwi sterownicy” - sygnal binarny wejsciowy zbiorczy opisujacy stan dwoch przetacznikdw
kraficowych, ktére daja sygnal o otwarciu zewnetrznych drzwi szafki sterowniczej.
Sygnal ,,otwarcie wlazu komory pomp” - sygnal binarny wej$ciowy opisujacy stan czujnika otwarcia wlazu
pompowni.
Sygnaly wyjsciowe sterownika:
Praca pompy P1 (P2) — sygnal binarny wyjSciowy ustawiany przez sterownik na podstawie poréwnania
ustawionych pozioméw zalaczania i sygnatéw wejsciowych sterownika.
Alarm akustyczny - sygnal binarny wyjSciowy ustawiany przez sterownik na podstawie analizy nastepujacych
sygnatéw:

e awaria pompy P1 (P2) — stan niski tego sygnatu wywotuje alarm,

e awaria zabezpieczenia silnikowego pompy P1 (P2) - stan niski tego sygnatu wywoluje alarm,

e awaria wylacznika réznicowopradowego P1 (P2) — stan niski tego sygnatu wywoluje alarm,
poprawnosc¢ zasilania 3x400V — stan niski tego sygnatu wywotuje alarm,
zasilanie obwodéw sterowniczych — stan niski tego sygnatu wywotuje alarm,

sygnal suchobieg — stan niski tego sygnatu wywoluje alarm,

e sygnal przepelnienie — stan wysoki tego sygnalu wywoluje alarm.
Alarm optyczny - sygnal binarny wyj$ciowy ustawiany przez sterownik na podstawie tych samych sygnatéw, co
alarm akustyczny.

Alarm zbiorczy - sygnat binarny wyjSciowy ustawiany przez sterownik na podstawie tych samych sygnatéw, co
alarm akustyczny.



Renowacja istniejacej kanalizacji sanitarnej i deszczowej wraz z remontem istniejagcej pompowni $ciekow
sanitarnych przy ulicy Ceglanej 35 w Katowicach

Strona 56

10.7.5. Sterowanie automatyczne awaryjne

W sterowaniu automatycznym uklad sterowania poddawany jest ciaglej samokontroli. W przypadku wykrycia
nieprawidlowosci w  dzialaniu uktadu sterowania przechodzi on do awaryjnego trybu sterowania
automatycznego.

Sterowanie awaryjne w przypadku wykrycia uszkodzenia przetwornika cisnienia.

Jezeli nastapi uszkodzenie przetwornika ciSnienia nastapi przelaczenie uklad sterowania w tryb awaryjny,
wykorzystujacy do sterowania jedynie sygnalizatory poziomu minimum i maksimum alarmowego. Rozruchy
pomp odbywaja sie zgodnie z zatozonym algorytmem zapisanym w sterowniku.

Powrét ze sterowania automatycznego awaryjnego do sterowania automatycznego nastapi samoczynnie po
usunigciu awarii uszkodzonych elementéw ukladu sterowania.

10.7.6. Sterowanie reczne

W chwili, gdy uzytkownik zmieni potozenie przelacznika wyboru trybu pracy pompy na potozenie ,,RECZNE”
uktlad sterowania znajduje si¢ w trybie sterowania recznego. Stan taki zalacza pompe.
Zalaczenie pomp w trybie pracy recznej moze nastapi¢ gdy:
e uklad nie wykryl sygnalu o awatii pompy (zabezpieczenie termiczne i/lub-zawilgocenie komory
olejowej oraz wylacznik réznicowopradowy),
® jest poprawne zasilanie,
e  sygnalizator wibracyjny suchobiegu zglasza stan wysoki.
Wylaczenie pomp w trybie pracy recznej moze nastapic, gdy:
e uklad wykryl sygnat o awarii pompy (zabezpieczenie termiczne i/lub-zawilgocenie komory olejowej
oraz wylacznik réznicowopradowy),
® nie ma poprawnego zasilania,
e  sygnalizator wibracyjny suchobiegu zglasza stan niski,
e zostanie zmieniony tryb sterowania pompowni (na automatyczny lub odstawienie — pozycja 0).

Informacja o pracy pompy w obu trybach pracy realizowana jest poprzez podswietlenie lampki oznaczone;j

PRACA.
10.7.7. Praca z agregatem

Sterownica przystosowana jest do pracy z rezerwowym zrédlem zasilania, w celu uruchomienia pompowni
nalezy ustawi¢ przefacznik Zrédla zasilania w pozycje ,,O” (pozycja $rodkowa) wpia¢ przewod agregatu
pradotworczego we wtyczke odbiornikows znajdujaca si¢ po lewej stronie sterownicy. Nastepnie ustawic
przetacznik zrodla zasilania w pozycje ,, REZERWOWE” (przekreci¢ pokretto w prawo). Po zakonczeniu pracy
z agregatem pradotworczym nalezy ustawic przelacznik Zrédla zasilania w pozycje srodkows (pozycja ,,07),
nastepnie bezpiecznie odlaczyé przewdd agregatu.

10.7.8. Komunikacja LAN

Sterownik PLC umozliwia komunikacje poprzez sie¢ Ethernet. W zaprojektowanej szafie SA1 zostanie
zabudowany dodatkowo switch Ethernet. Switch nalezy potaczy¢ z sterownikiem PLC poprzez sie¢ LAN. Z
switcha nalezy wyprowadzi¢ instalacje LAN i doprowadzi¢ do stanowiska wizualizacji zlokalizowanego w
warsztacie elektrykéw oraz w pomieszczeniu Kierownika Sekcji.

10.7.9. Os$wietlenie

Oswietlenie wewnetrzne podstawowe

Dla pomieszczenia przyjeto nastepujace wartosci $redniego natezenia o§wietlenia zgodnie z PN.

Tabela 1. Podstawowe parametry otoczenia $wietlnego dla pomieszczen pompowni
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Srednia warto$¢ | Réwnomiernoéé
natezenia natezenia
Rodzaj pomieszczenia o$wietlenia o$wietlenia
Emn U
Ix -
Pomieszczenia techniczne 200 0,40

Typy 1 rodzaje opraw zostaly dopasowane do warunkéw panujacych w pomieszczeniu, uwzgledniono
wymagania architektoniczne, uzytkowe i funkcjonalne, zastosowano urzadzenia przystosowane do montazu
dostropowego (w systemowych lub pelnych sufitach podwieszanych), nastropowego, zwieszanego lub
nasciennego.

Oprawy wyposazone w zrédia typu LED nalezy wyposazy¢ w klasyczne zasilacze. Nalezy stosowac wylacznie
oprawy LED, o ile wzgledy techniczne lub estetyczne nie wymuszaja innych rozwigzad. Zywotno$éé zrédta LED
powinna wynosi¢ co najmniej 50 000 godzin.

Sterowanie praca obwodéw oswietlenia podstawowego wnetrzowego bedzie odbywaé si¢ przy zastosowaniu
lokalnych wylacznikéw pojedynczych/szeregowych.

Oswietlenie awaryine

Oswietlenie awaryjne jest okresleniem kilku specyficznych odmian o$wietlenia, to znaczy:
*  Ewakuacyjnego, ktére z kolei nalezy podzieli¢ na:
— Oéwietlenie drég ewakuacyjnych;
— Oéswietlenie strefy otwartej;
—  Oéswietlenie strefy wysokiego ryzyka.
= Zapasowego.
W przypadku drég ewakuacyjnych o szerokosdci do 2 m, $rednia warto$¢ natezenia o$wietlenia na podlodze
wzdtuz §rodkowej linii drogo ewakuacyjnej powinna by¢ nie mniejsza niz 1 Ix, natomiast na centralnym pasie
drogi (obejmujacej nie mniej niz polowe jej szerokodci), natezenia o§wietlenia powinno stanowi¢ co najmniej 50
% podanej wartosci. Szersze drogi ewakuacyjne moga by¢ traktowane jako kilka drég o szerokosci 2 m lub moga
by¢ os$wietlone jak w strefach otwartych. Stosunek maksymalnego do minimalnego nat¢zenia o$wietlenia wzdiuz
centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wigkszy niz 40:1.
W strefie otwartej natezenie o$wietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie podiogi, na
niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjatkiem wyodrebnionego przez wylaczenie z tej strefy
obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m. Stosunek maksymalnego do minimalnego nat¢zenia o§wietlenia w strefie
otwartej nie powinien by¢ wigkszy niz 40:1.
Dla o$wietlenia awaryjnego w poblizu urzadzen ppoz. przewiduje si¢ zastosowanie opraw o natgzeniu 5lx na
powierzchni danego urzadzenia ppoz.

W pomieszczeniu zostanie zastosowany system oparty o centrale testujaca-monitorujaca stan opraw. Wszystkie
zastosowane oprawy awaryjne i ewakuacyjne beda wyposazone w indywidualne baterie, ktére pozwola na
bezprzerwows prace opraw awaryjnych i ewakuacyjnych po zaniku zasilania podstawowego.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego zostang zasilone z rozdzielnic obiektowych.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego posiadaja
przeciwpozarowej.

$wiadectwa dopuszczenia do stosowania w ochronie

Oéwietlenie zewnetrzne

W sktad instalaciji o§wietlenia zewnetrznego wchodza oprawy oswietleniowe ze zrédtami typu LED instalowane
nad drzwiami wejsciowymi.
Poszczegdlne oprawy o$wietlenia zewnetrznego zasilono jednofazowo z rozdzielnicy R14.

Tabela 2. Podstawowe parametry otoczenia §wietlnego dla poszczegdlnych rodzajow lokalizacji oraz
elementéw zewnetrznych



Renowacja istniejacej kanalizacji sanitarnej i deszczowej wraz z remontem istniejagcej pompowni $ciekow

sanitarnych przy ulicy Ceglanej 35 w Katowicach Strona 58

Srednia warto$¢ | Réwnomiernosé
natezenia natezenia
Rodzaj lokalizadji o$wietlenia o$wietlenia
Em Us
Ix -
Drogi \yqucznle dla 5 0.25
pieszych
Chodniki 20 0,40

10.7.10. Standardy wykonania instalacji elektrycznych

Instalacie obwodow o$wietleniowych

Poszczegdlne obwody instalacji o§wietleniowej zasilono jednofazowo z rozdzielnicy RG-14 do obstugi danego
obszaru (obciazenia sq zréwnowazone na wszystkich fazach).

Instalacje nalezy uktada¢ lub prowadzi¢:

= Podtynkowo;

* Podtynkowo w rurkach oslonowych;

" W korytach kablowych mocowanych nad sufitami podwieszanymi;

® W rurkach ostonowych w przypadku przestrzeni migdzystropowych.

Laczniki obwodow oswietleniowych nalezy umieszcza¢ obok drzwi (od strony klamki) w taki sposéb, aby srodek
najwyzej potaczonego tacznika znajdowal si¢ nie wyzej niz 115 cm ponad gotows powierzchnia podiogi.

W pomieszczeniu nalezy stosowac osprzet o$wietleniowy o stopniu ochrony IP44

Obwody instalacji o§wietlenia nalezy wykonac¢ przy zastosowaniu:

"  przewodow elektroenergetycznych typu YDYzZo 3x1,5 mm? w przypadku pomieszczen uzytkowych o
niewielkiej powierzchni;

*  przewoddéw elektroenergetycznych typu YDYzZo 3x2,5 mm? w przypadku pomieszczen uzytkowych o
znacznej powierzchni lub ciagéw komunikacyjnych o duzej dtugosci.

Po wykonaniu robét montazowych, zainstalowaniu i uruchomieniu opraw os$wietleniowych konieczne jest
wykonanie pomiardéw natezenia o$wietlenia w obiekcie w warunkach nocnych i docelowym uktadzie zasilania.

Instalacje obwoddéw gniazd wtyczkowych
Instalacja gniazd wtyczkowych obejmuje:
®  Gniazda ogdlnouzytkowe, podtynkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V; IP44 w kolorze bialym (oznaczenie
B);
Poszczegdlne obwody instalacji gniazd wtyczkowych zasilono jednofazowo, jednostronnie z rozdzielnicy RG-
14 (obciazenia sg zrownowazone na wszystkich fazach).
Instalacje nalezy uktadaé¢ lub prowadzi¢:

* Podtynkowo;

" W korytach kablowych mocowanych nad sufitami podwieszanymi;

® W systemie poziomych oraz pionowych kanatéw (listew) kablowych instalowanych nasciennie;
Gniazda wtyczkowe nalezy instalowaé w taki sposéb, aby §rodek najwyzej polozonego gniazda znajdowat si¢
nie wyzej niz:

* 160 cm ponad gotowa powierzchnia podtogi (montaz podtynkowy) w pomieszczeniach technicznych;

W pomieszczeniach wilgotnych lub przej$ciowo wilgotnych nalezy stosowaé osprzet elektroinstalacyjny o
stopniu ochrony 1P44.
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Kazdy 2z obwodéw gniazd wtyczkowych oraz sitowych zostal zabezpieczony wylacznikiem
réznicowopradowym, wysokoczulym o pradzie znamionowym réznicowym réwnym 30 mA, oprzewodowanie
nalezy wykona¢ przy zastosowaniu przewodéw typu YDYzZo 3x2,5 mm?.

Zasilanie urzadzen technologicznych
W obiekcie przewidziano zastosowanie urzadzen technologicznych:

e pompy o mocy 4,0 kW kazda,

e pompka odwadniajaca w rzapiu 0,5 kW,

e clektrowciagnik o mocy 1,0 kW,

e orzejnik elektryczny o mocy 2,0 kW,

e sterownica pompowni 0,1 kW,

e wentylator dachowy o mocy 0,5 kW,

e podgrzewacz przeptywowy wody o mocy 1,2 kW,

e os$wietlenie wewnetrzne 1 zewnetrzne 1,0 kW,

e system detekcji metanu — 0,2 kW.
Wyzej wymienione urzadzenia z wyjatkiem zestawéw pompowych nalezy zasilic z rozdzielnicy RG-14.
Zestawy pompowe nalezy zasili¢ z urzadzenia zabezpieczajaco-sterowniczego SAl, do urzadzenia nalezy
doprowadzi¢ zasilanie o mocy nominalnej 9 kW. Rozdzielnica RG-14 oraz SA1 bedzie wykonana w obudowie
z tworzywa sztucznego z maskownica wewnetrzng, o klasie ochrony IP 55. Szafy zostana zainstalowana na
$cianie w budynku przepompowni.
Szafy bedg spetnia¢ dwie podstawowe funkcje:

" sterowania pompownia,
* alarmowania i komunikacji.

W celu zasilania wyzej wymienionych urzadzen konieczne jest wyprowadzenie przewodéw i kabli
elektroenergetycznych z rozdzielnicy RG-14 oraz SA1. Poszczegdlne obwody nalezy uktadaé badz prowadzic:

® W korytach kablowych mocowanych do stropow lub $cian pomieszczen;
*  Podtynkowo.

W przypadku przerwy w dostawie energii elektrycznej istnieje mozliwo$¢ podtaczenia do rozdzielnicy pozarowej
RPOZ przenosnego agregatu pradotworczego.

W przypadku zasilania rozdzielnicy RPOZ z agregatu tymczasowego, nalezy roztaczy¢ roztaczniki 3Q1, 3Q2 by
nie do pusci¢ do zwarcia na szynach rozdzielnicy RPOZ.

Wymiana elektrowciagnika sterowanego za pomoca pilota
Projektowany elektrowciagnik nalezy zasili¢ z rozdzielnicy RG-14.

Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Przy przejsciach instalacjami elektrycznymi przez stropy oraz pomiedzy wydzielonymi strefami pozarowymi
nalezy wykonac uszczelnienia przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej przegrody dzielacej poszczegdlne strefy;
nalezy zastosowaé zaprawe oraz mase uszczelniajaca zgodnie z zaleceniami i wymaganiami producenta.

Zabezpieczone przejScia nalezy oznakowal poprzez zastosowanie trwalych 1 nieScieralnych etykiet
zawierajacych nastepujace dane:

= Nazwe uszczelnienia;

= Dat¢ wykonania uszczelnienia;

*  Nazwe firmy wykonujacej uszczelnienie.
Zabezpieczenia przeciwpozarowe przepustow wykonane beda wedlug rozwiazan systemowych posiadajacych
wymagane certyfikaty zgodnosci.
Przepusty instalacyjne o §rednicy wigkszej niz 0,04 m w $cianach i stropach pomieszczenia zamknigtego, dla
ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz E I 60 lub R E 1 60, a niebedacych elementami
oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E I) Scian i stropow tego
pomieszczenia.
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10.7.11. Ochrona odgromowa, instalacja uziemienia ipotaczen wyré6wnawczych, ochrona

przeciwprzepigciowa

Ochrona odgromowa

Budynek zostal zakwalifikowany do IV poziomu (LPL — Lightning Protection Level) ochrony odgromowe;.
Poziom LPL ma bezposredni wplyw na cechy charakterystyczne projektowanego urzadzenia piorunochronnego
(LPS — Lightning Protection System), to znaczy:

*  Wymiar siatki zwodéw poziomych na dachu obiektu nie moze by¢ wigkszy niz: (20x20) m;

"  Srednia odleglo§¢ pomiedzy sasiednimi przewodami odprowadzajacymi nie moze by¢ wigksza niz 20 m

(z zachowaniem dopuszczalnej tolerancji: £ 20 %).

W przypadku wystapienia bezposredniego wyladowania piorunowego w urzadzenie dachowe, konsekwencjq jest
jego bezposrednie zniszczenie, jak 1 réwniez uszkodzenie wyposazenia elektrycznego i elektronicznego
powiazanych systemow zainstalowanych wewnatrz obiektu.

W przypadku dotaczenia urzadzed na dachu obiektu nalezy odbezpieczy¢ urzadzenie do wymaganej klasy
ochrony odgromowej

Instalacja uziemienia i polaczen wyréwnawezych

Uklad uziemienia odgromowego spetnia nastepujace zadania:

*  Odprowadzenie pradu piorunowego do ziemi;
®  Polaczenie wyrownawcze pomigdzy przewodami odprowadzajacymi;
*  Wysterowanie potencjatu w poblizu przewodzacych elementéw $cian obiektu.

Z punktu widzenia charakterystyki oraz lokalizacji obiektu preferowany jest uklad uziomowy typu B,
odpowiedni do wszelkich zastosowan, to znaczy: ochrony odgromowej, uziemienia ukladéw
elektroenergetycznych oraz telekomunikacyjnych. Typ oraz glgbokos¢ osadzenia elementéw uziomowych
zostaly dobrane w celu minimalizacji skutkéw korozji, wysychania i przemarzania gruntu stabilizujac w ten
sposéb réwnowazna rezystancje uziemiania.

Zaprojektowano uziom otokowy obiektu przy uzyciu ptaskownika stalowego, nierdzewnego typu Fe/Zn 30x4
zakopanego w ziemi na giebokosci co najmniej 0,5 m ponizej poziomu terenu w odleglosci ok. 1 m od
zewnetrznych fundamentéw i §cian obiektu. Na etapie robét ziemnych nalezy zadbac o to, by popié! lotny i
bryly wegla lub gruz budowlany nie pozostawaly w bezposrednim sasiedztwie z uziomem.

W celu wykonania instalacji uziemienia stupéw oswietleniowych nalezy poprowadzi¢ ptaskownik bednarki
Fe/Zn 30x4 na catej dtugosci wykopu. Bednarke nalezy podtaczy¢ do metalowych elementéw stupow
oswietleniowych.

Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary uktadu uziomowego oraz kontrolne, a ich wyniki odnotowa¢ w
raporcie z badan oraz sporzadzi¢ protokoly pomiarowe. Konieczne jest przeprowadzenie:

* Pomiaru rezystancji wzgledem ziemi kazdego lokalnego uziomu (oddzielnie z punktem probierczym
pomiedzy przewodem odprowadzajacym a uziomem w stanie roztaczonym);

" Rezystancji wzgledem ziemi catego uktadu uzioméw.

= Rezystancja powinna wynosi¢ nie wigcej niz 10 Ohm.
Zastosowano system polaczen wyréwnawczych przy zastosowaniu miejscowych szyn wyrownawczych (MSW)
oraz gltéwnej szyny wyréwnawczej budynku (GSW).
Do instalacji MSW nalezy przytaczy¢:

* Metalowe elementy instalacji rurowej wody zimnej i cieplej;

*  Metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej;

®  Metalowe elementy instalacji ogrzewania;

*  Metalowe elementy instalacji gazowej;

"  Metalowe elementy przewodéw 1 wktadéw kominowych;

"  Metalowe elementy przewodéw wentylacji mechanicznej i klimatyzacji;

*  Metalowe elementy obudéw urzadzen telekomunikacyjnych i teletechnicznych;

= Metalowe korytka kablowe;
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* Metalowe stale urzadzenia lub elementy wystgpujace w obiekcie wyposazone w systemowy zacisk
WYrOWnNawczys;
®  Metalowe elementy podlég elektrostatycznych;
Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary uktadu uziomowego oraz kontrolne, a ich wyniki odnotowaé w
raporcie z badani oraz sporzadzi¢ protokoly pomiarowe. Konieczne jest przeprowadzenie:

* Pomiaru rezystancji wzgledem ziemi kazdego lokalnego uziomu (oddzielnie z punktem probierczym
pomiedzy przewodem odprowadzajacym a uziomem w stanie rozlaczonym);
®  Rezystancji wzgledem ziemi catego uktadu uziomoéw.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Urzadzenia ochrony przeciwprzepigciowej (ograniczniki przepiec) zostaly podzielone na nastepujace kategorie
zwigzane z wymaganym poziomem ochrony oraz udarowej obcigzalnosci pradowej:

*  Ograniczniki przepie¢ (odgromniki) typu T1 (klasy B) stosowane jako pierwszy stopienn ochrony
(redukcja przepig¢ do poziomu ponizej 4 kV oraz odprowadzenie energii powstatej w wyniku
bezposredniego uderzenia piorunowego) sa przeznaczone do instalowania na poczatku instalacji
elektrycznej (lub w miejscu jej wprowadzenia do obiektu) zasilanej z sieci elektroenergetycznej
napowietrznej lub kablowej (zlacza kablowe, rozdzielnice gléwne);

®  Ograniczniki przepie¢ typu T2 (klasy C) stosowane jako drugi stopiet ochrony (redukcja przepieé do
poziomu ponizej (1,5+2,5) kV, z przeznaczeniem do zainstalowania wewnatrz rozdzielnic obiektowych
lub oddziatowych;

*  Ograniczniki przepieé typu T3 (klasy D) stosowane jako trzeci stopief ochrony (redukcja przepieé do
poziomu ponizej (1,0+1,5) kV, przeznaczone do zainstalowania wewnatrz puszek rozgaleznych lub
bedacych na wyposazeniu tzw., listew zasilajacych”, réwniez w wykonaniu do montazu bezposrednio do
gniazd wtyczkowych przed chronionymi urzadzeniami. Ograniczniki tego typu chronia szczegdlnie czule
odbiorniki wyposazone np. w podzespoly elektroniczne przed przepicciami zredukowanymi wezedniej
przez urzadzenia typu T2.

W instalacji elektrycznej przewidziano zastosowanie ogranicznikdw przepiec:

*  Typu T1+T2 zainstalowanych w rozdzielnicy gtéwnej;

*  Typu T2 zainstalowanych w rozdzielnicach obiektowych.
Instalacja ogranicznikéw przepigciowych powinna by¢ skoordynowana. Na wejéciu kabli zasilajacych do
budynku nalezy zastosowac ograniczniki typu T1+T2, a w kazdej nastepnej rozdzielnicy typu T2.

10.7.12. Srodki ochrony przeciwporazeniowej i BHP

Sie¢ elektroenergetyczna o napieciu 0,4 kV i 0,23 kV
Sie¢ elektroenergetyczna zasilajaca instalacje wewnetrzne obiektu bedzie pracowac w uktadzie sieciowym TINC-
S.

W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napigcia zlokalizowanych w budynku ochrong
podstawowy, (przy dotyku bezposrednim) stanowig;:

®  Izolacja podstawowa;
* i/lub ostony.

Ochrona dodatkowa (przy dotyku posrednim) bedzie zapewniona poprzez:

*  Samoczynne wylaczenie zasilania w urzadzeniach o I klasie ochronnosci zrealizowane poprzez:

" przepalenie wkladek bezpiecznikowych;

= otwarcie wylacznikéw nadpradowych;

®  Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie wylaczy¢ zasilanie obwodu przy dotyku posrednim, aby w
nastepstwie zwarcia miedzy cze$cia czynna a czeScig przewodzaca dostepna spodziewane napigcie
dotykowe przy dotyku cze$ci przewodzacych, nie spowodowalo przeplywu pradu razeniowego
wywolujacego niebezpieczne skutki patofizjologiczne dla cztowieka.

" Zastosowaniu izolacji ochronnej w urzadzeniach o II klasie ochronnosci.
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Dodatkowo zastosowano §rodki ochrony przeciwporazeniowej, uzupelniajacej stanowiacej redundancje
wzgledem ochrony podstawowej i/lub dodatkowej. Przewidziano wykorzystanie:
= Wrylacznikow réznicowopradowych, wysokoczulych o znamionowym pradzie réznicowym zadziatania
réwnym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych o pradzie
znamionowym nieprzekraczajacym 20 A przewidzianych do uzytku przez osoby niewykwalifikowane
pracujacych w ukladzie sieciowym TN-S;
"  Miejscowych polaczen wyréwnawczych polegajacych na polaczeniu ze sobg czesci przewodzacych
dostepnych i obcych w celu wyréwnania potencjatéw.

10.8.Instalacje niskopradowe

Zasilanie urzadzen instalacji stabopradowych

W obiekcie przewidziano zastosowanie instalacji stabopradowych, w sklad ktérych wchodza nastepujace
urzadzenia:

*  Wymiana automatyki SZR przy rozdzielni R14

*  Okablowania strukturalnego (LAN - przesy! informacji do dyzurnego elektryka);

*  Wymiana i zastosowanie czujnikéw poziomu w zbiorniku $ciekow,

* Wymiana istniejacego sterowania poziomu $ciekéw w komorze Sciekowej, odwzorowanie pozioméw
$ciekéw na tablicy sterownicze;.

W celu zasilania wyzej wymienionych urzadzen konieczne jest wyprowadzenie przewodéw i kabli
elektroenergetycznych z rozdzielnicy projektowanej R14. Poszczegélne obwody nalezy uktadaé badz prowadzié:
® W korytach kablowych mocowanych do stropow lub $cian pomieszczen;
*  Podtynkowo.
Uwaga:

Niniejsze opracowanie zawiera jedynie niezbedne instalacje elektryczne niskopradowe
(teletechniczne) wymagane do zgloszenia robdot budowlanych. Pozostale systemy oraz
rozwigzania szczegélowe instalacji elektrycznych niskopradowych oraz technologicznych
opisanych powyzej zostanie uwzglednione w projekcie wykonawczym.

System okablowania strukturalnego

Instalacja okablowania strukturalnego wykonana bedzie w oparciu o urzadzenia kategorii GA.
Instalacje LAN nalezy prowadzic:

*  Podtynkowo (w rurce RL) w komunikacji oraz pozostalych pomieszczeniach.
®  Po korytach kablowych.

Maksymalna dtugosc¢ kabla skretkowego to 90m.

Listwe zasilajaca w szafie RACK nalezy zasili¢é z tablicy rozdzielczej przy zastosowaniu przewodu
elektroenergetycznego typu YDYzZo 3x2,5 mm?2.

W celu przesylu informacji do Dyzurnego elektryka i stanowiska Kierownika Sekcji Energetyki nalezy
zabudowa¢ Switch Ethernet 8P w szafie SA1 oraz doprowadzi¢ okablowanie strukturalne (LAN).

System sygnalizacji pozaru

Do zabezpieczenia przeciwpozarowego przestrzeni projektowanej przewidziano system sygnalizacji pozarowej
z centrala SSP. Centrala ta bedzie obslugiwala petle dozorowe oraz petle sygnalizacyjna. System sygnalizacji
pozaru bedzie oparty na urzadzeniach posiadajacych certyfikaty zgodnosci do stosowania w ochronie
przeciwpozarowej, a w przypadkach okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie w sprawie wykazu wyrobéw stuzacych zapewnieniu
bezpieczenistwa publicznego lub ochronie zdrowia 1 zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia
tych wyrobéw do uzytkowania (Dz. U. Nr 143 poz. 1002 zm. Dz. U. z 2010 r. Nr 85 poz.553), réwniez
$wiadectwo dopuszczenia wydane przez CNBOP w Jézefowie. Urzadzenia sygnalizacyjno - alarmowe bedg
polaczone z Komenda poprzez centrale sygnalizacji pozaru. Powiadomienie nastgpowaé bedzie z centrali
umieszczonej w pomieszczeniu Serwerowni.

- Projekt instalacji SSP musi by¢ uzgodniony z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych.
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- Firma dostarczajaca sprzet i montujaca urzadzenia powinna posiada¢ doswiadczenie w tego typu
instalacjach. Wykonanie instalacji powinno nastapi¢ z réwnoczesnym zlozeniem deklaracji dotyczacej
sprawowania serwisu gwarancyjnego i pogwarancyjnego.

- Whasciciel, Zarzadca lub Uzytkownik uzgodni z wiasciwym miejscowo komendantem powiatowym
(miejskim) Panistwowej Strazy Pozarnej sposéb podlaczenia urzadzen sygnalizacyjno-alarmowych
systemu sygnalizacji pozarowej z obiektem komendy Panstwowej Strazy Pozarnej lub obiektem
wskazanym przez komendanta.

- Centrale systemu sygnalizacji powinny by¢ zasilone z projektowanych rozdzielnic pozarowych, z
wydzielonych obwodéw instalacji elektrycznej 230VAC. Obwody powinny by¢ wyraznie oznakowane.

- Kazdy element zastosowany do budowy systemu sygnalizacji pozaru musi posiada¢ aktualny dokument
odniesienia  (certyfikat zgodnoséci) wydany przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej w Jozefowie.

Centrala powinna by¢ zasilona z rozdzielni pozarowych, obwdd oznaczony. Do tego obwodu nie wolno
przytacza¢ innych odbiornikéw energii elektrycznej nie zwigzanych z systemem wykrywania pozaru.
Rozdzielnica pozarowa zasilona powinna by¢ kablem o odpornosci PH90 z przed wytacznika gléwnego pradu
rozdzielnicy gtéwnej RG. Rozdzielnica pozarowa zasilona powinna by¢ kablem o odpornosci PH90 z przed
wylacznika gtéwnego pradu.

Uwaga:

W celu zmniejszenia kosztow, przed przystapieniem do realizacji inwestycji Wykonawca zweryfikuje, czy istnieje
mozliwo$¢ powiazania projektowanej instalacji SSP z istniejaca centrala SSP zabudowana w budynku szpitala.
W przypadku gdy nie istnieje taka mozliwo$¢ nalezy wykonad instalacj¢ SSP zgodnie z wytycznymi zawartymi w
projekcie

10.9.Uwagi konicowe

Wszelkie prace wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi aktualnie normami i przepisami. Nalezy zwrécié
szczegblna uwage na bezpieczenstwo przy wykonywaniu wszelkich prac. Prace wykonywac nalezy pod
nadzorem osoby uprawnionej posiadajacej uprawnienia budowlane do kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej bez ograniczen. Po wykonaniu instalacji, przed odbiorem, nalezy wykonaé
pomiary:

= Skutecznosci ochrony od porazet;

®  (Cigglosci przewodow ochronnych;

®  Rezystancji uziemienia przewod6éw ochronnych PE;

= (Ciaglosci oraz ttumiennosci okablowania sygnatowego.

Uwagi instalacyjne:

" Calo$¢ prac nalezy wykonywaé zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami;

*  Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem;

" Prace wykonawcze realizowaé zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowiazujacymi i zalecanymi
normami, przepisami i opracowaniami SEP;

*  Wykonawca po zakofczeniu prac powinien opracowaé dokumentacje powykonawcza, do ktore;
powinny zosta¢ dotaczone protokoly pomiarowe oraz deklaracje zgodnosci i certyfikaty dla wszystkich
zastosowanych materialéw;

*  Stosowac elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaly osprzet elektroinstalacyjny)
posiadajace certyfikaty zgodno$ci w szczegdlowej specyfikaciji technicznej wykonania robot;

" Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robét, powinny posiada¢ znak CE i
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jako$ci u producenta i instrukcje
techniczne nalezy zachowac.
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10.10. Zestawienia materiatowe
Instalacja wentylacji:
Nazwa: N-k
Typ: Nawiewny komora pomp
Opis: Nawiew kompensacycjny
Sys. Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat Producent Uwagi
stal
N-k| 1 cs Czerpnia Scienna | a= 300 | b= 200 pierdzewna 1 g1
kwasoodporna
typu 1.4404
stal
N-k| 1 K Kanal prostokatny | a= 300 [ b= 200 |11= 320 | Merdzewma oo,
kwasoodporna
typu 1.4404
stal
_ _ nierdzewna ,
N-k 2 QBFV Kolano prostokatne [alfa= 90 [a= 300 | b= 200 kwasoodporna Ogodlne
typu 1.4404
stal
N-k| 1 K Kanal prostokatny | a= 300 [ b= 200 |11= 8350 | ™erdzewm | qogp
kwasoodporna
typu 1.4404
stal
N-k| 1 KK Kratka prostokanta | a= 300 | b= 200 pierdzewna | o g1
kwasoodporna
typu 1.4404
Nazwa: W -k
Typ: Wywiewny komora pomp
Opis: Wywiew
Sys. Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat Producent Uwagi
stal
. _ nierdzewna ,
W -k 1 KW Kratka wyciagowa D= 315 kwasoodporna Ogodlne
typu 1.4404
stal
W-k| 1 TUBE* Przewéd okragly | d1= 315 [11= 3200 nierdzewna Ogolne
kwasoodporna
typu 1.4404
stal
W-k| 1 PD Przejicie dachowe | d1= 315 [11= 500 pierdzewna | g1
kwasoodporna
typu 1.4404
Wyposazenie
dodatkowe:
przemiennik
czestotliwosci
PED EX- Wentylator dachowy lj}mvent hflb SX 0,75 3f,
W -k 1 200/4 rwrwvbuchowy réwnowazny Karnik b
3G/3d przeciwwybuchowy producent przekaznik Ex,
podstawa
dachowa oraz
plyta
adaptacyjna

Nazwa: W-p
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Typ: Instalajca bytowa pomieszczenia
Opis: Wyciag grawitacyjny
Sys. Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat Producent Uwagi
Harmann
W-p 1 VENTIN | Nawietrzak okienny lub
réwnowazny
W-p 1 KW Kratka wyciagowa d= 125 ocynk Ogodlne
W-p 1 PD Przejscie dachowe d= 125 |11= 500 ocynk Ogdlne
Wopl| 1 Wiwe Wywietrzak d= 125 Ogolne
cylindryczny
System detekcji metanu:
Typ Nazwa jm producent
SmArtGas 4 PW-
044-SG4-PEL-0- Cpuinik eazu - metan it Atest Gaz lub
HI-ALB-0-485-0- zujnik gazu u # réwnowazny
0-0
Sigma Control L dnostka sterui it Atest Gaz lub
/PW-072-A Jednostka sterujaca s réwnowazny
Tablica ostrzegawcza jednostronna z napisem )
PW-124-230-1-W$ L WYSOKIE szt ‘;\ées;g’ailr‘fb
STEZENIE METANU?”, zasilanie 230V AC. whowazny
Wspornik Wspornik Montazowy do ot Atest Gaz lub
Montazowy WM5 montazu pod suf item sygnalizatora SOLED3 ‘ réwnowazny
Wspornik Montazowy do montazu pod suf item Atest Gaz lub
WM2 .. szt . .
czujnika SmArtGas 4 roéwnowazny
okablowanie systemu detekcji mb wg. obmiaru ogdlne
Instalacja CO:
Typ Nazwa jm producent
YALI R C 05 125 21 230 20 1 Grzejnik elektyczny Yali Ramo szt Purmo lub
réwnowazny
Instalacja WOD-KAN:
Nazwa jm ilosé producent
ZYaczka stal/PP DN20/PP & 20 - Wavin lub
’ réwnowazny
Wavin lub
Rura PP O 20 mb .
réwnowazny
in 1
Kolanko PP @ 20 st Wavin lub
réwnowazny
Ari lub
Podgrzewacz wody szt. rston
réwnowazny
in 1
Rura PVC @ 50 mb Wavin lub
réwnowazny
Kolanko PVC 45° @ 50 . Wavin lub
szt réwnowazny
Wavin lub
Kolanko PVC ° @ 50 szt ravin
réwnowazny
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Urzadzenia na sieciach kanalizacyjnych

Typ Nazwa

jm

ilos¢

producent

Betonowy Separator substancji ropopochodnych

szt.

Betonowy Separator tluszczu

szt.

Instalacja przettaczania $ciek6w na czas remontu pompowni $ciekéw

Typ Nazwa

jm

ilosc

producent

System zapewnienia odprowadzenia sciekow
- na czas remontu pompowni zgodnie z opisem
technicznym pkt. 10.3

kpl

- Rurociag ttoczny PE100 ©200 SDR17 PN10

mb

11

np. Wavin

Tasma lokalizacyjna koloru brazowego z
wktadka metalows o szerokosci 20 cm

mb

11

Instalacje elektryczne:

INSTALACJA OSWIETLENIOWA

INSTALACJA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO

Oprawa o$wietleniowa na zrédta LED, IP65, IK05, UGR<23,
Ra>80, T=4000K; strumieni po przejsciu przez zespol optyczny =
6400lm; montaz nastropowy lub za pomocg zwieszakéw; obudowa z
samogasnacego, stabilizowanego promieniami UV poliweglanu, RAL
7035; uszczelka piankowa z pamiecia ksztattu; klosz
mikropryzmatyczny z poliweglanu stabilizowanego promieniami UV,
ograniczajacy ol$nienie; odblysnik stalowy, paraboliczny, lakierowany
proszkowo na kolor biaty; klipsy wykonane z poliamidu
wzmacnianego wtéknami szklanymi; uktad zasilajacy: elektroniczny
LED z wyjsciem napi¢ciowym SELV; pobér mocy: 50W; temperatura
pracy: -20°C + +40°C; MTBF: 50000h; stabilnosé temp. barwowej: 3
SDCM; zywotnos$é: 60000h (IL80B20); zgodnos¢ z normami EN
60598-1, EN 60598-2-1, UNI9554:1989 DIN 18032-3:1997-04,
ENG62471

kpl.

Oprawa o$wietleniowa na zrédta LED typu naswietlacz, IP66, IK09,
T=4000K, Ra>80, strumieni po przejsciu przez zespol optyczny
=18001m, pobér mocy 17W, montaz za pomoca regulowanego
uchwytu ze stali nierdzewnej, obudowa wykonana z cisnieniowego
odlewu aluminium, lakierowana proszkowym poliestrem ma RAL
7040, haki oraz zatrzaski wykonane ze stali nierdzewnej, klosz
wykonany ze szkla hartowanego gr. 4mm z zewnetrzng warstwa
zawierajaca mikrosfery redukujaca ols$nienie, specjalnie
zaprojektowany odblysnik ktéry umozliwia uzytkownikowi wybor
pomiedzy rozsylem symetrycznym a asymetrycznym, odblysnik z
blyszczacego polerowanego aluminium gwarantujace wysoki poziom
odbicia $wiatla, uktad zasilajacy: inteligentny zasilacz LED AC-DC z
wyj$ciem napigciowym SELV, cosf>0,90, MTBF: 65000h, stabilnos¢
temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnosé: 60000h (L80B20), klasa
energetyczna A+, temperatura pracy: -20°C + +40°C,

kpl.

2 0z1

Przewdd elektroenergetyczny typu YDY 3x1,5 mm? 300/500V

mb.

40

INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO

Oprawa ewakuacyjna LED jednostronna, IP65, IK07, 2 klasa
ochronnosci, pob6r mocy maks. 7,5W, 12szt diod LED o T=6000K i

kpl.

1 EW1
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Ra>80, montaz: nastropowy, modul awaryjny skladajacy si¢ z
tadowarki, zrédta pradu stalego i jednostki kontrolujacej; akumulator
LTO 4,8V 1,2Ah z czasem tadowania 145min i regulowanym czasem
autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotnoscia 10 lat i iloscia cykli
tadowania/roztadowania réwna 7000; wielokolorowa dioda LED
sygnalizujaca stan pracy oprawy (fadowanie, blad baterii lub Zrédta
$wiatla, praca bez btedéw); dwuzadaniowa (praca ,,na jasno”), z
funkcja centralnego testu - sterowanie droga bezprzewodowsa poprzez
centralke monitorujaca FM, obudowa wykonana z samogasnacego
poliweglanu RAL 9003, odblysnik symetryczny bialy z poliweglanu,
klosz wysokoprzezroczysty, strumiefl po przejsciu przez zespdl
optyczny =315Im dla pracy SE oraz 130lm dla pracy SA, , zakres
temperaturowy pracy: -20°C + +50°C — bez stosowania urzadzeni do
podgrzewania akumulatora, zgodno$¢ z normami EN 60598-1, EN
60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034

Oprawa awaryjna LED, IP65, IK07, 2 klasa ochronnosci, pobor
mocy maks. 7,5W, 18szt diod LED o T=6000K i Ra>80, montaz:
nastropowy, modul awaryjny sktadajacy si¢ z tadowarki, zrédta pradu
stalego 1 jednostki kontrolujacej; akumulator 2xL.TO 4,8V 1,2Ah z
czasem ladowania 145min i regulowanym czasem autonomii
1/1,5/2/3/8h, zywotnoscia 10 lat i ilo$cia cykli
tadowania/roztadowania réwna 7000; wielokolorowa dioda LED
sygnalizujaca stan pracy oprawy (fadowanie, blad baterii lub Zrédta
$wiatla, praca bez bledéw); dwuzadaniowa (praca ,,na jasno”), z
funkcja centralnego testu - sterowanie drogg bezprzewodows poprzez
centralke monitorujaca FM, obudowa wykonana z samogasnacego
poliweglanu RAL 9003, odblysnik symetryczny bialy z poliweglanu,
klosz wysokoprzezroczysty, strumief po przejsciu przez zespdl
optyczny =800lm dla pracy SE oraz 200Im dla pracy SA, , zakres
temperaturowy pracy: -20°C + +50°C — bez stosowania urzadzeni do
podgrzewania akumulatora, zgodno$¢ z normami EN 60598-1, EN
60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034

kpl

AW1

Przewdd elektroenergetyczay typu YDY 3x1,5 mm? 300/500V mb

30

OSPRZET MONTAZOWY I ROZPROWADZENIE INSTALAC]I

Gniazdo wtyczkowe, pojedyncze, natynkowe, 230V, 1P44, 16A kpl.

Gniazdo wtyczkowe sitowe, natynkowe 400V, IP44, 16A kpl

S1

Facznik  os$wietleniowy, jednobiegunowy, natynkowy, z lampka Kol
sygnalizacyina 16 A; 250 V; IP44 Pt

Przeciwpozarowy wylacznik pradu kpl.

PPWP

Kaseta sterownicza wyposazona w przelacznik 0-1, IP44 kpl

Przewdd elektroenergetyczny typu HDGs PH90 3x2,5 mm? 300/500V kpl

30

Przewdd elektroenergetyczny typu YDY 3x2,5 mm? 300/500V kpl.

20

Przewdd elektroenergetyczny typu LgY 1x6 mm? 750 V mb

50

WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE

PRZEWODY ELEKTROENERGETYCZNE I SYGNALOWE

Kabel elektroenergetyczny typu YKY 5x4 mm? 0,6/1kV mb

50

Kabel elektroenergetyczny typu YKY 3x2,5 mm? 0,6/1kV mb

30

Kabel elektroenergetyczny typu YKY 5x2,5 mm? 0,6/1kV mb

Kabel elektroenergetyczny typu YKY 5x25mm? 0,6/1kV mb

ZEWETRZNE LINIE ZASILAJACE

Kabel elektroenergetyczny typu YKY 5x25mm? 0,6/1kV | | mb

200
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MATERIALY, OSPRZET ORAZ ROBOTY DODATKOWE

Puszka koficowa, podtynkowa (¢67/60) mm w
1. | Dokladng ilo§¢ nalezy dobra¢ w trakcie realizacji inwestycji, na kpl. & b
budowic porze
Puszka koncowa, podtynkowa (72x72x40) mm w
2. | Dokladna ilo$¢ nalezy dobra¢ w trakcie realizacji inwestycji, na kpl. &
budowie potrzeb
Puszka kodcowa, podtynkowa, ognioodporna (¢65/55) mm w
3. | Doktadna ilos¢ nalezy dobra¢ w trakcie realizacji inwestycji, na kpl. & b
budowie potrze
Puszka rozgalezna, podtynkowa (¢85/40) mm w
4. | Dokladna ilo$¢ nalezy dobra¢ w trakcie realizacji inwestycji, na kpl. & b
budowie potrze
Puszka rozgatezna, podtynkowa (160x105x40) mm w
5. | Dokladna ilos¢ nalezy dobra¢ w trakcie realizacji inwestycji, na kpl. &
budowie potrzeb
Puszka rozgatezna, podtynkowa (230x170x50) mm w
6. | Dokladna ilos¢ nalezy dobra¢ w trakcie realizacji inwestycji, na kpl. &
budowie potrzeb
. Puszka rozgal¢zna natynkowa z przepustami kablowymi (IP55, 1K07) Kol wg
" | (80x80x45) mm PY | potrzeb
8 Puszka rozgal¢zna natynkowa z przepustami kablowymi (IP55, 1K07) Kl wg
" | (155x110x74) mm PY | potrzeb
Ztaczki taczeniowe w
9. | Dokladna ilo$¢ nalezy dobra¢ w trakcie realizacji inwestycji, na kpl. &
budowie potrzeb
Koncéwki do przewodow elektroenergetycznych szt. w
10. | Dokladna ilo§¢ nalezy dobra¢ w trakcie realizacji inwestycji, na &
budowie potrzeb
Koficéwki do kabli elektroenergetycznych szt.
11. | Dokladng ilo§¢ nalezy dobra¢ w trakcie realizacji inwestycji, na NG
budowie potrzeb
12 Obejmy do metalowych elementéw rurociagéw kpl. wg
' potrzeb
INSTALACJA ODGROMOWA, UZIEMIENIA I POLACZEN WYROWNAWCZYCH
| Drut stalowy, ocynkowany (I 8) mb o5
" | Zwody poziome na dachu obiektu
, | Drutstalowy, ocynkowany ($8) mb 10
Przewody odprowadzajace
N Uchwyt dachowy kpl wg
potrzeb
4. | Zlacze krzyzowe kpl. 3
5. | Rura ochronna odgromowa o srednicy zewnetrznej 20 mm mb 10
6. | Zlacze kontrolno-pomiarowe w wykonaniu podtynkowym kpl. 2
Maszt odgromowy nieizolowany o wysokosci 2 m z systemem
7. h . kpl. 2
mocowania do dachu obiektu
Plaskownik stalowy ocynkowany typu Fe/Zn 30x4
8. . mb 10
Uziom fundamentowy
9. | Pomiar rezystancji instalacji uziemienia kpl. 1
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Jednost Oznaczenie w
Lp. Wyszczegolnienie Katalog ka Ilos¢ | dokumentacji
miary projektowej
10. | Sporzadzenie protokolow kpl. 1
11. | Miejscowa szyna wyrownawcza w obudowie natynkowe; kpl. 1
12. | Gléwna szyna wyréwnawcza w obudowie podtynkowej kpl. 1
Obejmy do montazu przewodéw do metalowych elementéw instalacji
53 sanitarnych ot wg
" | Dokladng ilo§¢ nalezy dobra¢ w trakcie realizacji inwestycji, na ' potrzeb
budowie
14. | Przewod elektroenergetyczny typu LgY 1x6 mm? 750 V mb 30
15. | Przewod elektroenergetyczny typu LgY 1x25 mm? 750 V mb 10
” Polaczenie spawane zabezpieczone antykorozyjnie kpl.wg wg
) potrzeb | potrzeb
. Zabezpieczenie antykorozyjne spawow kpl.wg wg
) potrzeb | potrzeb
INSTALACJA NISKOPRADOWA (SSP)
Centrala sygnalizacji pozarowej (8 adreséw, pelne oprogramowanie +
1. drukark kpl. 1
rukarka)
2. | Akumulator 7Ah/12v, bezobstugowy, AGM kpl.
3. | Pojemnik akumulatoréw (24Ah do 44Ah) kpl. 1
4 Reczny ostrzegacz pozarowy adresowalny 2z izolatorem zwarc 1
" | (natynkowy) kpl.
5. | Ramka maskujaca czerwona (do montazu natynkowego) kpl. 1
6. | Wielosensorowa czujka O2T kpl. 1
7. | Gniazdo (do czujek) kpl. 1
8 Element kontrolno-sterujacy 1we / 1wy z izolatorem zwar¢ (tylko dla 1
" | linii dozorowych w trybie 4000) Kpl.
9. | Obudowa dla pojedynczego modutu EKS-4001 Kpl. 1
10. | Sygnalizator optyczno-akustyczny z gniazdem G-40S i izolatorem zwaré kpl. 1
11. | Kabel YnTKSYekw 1x2x0,8 mm? mb 10
12. | Rurka ochrona RLL18 wraz z uchwytami UZ18 mb 10
13. | Kabel HTKSHekw 1x2x0,8 mm?* PH90 mb 10
14. | Certyfikowane obejmy kablowe PH90 szt. 30
INSTALACJE SILNOPRADOWE
ROZDZIAY. ENERGII ELEKTRYCZNE]
ROZDZIELNICA RG-14
Rozdzielnica w wykonaniu natynkowym, zamykanymi drzwiami (zamek
v kluczem), indywidualnym o parametrach znamionowych:
1. K00 V; IP55; 1K09; II klasa ochronnosci; TN-S kpl. 1 RG-14
Wykona¢ wedlug zalaczonego schematu strukturalnego i widoku
elewacji
ROZDZIELNICA SA1
Rozdzielnica w wykonaniu natynkowym, zamykanymi drzwiami (zamek
1P kluczem), indywidualnym o parametrach znamionowych: kpl 1 SA1
© 400 V; IP55; IK09; II klasa ochronno$ci; TN-S )

ROZDZIELNICA RPOZ
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Rozdzielnica w wykonaniu natynkowym, zamykanymi drzwiami (zamek
z kluczem), indywidualnym o parametrach znamionowych:

1. 1400 V; IP55; IK09; II klasa ochronnosci; TN-S kpl. 1 RPOZ
Wykona¢ wedtug zataczonego schematu strukturalnego i widoku
elewacii

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE POMPOWNI SCIEKOW:

OBIEKT | NR | NAZWA ELEMENTU

POMPOWNIA SCIEKOW

1 1.1 | Rura PE100 200x11,9

1.2 | Rura200x3 mm stal k.o.

1.3 | Redukcja DN200/DN100

1.4 | Trojnik 2xDN100/DN100

1.5 | Zasuwa klinowa miekkouszczelniona kolnierzowa krotka DN100

1.6 | Pion ttoczny DN100

1.7 | Zasuwa klinowa miekkouszczelniona kolnierzowa krotka DN200

1.8 | Zespdt tréjnika

1.9 | Kolano dwukolnierzowe z stopa N DN100

1.10 | Zbiornik rozdzielczy DN400

1.11 | FLacznik amortyzacyjny kolnierzowy DN100

1.12 | Pompka odwadniajaca

1.13 | Redukcja kanalizacyjna DN160/DN110

1.14 | Odpowietrzenie PVC DN110 SN8

1.15 | System odpowietrzajacy

1.16 | Zawor zwrotny Szuster system ESKO01 DN32

1.17 | Wylot spustowy

1.18 | Zasuwa nozowa DN100

1.19 | Rura odpowietrzajaca DN90

1.20 | Pompa $ciekdéw

1.21 | Zawor zwrotny Szuster system ESK11 DN100

1.22 | Zasuwa nozowa DN315

1.23 | Kotnierz zaciskowy do rury PVC DN 315

1.24 | Rura odpowietrzajaca pompe DN32 PVC klej.

1.25 | Rura DN32 PVC do pompki odwadniajacej

1.26 | Odpowietrzenie PVC DN160 SN8

1.27 | Lancuch uszczelniajacy £.U-3 A2 bis

SUCHA KOMORA POMPOWNI SCIEKOW

2 2.1 | Zbiornik przepompowni DN2000, Hc=3,25m

2.2 | Studzienka DN300x250

2.3 | Laticuch uszczelniajacy £.U-3 A2 bis

2.4 | Laticuch uszczelniajacy £.U-6 A2 bis

2.5 Drabina

2.6 | Wentylator nawiewny DN100

2.7 | Rura wentylacyjna DN100

2.8 | Kominek wentylacyjny DN100
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‘ 2.9 | Wtaz zeliwny, DN800, DN600
ZBIORNIK
3 31 | Rura K2-Kan DN600, 1= 4m
3.4 | Redukcja rury korugowanej K2-Kan BK/KG DNG600/DN315
STUDNIA NAPLYWOWA
4 41 | Studnia naplywowa DN1000, He=2,75m
4.2 | Zasuwa miekkouszczelniona kolnierzowa DN200
4.3 | Skrzynka do zasuw
4.4 | Sztyca do zasuw
45 | Kréciec FW DN200
4.6 | Przewod grawitacyjny DN200
OBIEKTY TOWARZYSZACE
5 5.1 | Fundament pod szafe sterownicza
5.2 | Szafa sterownicza
5.3 | Rura na kable PVC ©¥110
54 | Fundament pod zurawia z podstawa typu H
Weiagnik elektryczny o nosnosci 10kN (Q=1000kG)

UWAGA:

1.

Zestawienie materiatow gltownych nalezy traktowac jako wzorcowe oraz rozpatrywac facznie z opisem

technicznym oraz cze$cia rysunkowa projektu, elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu, a obecne w

innych dokumentach nalezy w odpowiedni spos6b skalkulowac i przyja¢ jako wystepujace w dokumentacji

wykonawczej;

Ewentualna mozliwo$¢ wprowadzenia zmian w stosunku do rozwigzan szczegélowych zawartych w

niniejszym opracowaniu musi by¢ skonsultowana z projektantem instalacji oraz zatwierdzona w sposéb

pisemny.




