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1. Miejsce polozenia inwestycji

Inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie §laskim na terenie miasta Katowice. Sie¢ kanalizacyjna objgta
opracowaniem zlokalizowana jest na terenie Uniwersyteckiego Centrum Klinicznego im. Prof. K. Gibinskiego
Slaskiego Uinwersytetu Medycznego w Katowicach przy ulicy Ceglanej 35.

2. Cel przeprowadzenia inwestycji

Celem inwestycji jest poprawa parametrow uzytkowych i technicznych istniejacej sieci kanalizacyjnej poprzez jej
bezwykopowa modernizacje, co zapewni jej prawidlowe funkcjonowanie 1 mozliwo$¢ uzytkowania obiektu
zgodnie z jego przeznaczeniem.

3. Podstawa i zakres opracowania

ZLakres sieci kanalizacjyinej przewidzianej do bezwykopowej modernizacji w ramach niniejszego zadania:
—  sie¢ kanalizacji deszczowej w zakresie §rednic DN200 — DN600 o tacznej dtugosci ok. 1,75 km,
— studnie kanalizacyjne na sieci kanalizacji deszczowej — 81 szt.,
—  sie¢ kanalizacji sanitarnej w zakresie §rednic DN150 — DN400 o tacznej dtugosci ok. 1,2 km,
— studnie kanalizacyjne na sieci kanalizacji sanitarnej — 82 szt.

Podstawe dla niniejszego opracowania stanowily nastepujace materiaty:

— umowa nr DZP/381/92B/2019/1/2 i wytyczne Inwestora,
—  wizja lokalna,

— inspekcja CCTV wnetrza kanatow,
— inwentaryzacja studni/komor,
— mapa geodezyjna w skali 1:500.

ZLakres projektowanych robét obejmuje:
—  czyszezenie 1 inspekcje CCTV przed montazem wykladziny wewnetrzne;j,
—  bezwykopowa przebudowe kanatu gléwnego polegajaca na montazu wyktadziny CIPP,
— otwarcie odgalezien kanalizacyjnych,
— uszczelnienie odgalezien kanalizacyjnych,
— naprawy w wykopie otwartym kanatéw gléwnych oraz odgalezien bocznych,
— modernizacj¢ bezwykopowa studni kanalizacyjnych.

4. Sprawy terenowo-prawne

Przedmiotowa sie¢ kanalizacyjna zlokalizowana jest na terenie Uniwersyteckiego Centrum Klinicznego im. Prof.
K. Gibinskiego Slaskiego Uinwersytetu Medycznego w Katowicach przy ulicy Ceglanej 35 i przebiega przez
tereny dziatek geodezyjnych, ktore zostaly wyszczegélnione w ponizszej tabeli:

Lp. | Nrdziatki | Karta mapy
1. 117/25 66
2 130/1 67
3 116/1 66
4. 115/11 66
5 115/13 66
6 118/1 66
7 124/1 66

5. Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Przez tereny dzialek wymienionych w pkt. 4 niniejszego opracowania przebiega sie¢ kanalizacji deszczowe;j
i sanitarnej w zakresie §rednic od Dn150mm do Dn600mm, ktéra zostata wykonana z rur stalowych, Zeliwnych,
betonowych, kamionkowych oraz PVC o lacznej dlugosci okolo 2,8 km. Istniejaca sie¢ kanalizacyjna
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charakteryzuje si¢ wysokim stopniem skorodowania, wystepujacymi nieszczelno$ciami, infiltracja woéd
gruntowych, powstalymi inkrustacjami, przerostem korzeni, deformacja oraz innymi uszkodzeniami
obnizajacymi jej wlasciwosci hydrauliczne.

6. Projektowany stan zagospodarowania terenu

Zakres opracowania obejmuje zaprojektowanie bezwykopowej modernizacji sieci kanalizacji deszczowe;j
i sanitarnej w technologii wyktadziny CIPP. Dopuszcza si¢ wymiang odcinkéw sieci, przykanalikow oraz
wlaczen wpustéw deszczowych w technologii wykopu otwartego. Modernizacja sieci ma na celu przywrdcenie
wilasciwosci  hydraulicznych 1 prawidlowego funkcjonowania sieci kanalizacyjnej oraz zapobiezenie
wystepowania awarii.

Po wykonaniu robét zwigzanych z bezwykopowa modernizacja sieci kanalizacji stan zagospodarowania terenu
nie ulegnie zmianie.

7. Dane o zagospodarowaniu terenu w kontekscie rejestru zabytkow
Teren obejmujacy planowang inwestycje nie znajduje si¢ w strefie ochrony konserwatorskie;.
8. Zagrozenia ze strony inwestycji dla rodowiska
Planowana inwestycja nie stanowi zagrozenia dla $rodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw.
9. Technologia robét
Ogodlnie przyjeta metods realizacji robét objetych niniejszym opracowaniem jest metoda bezwykopowe;j
modernizacji sieci tj.:
— wykladzina z rur utwardzanych na placu budowy goraca woda/para wodna,
— wykladzina z rur utwardzanych promieniami UV,

— naprawa kanaléw w wykopie otwartym,
— modernizacja studni kanalizacyjnych w technologii chemii budowlane;.

9.1. Kryteria doboru technologii przebudowy
Optymalna technologia wykonania bezwykopowej przebudowy zostala wybrana w oparciu o nastgpujace
kryteria:
— podstawowe informacje o istniejacym kanale - rodzaj kanalu, $rednica, material z ktorego jest
wykonany,
—  przebieg kanalu w terenie,
— mozliwosci technologiczne wykonania prac,
— wymagana wytrzymalo$¢ na obciazenia zewnetrzne 1 wewngtrzne,
—  dlugos¢ poszczegdlnych odcinkdw,
— niezawodno$¢ technologii.
9.2 Sprzet niezbedny do realizacji prac
Roboty zwiazane z wykonaniem przebudowy sieci kanalizacji sanitarnej, grawitacyjnej beda wykonywane recznie
oraz przy pomocy nastepujacych maszyn i urzadzen:
—  zespol urzadzen do montazu i utwardzenia wyktadziny CIPP,
— samochdd specjalistyczny do czyszczenia kanatow,
—  kamerowoz z robotem kanalowym (frez),
—  specjalistyczny robot do montazu ksztaltek kapeluszowych,
— myjka wysokoci$nieniowa,
— pompy i mieszadla,
— agregaty do natrysku,
—  zuraw samochodowy,
—  koparka,
— pila do asfaltu,
—  zageszczarka wibracyjna,
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— reczne narzedzia do prac ziemnych.

9.3 Modernizacja sieci kanalizacyjnej

9.3.1 Wyktadzina CIPP utwardzana goraca woda/parg wodna
Na modernizacje sieci z wykorzystaniem wyktadziny CIPP utwardzanej goraca woda/para wodna sktadaja si¢
ponizsze czynnosci.
Wykonanie obejScia Sciekéw by-pass
Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z modernizacija sieci wykonana zostanie instalacja by-pass.
Czyszczenie przewodu przed modernizacja
Czyszczenie kanatu przed bezwykopowa modernizacja polega na usunigciu osadéw, wycieciu korzeni, usunieciu

naciekdéw i zlogéw, wyfrezowaniu nieprawidtowo wlaczonych odgalezienn bocznych przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu. Czyszczenie kanatu obejmuje takze usunigcie twardych osadow, betonu, cegiel itp.

Woda do czyszczenia pobierana bedzie z miejskiej sieci wodociggowej przy pomocy stojaka hydrantowego
z wodomierzem. Woda nadosadowa z recyklingu zrzucana bedzie bezposrednio do kanalizacji, osady
z czyszczenia zostana zagospodarowane zgodnie z Ustaws z dnia 14 grudnia 2012 o odpadach (Dz.U. 2013 poz.
21 z poézniejszymi zm.).

Inspekcja CCTV przed modernizacja

Przed przystapieniem do wykonywania prac zwigzanych z bezwykopowa modernizacja sieci nalezy wykonaé
kontrolna inspekcje CCTV w celu sprawdzenia odpowiedniego przygotowania przewodu do bezwykopowej
modernizacji oraz potwierdzenia lokalizacji wlaczen.

Montaz wyktadziny CIPP utwardzanej goraca woda/para wodna

Bezwykopowa modernizacja kanatu wykonana zostanie z wykorzystaniem technologii wyktadzin poliestrowych
o strukturze filcu, nasaczonych termoutwardzalnymi zywicami epoksydowymi lub poliestrowymi bez zwiazkdw
kobaltu i styrenu. Grubosci Scianek wykladziny beda nie mniejsze niz przewidziano w projekcie wykonawczym.

W celu prawidtowego wprowadzenia wyktadziny wykonane zostanie:
— wprowadzenie wykladziny inwersyjnie do wnetrza kanalu za pomoca bebna inwersyjnego, Sluzy
powietrznej lub rusztowania inwersyjnego,
— podiaczenie instalacji do wygrzewania rekawa,
— utwardzanie rekawa poprzez wygrzewanie goraca woda,
— schlodzenie wyktadziny po zakonczeniu procesu utwardzania,
— otworzenie odgalezien bocznych,
— uszczelnienie odgatezien bocznych,
— zdemontowanie pomp,
— uporzadkowanie terenu budowy,
— rekultywacja terenu i utylizacja pozostawionych resztek.

9.3.2 Wyktadzina CIPP utwardzana promieniami UV
Na modernizacje sieci z wykorzystaniem wykladziny CIPP utwardzanej promieniami UV skladajq si¢ ponizsze
czynnosci.
Wykonanie obejscia §ciekéw by-pass
Przed rozpoczeciem prac zwiazanych z modernizacja sieci wykonana zostanie instalacja by-pass.
Czyszczenie przewodu przed modernizacja
Czyszczenie kanatu przed bezwykopowa modernizacja polega na usunigciu osadow, wycieciu korzeni, usunieciu
naciekow 1 zlogéow, wyfrezowaniu nieprawidlowo wlaczonych odgalezien bocznych przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu. Czyszczenie kanatu obejmuje takze usunigcie twardych osadow, betonu, cegiel itp.
Woda do czyszczenia pobierana bedzie z miejskiej sieci wodociagowej przy pomocy stojaka hydrantowego
z wodomierzem. Woda nadosadowa z recyklingu zrzucana bedzie bezposrednio do kanalizacji, osady

z czyszczenia zostang zagospodarowane zgodnie z Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 o odpadach (Dz.U. 2013 poz.
21 z pézniejszymi zm.).
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Inspekcja CCTV przed modernizacja

Przed przystapieniem do wykonywania prac zwiazanych z bezwykopowa modernizacja sieci nalezy wykonaé
kontrolna inspekcje CCTV w celu sprawdzenia odpowiedniego przygotowania przewodu do bezwykopowe;j
modernizacji oraz potwierdzenia lokalizacji wlaczen.

Montaz wyktadziny CIPP utwardzanej promieniami UV

Do przebudowy kanalizacji stosowana bedzie wykladzina CIPP utwardzana za pomoca promieni UV wykonana
z wldkna szklanego powleczonego z obu stron warstwg poliuretanu lub polipropylenu, nasaczana zywicg
poliestrows o grubosciach $cianek nie mniejszych niz przewidziane w projekcie wykonawczym.

Proces montazu sktada si¢ z nastgpujacych czynnosci:

— montaz prowadnic w studni kanalizacyjnej,

— wprowadzenie wykladziny do istniejacego kanatu za pomoca wciagarki,

— proces wygtzewania wykladziny za pomoca promieni UV,

—  préba szczelnosci odcinka kanatu poddanego przebudowie,

— otworzenie wykladziny po utwardzeniu,

— montaz ksztaltek kapeluszowych,

— inspekcja CCTV po przebudowie.

9.3.3 Wymiana w wykopie otwartym

W miejscach gdzie sie¢ kanalizacyjna zostata zdeformowana oraz na odgalezieniach bocznych dopuszcza sig
wykonanie wymiany przewodu w wykopie otwartym.
Celem wykonania modernizacji sieci w wykopie otartym wykonane beda ponizsze czynnosci:

— wytyczenie w terenie miejsce wykonania wykopu,

— wykonanie obejicie Sciekdéw by-pass,

— wykonanie wykopu waskoprzestrzennego zabezpieczonego przed osiadaniem gruntu oraz prawidlowo

odwodnionego,

— demontaz istniejacej rury kanalizaccyjnej,

— montaz nowej rury wykonanej z materiatu PVC-U SDR34 SN8 z wydluzonym kielichem,

— wykonanie inspekcji CCTV po zakonczeniu prac i przedtozenie jej Inspektorowi Nadzoru,

— uporzadkowanie terenu.
9.4 Modernizacja studni kanalizacyjnych

W ramach bezwykopowej modernizacji studni kanalizacyjnych zostana wykonane ponizsze prace.

Hydromonitoring $cian studni kanalizacyjnych

Przed przystapieniem do wykonywania napraw zostanie oczyszczone podloze z wszelkich luznych
i skorodowanych warstw betonu/cegly. Usunigte zostana wszelkie naloty i zabrudzenia, tluszcze takze stare
powloki. Do przygotowania $cian wedtug powyzszych zasad stosowana bedzie woda pod wysokim ci$nieniem.

Uszczelnienie $cian studni i wlaczen przewodow/odgatezien

Przecieki wod gruntowych zostang uszczelnione specjalnymi zaprawami. Duze wycieki nalezy zamykac
stopniowo. W przypadku zawilgocent $cian studni zastosowana bedzie zaprawa cementowa krystalizujaca
w porach betonu. Porcje zaprawy wciera si¢ w wilgotne podloze, az do uzyskania efektu suchosci podloza.

Przebudowa kinet i spocznikéw

Reprofilacja §cian studni z wykorzystaniem zapraw naprawczych zostanie wykonana specjalistyczna chemia
budowlana. Material przygotowany zostanie zgodnie z instrukcjg producenta. Scisle kontrolowana bedzie ilo§é
dodawanej wody zarobowej, poniewaz wzrost w/c znacznie obniza parametry matetiatu. Przestrzegana bedzie
zasada, by podloze pod wykonywang naprawe bylo zwilzone, ale nie mokre. Material bedzie naktadany poprzez
nacigganie paca stalowa, najpierw wypelniajac fugi i wyszczerbienia betonu. Duze ubytki wypelniane beda
partiami.

Warstwa nakladanej zaprawy w kazdym miejscu bedzie mie¢ zachowana grubos$¢ co najmniej 10 mm, lub
zgodnie z zaleceniami Producenta stosowanego materiatu.
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10. Wymiana separtora ttuszczu

Z uwagi na zly stan techniczny istniejacego separatora tluszczu oznaczonego na Planie zagospodarowania terenu
jako k-327 przewiduje si¢ jego wymiang i zabudowe betonowego separatora tluszczu z zintegrowanym
osadnikiem do podczyszczania §ciekdw pochodzacych z pomieszczen kuchni o nastgpujacych parametrach:

e  przeplyw Q = 151/s,

e Srednica doptywu 200mm,

e Srednica odptywu 200mm,

e Srednica zewnetrzna D=2800 mm,

e wlaz zeliwny DN600 typu cigzkiego klasy D400.

11. Zabudowa separatora substancji ropopochodnych na istn. kolektorze kanalizacji deszczowe;j
Do okreslenia wielkosci sptywu powierzchniowego wéd opadowych i roztopowych przyjeto wielkosci:
e natgzenie deszczu miarodajnego wg Blaszezyka — 225 1/s*ha (dla miasta Katowice),

e powierzchni¢ catkowity zlewni — ok. 7,143 ha (na podstawie danych Inwestora).

Do obliczen wielkosci sptywu powierzchniowego przyjeto metodyke Blaszczyka:

QdeszczA = Qdeszcz. =Y * 4) * q *F [I/S]

gdzie:

Q — natezenie spltywu [dm3/s],

v — wspolczynnik opdznienia odplywu [mniejszy od 1],

{ — wspélezynnik spltywu [mniejszy od 1],

q — natezenie deszczu na jednostke powierzchni [dm3/ (ha * s)],
F — powierzchnia zlewni [ha].

gdzie:

Y =75
gdzie:
¢ — wspotczynnik opdznienia odplywu,

n — wspolczynnik zalezy od spadku i uksztaltowania powierzchni.

Q =, * Queszer. * Fe
gdzie:
)z - zastepczy wspolezynnik sptywu,
Queszez — natezenie deszczu [1/s],
Zastgpezy wspdlezynnik splywu .
g, =i Fi*d)/F

gdzie:
- powierzchnia z dachéw — 1,017 ha - wspotczynnik 0,90
- powierzchnie utwardzone — 2,499 ha - wspétczynnik 0,65
- pozostala powierzchnia (tereny zielone) — 3,627 ha - wspotczynnik 0,10
- F. — powierzchnia catkowita — ok. 7,143 ha
F = Zi * Fi



Tabela. Bilans wéd opadowych i roztopowych - SUM UCK ul. Ceglana 35, Katowice

F - powierzchnia zlewni Fzred - Suma Suma
rzeczywistej wtasnej [ha] powierzchnia zlewni
zredukowanej
wiasnej [ha]
Nﬁiﬁiﬂe Wspétezynnik | Wspotezynnik dt:ls(;s'ci:,v?;ch dt:ls(;s'ci:,v?;ch
. powierzchni powierzchni > n opéznienia
Rodzaj sieci rzeczywistej | zredukowanej (p=20%) P ¢ Qd Qd
F1 F3 F4 F1 F3 F4 wlasnej wlasnej
zieler / erzchni Y - wspétczynnik
powierzchnia | POW'erzennie spltywu
! S ulic / Dachy : :
biologicznie o powierzchniowego
parkingéow
czynna
ha ha ha 0,1 0,6 0,9 ZF [ha] ZFzred q [I/sek*ha] - 1/FAIn IIs m3/s
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 19
Kanalizacja
deszczowa
3,627 2,499 1,017 | 0,36 |1,62|0,91 7,14 2,90 225 6 0,93 607,2 0,6




Na podstawie powyzszych obliczeft dobrano separator koalescencyjny ze zintegrowanym osadnikiem i by —
passem o nastgpujacych parametrach:
e przeplyw nominalny 651/s,
e przeplyw maksymalny 650 1/s,
e Srednica doplywu — DN600,
Srednica odptywu — DN600,
Pojemno$¢ czesci osadnikowej — 6500 1,
Srednica separatora — 2800 mm,

Wysokos¢ catkowita — 3200 mm,
e Pojemnosé magazynowa substancji ropopochodnych — 4910 L

Parametry wéd opadowych i roztopowych po separatorze koalecencyjnym beda spetnialy wymagania
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 1. w sprawie
substancji szczegodlnie szkodliwych dla sSrodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetnié przy
wprowadzaniu do woéd lub do ziemi $ciekdw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych
do wéd lub do urzadzen wodnych (Dz. U. z 2019 roku poz. 313).

12. Modernizacja istniejacej pompowni Sciekow

Budynek pompowni potozony jest na terenie kompleksu szpitalnego Uniwersyteckiego Centrum Klinicznego
im. prof. K. Gibiiskiego Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach przy ul. Ceglanej 35 (oznaczony
na zalaczonym rysunku - Planie zagospodarowania terenu). Ze wzgledu na to, ze istniejace pompy i armatura
sa w zlym stanie technicznym przewiduje si¢ modernizacje pompowni. W ramach inwestycji przewiduje si¢
suchg lokalizacj¢ pomp zatapialnych wysokosprawnych, dzigki czemu wyeliminowano zagrozenie otrucia
pracownikéw obstugi gazami niebezpiecznymi oraz zredukowana zostala emisja odorantéw, co eliminuje
konieczno$¢ wykonania systemu detekeji gazow. Naplywajace do zbiornika buforowego $cieki kierowane beda
do rozdzielacza zespolu pompowego. Pompy sg naprzemiennie zalaczane po osiagnieciu odpowiedniego
poziomu $ciekéw. Poziom ten mierzony jest czujnikami zainstalowanymi na rozdzielaczu i wspétpracujacymi
z rozdzielnicg, elektryczna realizujaca zadany algorytm sterowania w systemie pracy automatycznej. Przy
intensywnym naplywie 1 przekroczeniu poziomu zalgczenia jednej pompy, nastepuje zataczenie drugiej
pompy.
Dobrano 2 pompy zatapialne (pracujaca + rezerwowa) o nastepujacych parametrach:

e  wydajnos$¢ pompy Q= 11,8 1/s,

e  wysoko$¢ podnoszenia H=12,2 m,

e moc nominalna pompy: 4 kW,

e moc na wale pompy: 2,26 kW.
Modernizowana pompownia bedzie stanowila kompletny w pelni zautomatyzowany obiekt, sktadajacy si¢ z
prefabrykowanego zestawu technologicznego zabudowanego wraz z pompami w komorze suchej i
wspolpracujacego z zewnetrznym zbiornikiem buforowym, wyposazone w:

e armaturg zwrotng w postaci zaworow zwrotnych kulowych,

e armature odcinajaca w postaci zasuwy nozowej na wlocie do rozdzielacza, zasuw nozowych na wlocie
do pomp, zasuw na pionach tltocznych,

e kompensatory drgan przed i za pompami.
Przewiduje si¢ wymiang nastepujacego wyposazenia pomieszczenia suchego przepompowni:

e drabinki zlazowej umozliwiajacej obstudze zejScie do wnetrza komory pompowni do poziomu
pomostu technologicznego i do dna komory,

e pomostu technologicznego — pozwala na zejscie do komory przepompowni i dostep do pomp i
armatury; standardowo montowany wewnatrz komory przepompowni wtedy, gdy wysokosé komory
od poziomu posadzki na poziomie terenu do dna wynosi co najmniej 6 m,

e studzienki z pompa odwadniajaca,

e rurociagéw technologicznych i rurociggu tlocznego do najblizszej studni kanalizacyjnej w rejonie
budynku pompowni. Zaprojektowano rurociag tloczny z rur PE100 ¢¥200 SDR17 PN10.
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W ramach prac naprawczych elementéw budynku pompowni przewiduje sig:

e uzupelnienie ubytkéw tynkéw w pomieszczeniu pompowni (cz¢sci nadziemnej) 1 w komorze $ciekéw,
e remont zbiornika komory $cickowej, polegajacy na renowacji wewnetrznej komory zbiornika poprzez
oczyszczenie §cian i naniesienie warstwy ochronnej powloki z mineralnej zaprawy reprofilacyjnej,

e uzupelnienie ubytkow tynku w pomieszczeniu pomp,

e naprawa i wykonanie izolacji papa termozgrzewalna zewnetrznej powierzchni zelbetowej komory
$ciekowej,

e wymiana izolacji termicznej dachu, wykonanie pokrycia dachu z papy termozgrzewalnej,

e wykonanie docieplenia $cian zewnetrznych budynku pompowni metoda lekka mokra z wykorzystaniem
styopianu gr. 15 cm i wspdtezynniku przewodzenia ciepta 2<0,034 [W/mK] lub lepszym

e demontaz wciagnika lancuchowego,

e wymiana istniejacego elektrowciagnika na elektrowciagnika sterowanego za pomoca pilota,

montaz rynien deszczowych wraz z obrébkami blacharskimi,

montaz nowej stolarki drzwiowej o wspdlczynniku przenikania ciepta 1,5 W/ (m2-K) lub nizszym,
montaz nowej stolarki okiennej o wspotezynniku przenikania ciepta 1,1 W/ (m?2-K) lub nizszym,
odnowienie warstw posadzkowych w pompowni $cickéw i komorze Sciekéw,

malowanie §cian i sufitéw farbami odpornymi na dzialanie $ciekéw,

montaz tabliczek informacyjnych.

12.1.  Instalacje sanitarne

Przewiduje si¢ demontaz istniejacej umywalki i montaz nowej umywalki wraz z wymiang istn. instalacji
wodociagowej i kanalizacyjnej oraz zbudows podgrzewacza przeptywowego wody o mocy 1,2 kW.

W ramach zapewnienia odpowiedniej wymiany powietrza w budynku pompowni §ciekéw do czeéci podziemnej
pompowni nalezy wykona¢ 1 kanal nawiewny typu ,,Z” ze stali kwasoodpornej (oznaczenie stali 1,4301 zgodnie
z normg PN-EN) o przekroju prostokatnym 200 x 300mm. Wywiew grawitacyjny z czeSci podziemnej
wyporwadzi¢ ponad dach budynku.

Dodatkowo dla cze¢sci podziemnej nalezy wykonaé wentylacje awaryjna mechaniczng zalaczang przez
uzytkownika przed zejsciem do kommory. W tym celu nalezy zamontowa¢ wentylator dachowy o wydatku 1200
m3/h co zapewni ~ 4 krotng wymiang powietrza. Wylacznik wentylatora zamontowaé przy wejsciu do komory.
Uruchamianie wentylatora przez pracownika przed wejsciem do komory.

Dla cze¢$ci nadziemnej nalezy wykonaé instalacje wentylacji grawitacyjnej. Nawiew przez nawietrzaki okienne,
wywiew grawitacyjnie za pomocs wywietrzaka grawitacyjnego.
Przewiduje si¢ réwniez wymiane pieca akumulacyjnego na grzejnik elektryczny o mocy 2 kW wraz ze
sterowaniem. Celem uktadu grzewczego jest utrzymanie temperatury w okresie zimowym w pomieszczeniu
pompowni (cz¢$¢ nadziemna) na poziomie +8°C.

12.2.  Urzadzenia zabezpieczajaco-sterujace pompowni

Zasilanie i sterowanie pompownig realizowane jest przez urzadzenie zabezpieczajaco-sterujace. Zasilaniem
podstawowym jest zasilanie z sieci elektroenergetycznej. Urzadzenia zabezpieczajaco-sterujace przeznaczone sa
do zabezpieczania i sterowania praca silnikéw elektrycznych agregatéw pompowych pompowni. Urzadzenia
zabezpieczajaco-sterujace zbudowane bedg z elementéw automatyki elektronicznej, elektrycznej, facznikow oraz
aparatury sterowniczej. Urzadzenia zabezpieczajaco-sterujace przystosowane sa do zawieszania na $cianie /
konstrukcji lub postawienia na cokole fundamentowym.

W sklad urzadzenia wchodza:

. zabezpieczenie zwarciowe,

. zabezpieczenie przecigzeniowe,

. zabezpieczenie przed niewlasciwymi warunkami zasilania,
. zabezpieczenie przed praca ,,na sucho”,

. sterownik mikroprocesorowy,

. przetaczniki trybu pracy pomp Automat — Reczne,
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przyciski Start-Stop sterujace pracg pomp w trybie recznym,

liczniki czasu pracy pomp,

zewnetrzna sygnalizacja §wietlno-dzwickowa,

uklad podtrzymania napigcia dla sygnalizaciji swietlno-dzwickowej,

konstrukcja nosna,

zabezpieczenie przed porazeniem elektrycznym - przekaznik réznicowo pradowy,
zabezpieczenie przeciwprzepigciowe,

uktady SOFT-START dla mig¢kkiego rozruchu pomp.

12.3.  Dystrubucja energii elektrycznej

Wewnetrzna lina zasilajaca
W celu rozdziatu energii elektrycznej w zastosowano system wewnetrznych linii zasilajacych (WLZ) w postaci
przewodow lub kabli elektroenergetycznych doprowadzonych do szyn zbiorczych projektowanej rozdzielnicy

R14.

Ponizej przedstawiono wymagania jakie musza spelniaé przewody lub kable elektroenergetyczne uzywane do
dystrybucji energii elektrycznej oraz wytyczne instalacyjne:

Uklad pracy sieci elektroenergetycznej: TN-S;

Napigcie robocze: 230/400 V a.c.;

Napigcie izolaciji:

— 450/750 V — przewody elektroenergetyczne;

— 600/1000 V — kable elektroenergetyczne;

Sposéb podstawowy wykonania instalacji:

— Al — przewody jednozylowe w rurze ostonowej w izolowanej cieplnie $cianie;

— A2 — przewody wielozylowe w rurze ostonowej w izolowanej cieplnie $cianie;

— C — przewody jednozylowe lub wielozylowe wtynkowe (na Scianie lub w suficie, w $cianie, suficie
lub przestrzeni instalacyjnej) lub w nieperforowanych korytach kablowych (o powierzchni otwordw
mniejszej od 30 % calkowitej powierzchni koryta);

— E — przewody wiclozylowe w powietrzu (w perforowanych korytach lub drabinach kablowych, na
wspornikach instalacyjnych);

— I — przewody jednozylowe w powietrzu stykajace si¢ (w perforowanych korytach lub drabinach
kablowych, na wspornikach instalacyjnych);

Material wykonania zyt: miedz;

Przekréj przewodu fazowego: zgodnie ze schematami strukturalnymi;

Przekréj przewodu neutralnego: zgodny z fazowym;

Przekrdj przewodu ochronnego: zgodny z fazowym lub zmniejszony wedlug ponizszych wymagan:

— 5= 16 mm? — zgodny z fazowym;

— 16 <s =35 mm?- 16 mm?

— s> 35 mm? — polowa przekroju fazowego;

Rodzaj izolacji: PVC;

Przewody lub kable elektroenergetyczne jednozylowe w obwodach wielofazowych nalezy prowadzi¢ w

ukladzie tréjkatnym;

Przewody lub kable elektroenergetyczne nalezy uklada¢ w sposéb staranny, réwny i réwnolegly,

zabronione jest skrecanie lub przeplatanie poszczegdlnych linii;

Przewody lub kable elektroenergetyczne nalezy oznakowal przy zastosowaniu dedykowanych

oznacznikéw w postaci trwaltych opasek mocujacych (poziom napiecia, przekrdj linii, numer lub adres

obwodu), oznaczniki umieszczaé w poblizu koncow linii, odgatezien od ciagdw gtownych, przejsé przez
przegrody budowlane;

Nie jest dopuszczalny montaz przewodéw lub kabli elektroenergetycznych do elementéw instalacji

sanitarnych, klimatyzacyjnych, wentylacyjnych (rury, kanaly, przewody);

Dopuszczalne jest zginanie kabli elektroenergetycznych w przypadkach koniecznych, nalezy zachowac

dopuszczalne wartosci promieni giecia zgodnie z katalogiem producenta (promien giecia oznacza
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najmniejszy mozliwy do uzyskania tuk nie powodujacy uszkodzert mechanicznych) , w przypadku braku
dostatecznych informacji promien gi¢cia nie powinien by¢ wickszy niz:
— 10-krotna $rednica linii kablowej w przypadku kabli sygnalowych;
— 15-krotna $rednica linii kablowej w przypadku kabli wielozylowych;
— 20-krotna $rednica linii kablowej w przypadku kabli jednozytowych;

®  Przewody lub kable elektroenergetyczne prowadzone na odcinkach poziomych mozna grupowaé w
wiazki liniowe, stosowac systemowe opaski w odstgpach ok. 100 cm;

" Przewody lub kable elektroenergetyczne o $rednicy do 2 cm mozna prowadzi¢ razem w wiazkach,
powyzej 2 cm w sposob indywidualny;

"  Metoda ukltadania lub prowadzenia przewodéw i kabli elektroenergetycznych nie moze w zaden sposéb
powodowaé powstawania naprezen dzialajacych na linie, dlawiki rozdzielnic, zasilane urzadzenia
elektryczne.

Projektowana rozdzielnica R14

W celu dystrybucji energii elektrycznej do odbiornikéw konficowych przewidziano zastosowanie rozdzielnicy
R14 niskiego napigcia.
Przewidziano zastosowanie rozdzielnicy o parametrach znamionowych oraz wlasciwosciach:

=  Uklad pracy sieci elektroenergetycznej: TN-S;

= IP 44;

*  Napigcie znamionowe: 230/400 V;

®  Prad ciagly szyn zbiorczych: 125A;

=  Prad wylaczalny, graniczny: 10kA;

= (Czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz;

® Rodzaj zabudowy: podtynkowa, natynkowa lub wolnostojaca;

= Rodzaj obudowy: blacha stalowa malowana proszkowo, wyposazenie w pelne drzwi i maskownice oraz
listwy zaciskowe;

=  Material wykonania szyn zbiorczych lub elementéw bloku rozdzielczego: Miedz;

= Klasa ochronnosci: 1.

12.4. Oswietlenie

Oséwietlenie wewnetrzne podstawowe

Dla pomieszczenia przyjeto nastepujace wartosci §redniego natezenia o§wietlenia zgodnie z PN.

Tabela 1. Podstawowe parametry otoczenia $wietlnego dla pomieszczen pompowni

Srednia warto$¢ | Réwnomiernoéé
natezenia natezenia
Rodzaj pomieszczenia o$wietlenia o$wietlenia
Em U,
Ix -
Pomieszczenia techniczne 200 0,40

Typy i rodzaje opraw zostaly dopasowane do warunkéw panujacych w pomieszczeniu, uwzgledniono
wymagania architektoniczne, uzytkowe i funkcjonalne, zastosowano urzadzenia przystosowane do montazu
dostropowego (w systemowych lub pelnych sufitach podwieszanych), nastropowego, zwieszanego lub
nasciennego.

Oprawy wyposazone w zrédla typu LED nalezy wyposazy¢ w klasyczne zasilacze. Nalezy stosowaé wylacznie
oprawy LED, o ile wzgledy techniczne lub estetyczne nie wymuszaja innych rozwiazad. Zywotno$é zrédla LED
powinna wynosi¢ co najmniej 50 000 godzin.

Sterowanie praca obwodow oswietlenia podstawowego wnetrzowego bedzie odbywac si¢ przy zastosowaniu

lokalnych wylacznikéw pojedynczych/szeregowych.
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Oswietlenie awaryine

Oswietlenie awaryjne jest okresleniem kilku specyficznych odmian o$wietlenia, to znaczy:

=  Ewakuacyjnego, ktére z kolei nalezy podzieli¢ na:
— Oéswietlenie drég ewakuacyjnych;
— Ofwietlenie strefy otwartej;
— Ofwietlenie strefy wysokiego ryzyka.
= Zapasowego.
W przypadku drég ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, $rednia warto§¢ nate¢zenia o$wietlenia na podtodze
wzdluz Srodkowej linii drogo ewakuacyjnej powinna by¢ nie mniejsza niz 1 Ix, natomiast na centralnym pasie
drogi (obejmujacej nie mniej niz polowe jej szerokosci), natezenia o§wietlenia powinno stanowic¢ co najmniej 50
% podanej wartosci. Szersze drogi ewakuacyjne moga by¢ traktowane jako kilka drég o szerokosci 2 m lub moga
by¢ o$wietlone jak w strefach otwartych. Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia o$wietlenia wzdtuz
centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wigkszy niz 40:1.
W strefie otwartej natezenie o$wietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie podlogi, na
niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjatkiem wyodrebnionego przez wylaczenie z tej strefy
obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m. Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia o$wietlenia w strefie
otwartej nie powinien by¢ wigkszy niz 40:1.
Dla o$wietlenia awaryjnego w poblizu urzadzen ppoz. przewiduje si¢ zastosowanie opraw o natezeniu 5Ix na
powierzchni danego urzadzenia ppoz.

W pomieszczeniu zostanie zastosowany system oparty o centrale testujaca-monitorujaca stan opraw. Wszystkie
zastosowane oprawy awaryjne i ewakuacyjne beda wyposazone w indywidualne baterie, ktére pozwola na
bezprzerwowa prace opraw awaryjnych i ewakuacyjnych po zaniku zasilania podstawowego.

Oprawy oswietlenia awaryjnego zostang zasilone z rozdzielnic obiektowych.
Oprawy o$wietlenia awaryjnego posiadajg $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w  ochronie
przeciwpozarowe;.

Oswietlenie zewnetrzne

W sktad instalacji o§wietlenia zewnetrznego wchodza oprawy oswietleniowe ze zrdédtami typu LED instalowane
nad drzwiami wej$ciowymi.
Poszczegdlne oprawy oswietlenia zewnetrznego zasilono jednofazowo z rozdzielnicy R14.

Tabela 2. Podstawowe parametry otoczenia $wietlnego dla poszczegdlnych rodzajow lokalizacji oraz
elementéw zewnetrznych

Stednia warto$¢ | Réwnomiernosé
natezenia natezenia
Rodzaj lokalizacji oswietlenia oswietlenia
Em Us
Ix -
Drogi Wquczrne dla 5 0.25
pieszych
Chodniki 20 0,40

12.5.  Standardy wykonania instalacji elektrycznych

Instalacje obwoddw o$wietleniowych

Poszczegdlne obwody instalacji o§wietleniowej zasilono jednofazowo z rozdzielnic dedykowanych do obstugi
danego obszaru (obciazenia sa zrownowazone na wszystkich fazach).

Instalacje nalezy uktadac lub prowadzié:

® Podtynkowo;
= Podtynkowo w rurkach ostonowych;
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= W korytach kablowych mocowanych nad sufitami podwieszanymi;

= W rurkach ostonowych w przypadku przestrzeni miedzystropowych.
Faczniki obwoddw oswietleniowych nalezy umieszczac obok drzwi (od strony klamki) w taki sposob, aby srodek
najwyzej potaczonego tacznika znajdowal si¢ nie wyzej niz 115 cm ponad gotows powierzchnia podtogi.

W pomieszczeniu nalezy stosowal osprzet oswietleniowy o stopniu ochrony IP44, natomiast w
pomieszczeniach wilgotnych lub przejsciowo wilgotnych osprzet o stopniu ochrony IP44.

Obwody instalacji oswietlenia nalezy wykona¢ przy zastosowaniu:

= przewoddw elektroenergetycznych typu YDYzZo 3x1,5 mm? w przypadku pomieszczen uzytkowych o
niewielkiej powierzchni;

= przewoddw elektroenergetycznych typu YDYzZo 3x2,5 mm? w przypadku pomieszczen uzytkowych o
znacznej powierzchni lub ciagéw komunikacyjnych o duzej dtugosci.

Po wykonaniu rob6t montazowych, zainstalowaniu i uruchomieniu opraw os$wietleniowych konieczne jest
wykonanie pomiaréw natgzenia o$wietlenia w obiekcie w warunkach nocnych 1 docelowym ukladzie zasilania.

Instalacje obwodéw gniazd wtyczkowych
Instalacja gniazd wtyczkowych obejmuje:
®  Gniazda ogélnouzytkowe, podtynkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V; IP44 w kolorze bialym (oznaczenie
B);
Poszczegdlne obwody instalacji gniazd wtyczkowych zasilono jednofazowo, jednostronnie z rozdzielnicy R14
(obciazenia sa zréwnowazone na wszystkich fazach).
Instalacje nalezy uktadac lub prowadzié:

® Podtynkowo;
= W korytach kablowych mocowanych nad sufitami podwieszanymi;
= W systemie poziomych oraz pionowych kanatow (listew) kablowych instalowanych nasciennie;

Gniazda wtyczkowe nalezy instalowaé w taki sposéb, aby srodek najwyzej polozonego gniazda znajdowat si¢
nie wyzej niz:
= 160 cm ponad gotowa powierzchnia podtogi (montaz podtynkowy) w pomieszczeniach technicznych;

W pomieszczeniach wilgotnych lub przejSciowo wilgotnych nalezy stosowac osprzet elektroinstalacyjny o
stopniu ochrony 1P44.

Kazdy 2z obwodéw gniazd wtyczkowych oraz sitowych zostal zabezpieczony wylacznikiem
réznicowopradowym, wysokoczulym o pradzie znamionowym réznicowym réwnym 30 mA, oprzewodowanie
nalezy wykona¢ przy zastosowaniu przewoddéw typu YDYZo 3x2,5 mm?.

Zasilanie urzadzeti technologicznych
W obiekcie przewidziano zastosowanie urzadzen technologicznych:
¢ pompy,
e clektrowciagnik,
e orzejnik elektryczny.
W celu zasilania wyzej wymienionych urzadzen konieczne jest wyprowadzenie przewodéw i kabli
elektroenergetycznych z rozdzielnicy R14. Poszczegdlne obwody nalezy uktadaé badz prowadzi¢:

= W korytach kablowych mocowanych do stropéw lub §cian pomieszczen;
= Podtynkowo.

Ostateczny dobor kabli zasilajacych zostanie przeprowadzony na etapie projektu wykonawczego.
Wymiana elektrowciagnika sterowanego za pomoca pilota
Szczegobly wykonania zostana przedstawione na etapie projektu wykonawczego.

Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Przy przejsciach instalacjami elektrycznymi przez stropy oraz pomiedzy wydzielonymi strefami pozarowymi
nalezy wykonac uszczelnienia przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej przegrody dzielacej poszczegdlne strefy;
nalezy zastosowaé zaprawe oraz mase¢ uszczelniajaca zgodnie z zaleceniami i wymaganiami producenta.
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Zabezpieczone przejScia nalezy oznakowal poprzez zastosowanie trwalych 1 nie$cieralnych etykiet
zawierajacych nastepujace dane:

= Nazwe uszczelnienia;

=  Date wykonania uszczelnienia;

= Nazwe firmy wykonujacej uszczelnienie.
Zabezpieczenia przeciwpozarowe przepustéw wykonane beda wedlug rozwiazan systemowych posiadajacych
wymagane certyfikaty zgodnosci.
Przepusty instalacyjne o $rednicy wigkszej niz 0,04 m w §cianach i stropach pomieszczenia zamknigtego, dla
ktorych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz E 1 60 lub R E I 60, a niebedacych elementami
oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej (E I) Scian i stropéw tego
pomieszczenia.

12.6. Ochrona odgromowa, instalacja uziemienia ipofaczen wyréwnawczych, ochrona
przeciwprzepigciowa

Ochrona odgromowa

Budynek zostal zakwalifikowany do IV poziomu (LPL — Lightning Protection Level) ochrony odgromowe;j.
Poziom LPL ma bezposredni wplyw na cechy charakterystyczne projektowanego urzadzenia piorunochronnego
(LPS — Lightning Protection System), to znaczy:

®  Wymiar siatki zwodéw poziomych na dachu obiektu nie moze by¢ wigkszy niz: (20x20) m;

*  Srednia odleglos¢ pomiedzy sasiednimi przewodami odprowadzajacymi nie moze by¢ wigksza niz 20 m

(z zachowaniem dopuszczalnej tolerancji: = 20 %).

W przypadku wystapienia bezposredniego wytadowania piorunowego w urzadzenie dachowe, konsekwencja jest
jego bezposrednie zniszczenie, jak i réwniez uszkodzenie wyposazenia elektrycznego i elektronicznego
powigzanych systeméw zainstalowanych wewnatrz obiektu.

W przypadku dotaczenia urzadzed na dachu obiektu nalezy odbezpieczy¢ urzadzenie do wymaganej klasy
ochrony odgromowe;

Instalacja uziemienia i polaczen wyréwnawczych

Uktad uziemienia odgromowego spetnia nast¢pujace zadania:

®  Odprowadzenie pradu piorunowego do ziemi;
= Polgczenie wyrownawcze pomiedzy przewodami odprowadzajacymi;
®  Wysterowanie potencjalu w poblizu przewodzacych elementéw $cian obiektu.

Z punktu widzenia charakterystyki oraz lokalizacji obiektu preferowany jest uklad uziomowy typu B,
odpowiedni do wszelkich zastosowarl, to znaczy: ochrony odgromowej, uziemienia ukladéw
elektroenergetycznych oraz telekomunikacyjnych. Typ oraz gleboko$¢ osadzenia elementéw uziomowych
zostaly dobrane w celu minimalizacji skutkéw korozji, wysychania i przemarzania gruntu stabilizujac w ten
sposob réwnowazng rezystancj¢ uziemiania.

Zaprojektowano uziom otokowy obiektu przy uzyciu plaskownika stalowego, nierdzewnego typu Fe/Zn 30x4
zakopanego w ziemi na glebokosci co najmniej 0,5 m ponizej poziomu terenu w odlegtosci ok. 1 m od
zewngtrznych fundamentéw i $cian obiektu. Na etapie robot ziemnych nalezy zadbaé o to, by popidt lotny i
bryly wegla lub gruz budowlany nie pozostawaly w bezposrednim sasiedztwie z uziomem.

W celu wykonania instalacji uziemienia slupéw oswietleniowych nalezy poprowadzi¢ plaskownik bednarki
Fe/Zn 30x4 na catej dlugosci wykopu. Bednarke nalezy podiaczy¢ do metalowych elementow stupow
oswietleniowych.

Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary uktadu uziomowego oraz kontrolne, a ich wyniki odnotowa¢ w
raporcie z badan oraz sporzadzi¢ protokoly pomiarowe. Konieczne jest przeprowadzenie:

® Pomiaru rezystancji wzgledem ziemi kazdego lokalnego uziomu (oddzielnie z punktem probierczym
pomiedzy przewodem odprowadzajacym a uziomem w stanie roztaczonym);
=  Rezystancji wzgledem ziemi catego uktadu uziomow.
= Rezystancja powinna wynosi¢ nie wigcej niz 10 Ohm.
Zastosowano system polaczen wyréwnawczych przy zastosowaniu miejscowych szyn wyréwnawczych (MSW)
oraz gléwnej szyny wyréwnawczej budynku (GSW).
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Do instalacji MSW nalezy przylaczy¢:

Metalowe elementy instalacji rurowej wody zimnej i cieptej;

Metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej;

Metalowe elementy instalacji ogrzewania;

Metalowe elementy instalacji gazowej;

Metalowe elementy przewodéw i wkladéw kominowych;

Metalowe elementy przewodéw wentylacji mechanicznej i klimatyzacji;
Metalowe elementy obudéw urzadzen telekomunikacyjnych i teletechnicznych;
Metalowe korytka kablowe;

Metalowe state urzadzenia lub elementy wystepujace w obickcie wyposazone w systemowy zacisk
WYyrOwnawczy;

Metalowe elementy podlég elektrostatycznych;

Ochrona przeciwprzepieciowa

Urzadzenia ochrony przeciwprzepigciowej (ograniczniki przepiec) zostaly podzielone na nastepujace kategorie
zwigzane z wymaganym poziomem ochrony oraz udarowej obciazalnosci pradowej:

Ograniczniki przepie¢ (odgromniki) typu T1 (klasy B) stosowane jako pierwszy stopieni ochrony
(redukcja przepie¢ do poziomu ponizej 4 kV oraz odprowadzenie energii powstalej w wyniku
bezposredniego uderzenia piorunowego) sa przeznaczone do instalowania na poczatku instalacji
elektrycznej (lub w miejscu jej wprowadzenia do obicktu) zasilanej z sieci elektroenergetycznej
napowietrznej lub kablowej (ztacza kablowe, rozdzielnice gléwne);

Ograniczniki przepieé typu T2 (klasy C) stosowane jako drugi stopient ochrony (redukeja przepie¢ do
poziomu ponizej (1,5+2,5) kV, z przeznaczeniem do zainstalowania wewnatrz rozdzielnic obiektowych
lub oddziatowych;

Ograniczniki przepie¢ typu T3 (klasy D) stosowane jako trzeci stopieni ochrony (redukeja przepieé do
poziomu ponizej (1,0+1,5) kV, przeznaczone do zainstalowania wewnatrz puszek rozgaleznych lub
bedacych na wyposazeniu tzw., listew zasilajacych”, rowniez w wykonaniu do montazu bezposrednio do
gniazd wtyczkowych przed chronionymi urzadzeniami. Ograniczniki tego typu chronig szczegdblnie czute
odbiorniki wyposazone np. w podzespoly elektroniczne przed przepigciami zredukowanymi wezesniej
przez urzadzenia typu T2.

W instalacji elektrycznej przewidziano zastosowanie ogranicznikdw przepiec:

Typu T1+T2 zainstalowanych w rozdzielnicy gltéwnej;
Typu T2 zainstalowanych w rozdzielnicach obiektowych.

Instalacja ogranicznikéw przepieciowych powinna by¢ skoordynowana. Na wejsciu kabli zasilajacych do
budynku nalezy zastosowa¢ ograniczniki typu T1+T2, a w kazdej nastepnej rozdzielnicy typu T2.

12.7.  Srodki ochrony przeciwporazeniowej i BHP

Sie¢ elektroenergetyczna o napieciu 0,4 kV i 0,23 kV

Sie¢ elektroenergetyczna zasilajaca instalacje wewnetrzne obiektu bedzie pracowaé w uktadzie sieciowym TNC-

S.

W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napigcia zlokalizowanych w budynku ochrone
podstawowy (przy dotyku bezposrednim) stanowia;:

Izolacja podstawowa;
i/lub ostony.

Ochrona dodatkowa (przy dotyku posrednim) bedzie zapewniona poprzez:

Samoczynne wylaczenie zasilania w urzadzeniach o I klasie ochronno$ci zrealizowane poprzez:
przepalenie wkladek bezpiecznikowych;

otwarcie wylacznikow nadpradowych;

Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie wylaczy¢ zasilanie obwodu przy dotyku posrednim, aby w
nastepstwie zwarcia miedzy czedcig czynng a cze$cig przewodzaca dostgpna spodziewane napigcie
dotykowe przy dotyku czedci przewodzacych, nie spowodowalo przeplywu pradu razeniowego
wywolujacego niebezpieczne skutki patofizjologiczne dla cztowieka.
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= Zastosowaniu izolacji ochronnej w urzadzeniach o 1I klasie ochronnosci.

Dodatkowo zastosowano $rodki ochrony przeciwporazeniowej, uzupelniajacej stanowiacej redundancje
wzgledem ochrony podstawowej i/lub dodatkowej. Przewidziano wykorzystanie:
= Wrylacznikéw réoznicowopradowych, wysokoczulych o znamionowym pradzie réznicowym zadziatania
réwnym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych o pradzie
znamionowym nieprzekraczajacym 20 A przewidzianych do uzytku przez osoby niewykwalifikowane
pracujacych w ukladzie sieciowym TN-S;
®  Miejscowych polaczen wyréwnawczych polegajacych na polaczeniu ze soba czesci przewodzacych
dostepnych i obcych w celu wyréwnania potencjatéw.

12.8.  Instalacje niskopradowe

Zasilanie urzadzed instalacji stabopradowych

W obiekcie przewidziano zastosowanie instalacji slabopradowych, w sklad ktérych wchodza nastepujace
urzadzenia:

®  Wymiana automatyki SZR przy rozdzielni R14

= Okablowania strukturalnego (LAN - przesy! informacji do dyzurnego elektryka);

* Wymiana i zastosowanie czujnikéw poziomu w zbiorniku $ciekéw,

*  Wymiana istniejacego sterowania poziomu $cieckéw w komorze $ciekowej, odwzorowanie poziomoéow
$ciekéw na tablicy sterownicze;.

W celu zasilania wyzej wymienionych urzadzen konieczne jest wyprowadzenie przewodéw i kabli
elektroenergetycznych z rozdzielnicy projektowanej R14. Poszczegolne obwody nalezy uktadac badZ prowadzi¢:

= W korytach kablowych mocowanych do stropéw lub §cian pomieszczen;
®= Podtynkowo.

Uwaga:
Niniejsze opracowanie zawiera jedynie niezbedne instalacje elektryczne niskopradowe
(teletechniczne) wymagane do zgloszenia robo6t budowlanych. Pozostale systemy oraz

rozwigzania szczegélowe instalacji elektrycznych niskopradowych oraz technologicznych
opisanych powyzej zostanie uwzglednione w projekcie wykonawczym.

System okablowania strukturalnego
Instalacja okablowania strukturalnego wykonana bedzie w oparciu o urzadzenia kategorii 6A.

Instalacje LAN nalezy prowadzic:

®  Podtynkowo (w rurce RL) w komunikacji oraz pozostalych pomieszczeniach.
= Po korytach kablowych.

Maksymalna dlugos$¢ kabla skretkowego to 90m.

Listwe zasilajaca w szafie RACK nalezy zasili¢ z tablicy rozdzielczej przy zastosowaniu przewodu
elektroenergetycznego typu YDYzZo 3x2,5 mm?2

System sygnalizacji pozaru

Do zabezpieczenia przeciwpozarowego przestrzeni projektowanej przewidziano system sygnalizacji pozarowej
z centrala SSP. Centrala ta bedzie obstugiwala petle dozorowe oraz petle sygnalizacyjna. System sygnalizacji
pozaru bedzie oparty na urzadzeniach posiadajacych certyfikaty zgodnosci do stosowania w ochronie
przeciwpozarowej, a w przypadkach okreSlonych w rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie w sprawie wykazu wyrobdéw sluzacych zapewnieniu
bezpieczenistwa publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia
tych wyrobéw do uzytkowania (Dz. U. Nr 143 poz. 1002 zm. Dz. U. z 2010 r. Nr 85 poz.553), réwniez
$wiadectwo dopuszczenia wydane przez CNBOP w Jézefowie. Urzadzenia sygnalizacyjno - alarmowe beda
polaczone z Komendg poprzez centrale sygnalizacji pozaru. Powiadomienie nastepowac bedzie z centrali
umieszczonej w pomieszczeniu serwerowni.

- Projekt instalacji SSP musi by¢ uzgodniony z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych.
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Firma dostarczajaca sprzet i montujaca urzadzenia powinna posiada¢ dos$wiadczenie w tego typu
instalacjach. Wykonanie instalacji powinno nastapi¢ z réwnoczesnym zlozeniem deklaracji dotyczace;j
sprawowania serwisu gwarancyjnego i pogwarancyjnego.

Whasciciel, Zarzadca lub Uzytkownik uzgodni z wlasciwym miejscowo komendantem powiatowym
(miejskim) Panistwowej Strazy Pozarnej sposéb podlaczenia urzadzen sygnalizacyjno-alarmowych
systemu sygnalizacji pozarowej z obiektem komendy Panstwowej Strazy Pozarnej lub obiektem
wskazanym przez komendanta.

Centrale systemu sygnalizacji powinny by¢ zasilone z projektowanych rozdzielnic pozarowych, z
wydzielonych obwodéw instalacji elektrycznej 230VAC. Obwody powinny by¢ wyraznie oznakowane.
Kazdy element zastosowany do budowy systemu sygnalizacji pozaru musi posiadaé aktualny dokument

odniesienia  (certyfikat zgodno$ci) wydany przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej w Jézefowie.
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Centrala powinna by¢ zasilona z rozdzielni pozarowych, obwdd oznaczony. Do tego obwodu nie wolno
przylacza¢ innych odbiornikow energii elektrycznej nie zwigzanych z systemem wykrywania pozaru.
Rozdzielnica pozarowa zasilona powinna by¢ kablem o odpornosci PH90 z przed wylacznika gtéwnego pradu

rozdzielnicy gléwnej RG.
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13. INFORMACJA DOTYCZACA PLANU BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

13.1.

Wstep

Podstawa opracowania informacii dotyczacej planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia jest:

13.2.

13.3.

art. 20 ust.1 pkt. 1b, znowelizowanej ustawy Prawo Budowlane,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczefistwa i ochrony zdrowia praz planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr
120/2003 t. poz. 1126) z p6zniejszymi zmianami;

Ogolne warunki BHP

Inwestor jest obowigzany zawiadomi¢ o zamiarze rozpoczecia robét budowlanych wlasciwego
inspektora pracy na 7 dni przed rozpoczeciem budowy, na ktérej przewiduje si¢ wykonywanie robét
budowlanych trwajacych diuzej niz 30 dni roboczych i jednoczesne zatrudnienie, co najmnie;j
20 0s6b albo, na ktérej planowany zakres robét przekracza 500 osobodni.

Roboty budowlano-montazowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z przyjeta technologiq ich
wykonywania.

Przy zadaniach o zlozonym przebiegu realizacji roboty powinny by¢ prowadzone zgodnie z
projektem organizacji montazu opracowanym dla calodci przedsiewziecia lub jego wydzielonej
czesci.

W catym okresie realizacji prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujacymi przepisami
prawa, w tym w szczegolnosci BHP 1 obowiazujacymi wytycznymi w tym zakresie.

Stosowanie niezbednych §rodkéw ochrony indywidualnej obowiazuje wszystkie osoby
przebywajace na terenie budowy.

W celu zapewnienia pracownikom odpowiednich warunkéw zwigzanych z wykonywaniem
powierzonych zadan (organizacja stanowiska pracy, dotrzymania przepiséw BHP) przyjmuje si¢
zasade wykonywania przez pracownikéw prac tylko wyznaczonych przez bezposredniego
przelozonego lub prac wykonywanych na jego wyrazne polecenie, zabrania si¢ wykonywania prac
bez polecenia przelozonego oraz poruszania si¢ pracownikOw po terenie niezwigzanym
bezposrednio z powierzonymi zadaniami.

Na wszystkich pracownikéw budowy naklada si¢ obowigzek niezwlocznego zawiadamiania
przetozonego o zauwazonych nieprawidtowosciach dotyczacych BHP, zobowiazujac jednoczednie
do ostrzezenia ewentualnych zagrozeniach wspolpracownikéw oraz inne osoby znajdujace si¢ w
rejonie zagrozenia.

W ramach uzupelniania 1 poglebiania wiadomosci w zakresie BHP informuje si¢ pracownikéw, ze
wszystkie przepisy, instrukcje, wytyczne, oceny ryzyka zawodowego itp. znajduja si¢ do wgladu w
biurze kierownika budowy.

Zakres i cel opracowania

W opracowaniu przedstawiono:

zakres robot dla omawianej inwestycji oraz kolejnos¢ realizacji poszczegolnych obiektow;

opis elementéw zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzal zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi;

wykaz przewidywanych zagrozen, ktére moga wystapi¢ podczas realizacji robét budowlanych;
wytyczne dotyczace prowadzenie instruktazu dla pracownikéw przed przystapieniem do realizacii
robot szczegdlnie niebezpiecznych;

opis $rodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenistwom wynikajacym z
wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie.
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Przedmiotowe opracowanie postuzy do sporzadzenia przez Kierownika Budowy planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia.

13.4. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego

W zakres inwestycji wchodzi:

e renowacja 1 wymiana sieci kanalizacyjnych po istniejacej trasie;

e remont istn. pompowni $ciekow,

e odtworzenie nawierzchni terenu do stanu pierwotnego.
W ramach roboét towarzyszacych wykonane bedzie odtworzenie nawierzchni po wykonaniu robét ziemnych w
przypadku koniecznoséci wymiany kanalizacji.
Szczegbtowy zakres 1 kolejno$¢ realizacji robdt - renowacja i wymiana kanalizacji obejmuje nastepujace fazy
robot:

pomiary geodezyjne i wytyczenie osi kanalizacyjnych,
zabezpieczenie terenu inwestycji przed dostgpem oséb niepowotanych,
bezwykopows przebudowe kanalizacji polegajaca na montazu wyktadziny CIPP,

wykopows wymiang kanalizacji po istn. trasach,

zdjecie humusu na odcinkach przebiegajacych przez tereny zielone, w przypadku konieczno$ci
wykonania niektérych odcinkéw metoda wykopowa,

e rozebranie nawierzchni drogowych na odcinkach przebiegajacych przez drogi,

e reczne wykonanie przekopéw kontrolnych w miejscach skrzyzowania z istniejacymi sieciami,

e wycinka zieleni w przypadku wystapienia kolizji przy wymianie kanalizacji,

e wykonanie wykopow liniowych po wytyczonej trasie,

e zabezpieczenie skrzyzowan z istniejacymi sieciami,

wyréwnanie dna wykopu i wykonanie podsypki,

wymiana sepratora ttuszczu i zabudowa separatora substancji ropopochodnych,
montaz projektowanych przewodéw w wykopie,

przeprowadzenie prob szczelnosci 1 plukania rurociagéw kanalizacyjnych,

wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych,

obsypanie kanalizacji piaskiem wraz z zageszczeniem gruntu,

e zasypanie wykopow gruntem rodzimym wraz z zageszczeniem,

e odtworzenie nawierzchni, uporzadkowanie terenu i przywrdcenie go do stanu pierwotnego,
e prace remontowe w istn. pompowni $ciekéw.

13.5.  Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Do robét niebezpiecznych nalezy zaliczy¢:
e roboty ziemne reczne w wykopach;
roboty przy budowie i demontazu zabezpieczen wykopow;
roboty montazowe i demontazowe w wykopach;
roboty w poblizu podziemnych i nadziemnych kabli elektroenergetycznych;

roboty przy uzyciu elektronarzedzi;

roboty transportowe i wytadunkowe;
e poziome przeszkody terenowe;
¢ ruch kolowy odbywajacy si¢ na jezdni.
Zagrozenia przy robotach ziemnych:
e wykonywanie rob6t niezgodnie z zalozong technologia robdt;
e nieprzestrzeganie przepisow BHP podczas rob6t przy czynnych sieciach i przytaczach;
e skladowanie materiatow na krawedzi wykopu;
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poglebianie wykopow wasko przestrzennych ponad dopuszczalne zaglebienie;
niestaranne wykonanie szalunkéw lub ich brak;
uzycie niewlasciwych materiatéw do wykonania szalunkéw;

brak lub niewlasciwe zejscia do wykopow;

przebywanie w zasiegu pracy ramienia koparki;
e wykonywanie napraw sprzetu lub $rodkéw transportu bez nalezytego zabezpieczenia przed
osunigciem si¢ sprzetu;
e  brak kontroli izolacji kabli energetycznych i przewodéw doprowadzajacych energie elektryczna;
e lekcewazenie zagrozen ze strony niewypaléw.
Zagrozenia przy robotach z uzyciem elektronarzedzi:
e porazenie pradem;
e oparzenie lukiem elektrycznym;
® powstanie pozaru;
e uszkodzenie ciata przez ruchome elementy elektronarzedzi.

13.6. Wytyczne dla instruktazu pracownikow

Przed przystapieniem do robét budowlanych nalezy przeprowadzi¢ szkolenie pracownikéw, ktorzy powinni
potwierdzi¢ udzial w nim wlasnorgcznym podpisem. Zakres szkolenia powinien obejmowaé miedzy innymi
tre§¢ Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 roku w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych. Ponadto bezposrednio przed przystapieniem do robét nalezy
przeprowadzi¢ instruktaz stanowiskowy. Nalezy réwniez szczegdlowo zapoznaé pracownikéw z mozliwymi
zagrozeniami oraz trybem postepowania w przypadku wystapienia bezpo$rednich zagrozen dla zycia i zdrowia.
Szkolenie powinno by¢ prowadzone przez osobe¢ majaca odpowiednie przygotowanie merytoryczne
1 kwalifikacje do jego prowadzenia.

Szkolenie nalezy zrealizowa¢ z uwzglednieniem charakteru prac i obowiazujacych przepisow w tym zakresie, a
w szczegolnosci:
e Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdélnych
przepiséw bhp — tekst jednolity Dz.U. nr 169/2003, poz. 1650.
e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 w sprawie bhp podczas wykonywania
robét budowlanych - Dz.U. nr 47/2003, poz. 401,
e Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000r. w sprawie bhp przy
recznych pracach transportowych - Dz.U. ar 26/2000, poz. 313,
e Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 r. w sprawie bhp przy pracach
spawalniczych - Dz.U. nr 40/2000, poz. 470,
e Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 01.10.1993 r. w sprawie
bhp przy eksploatacji, remontach 1 konserwacji sieci kanalizacyjnej - Dz.U.
nr 96/1993, poz. 437,
e Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bhp przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych - Dz.U. nr 80/1999, poz. 912,
e iinne.
W ramach przeprowadzonych instruktazy pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot szczegdlnie
niebezpiecznych, uwage nalezy zwrdci¢ na nastgpujace kwestie:
e zasady postgpowania w przypadku wystapienia okreslonego zagrozenia;
e ustalenie rodzaju stosowanych przez pracownikoéw srodkéw ochrony indywidualne;j;
e zasady prowadzenia nadzoru nad pracami szczegélnie niebezpiecznymi, w tym informacje
o strukturze nadzoru 1 odpowiedzialno$ci oséb (imiona i nazwiska) wyznaczonych do nadzoru,
zasady przeplywu informacji (wytycznych) dotyczacych sposobu prowadzenia robét i koordynacji
prac przed rozpoczeciem robét, sposob przekazywania stanowisk pracy drugiej zmianie itp.
Kazdy podwykonawca oraz pracownik budowy ma obowiazek zapoznaé si¢ z przedstawionymi przez
Kierownika Budowy instrukcjami 1 procedurami w szczegélnos$ci dotyczacymi:



Renowacja istniejacej kanalizacji sanitarnej i deszczowej wraz z remontem istniejacej pompowni $ciekéw
; . . : Strona 24
sanitarnych przy ulicy Ceglanej 35 w Katowicach

wystapienia awarii, pozaru lub innego zagrozenia;
zabezpieczenia przeciwpozarowego dla zaplecza budowy;
organizacji pierwszej pomocy w naglych wypadkach;

wykonywania prac szczegdlnie niebezpiecznych;

bezpieczenistwa transportu, stosowania i przechowywania niebezpiecznych substancji, materiatéw i
surowcow, w tym o wlasciwosciach pozarowych i wybuchowych;

e prac wykonywanych w wykopach;

e pracy mechanicznych §rodkéw transportu;

® postgpowania w sytuacjl, wymagajacej natychmiastowego odcigcia mediow: energii elektrycznej,

wody i gazu.
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot budowlanych jest obowigzany opracowac instrukeje
bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi¢ z nigq pracownikéw w zakresie wykonywanych przez nich robét;

e Bezposredni nadzoér nad bezpieczenstwem 1 higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja

odpowiednio kierownik robdt oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowiazkow;

e Kazdy pracodawca ma obowiazek ustali¢ wykaz prac szczegélnie niebezpiecznych wystepujacych

na budowie oraz sposoby postepowania przy wykonywaniu tych prac;

e Dla pracownikéw powinny by¢ organizowane szkolenia BHP. Rodzaje obowigzujacych szkolen wg
Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie szczegdtowych
zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczedstwa i higieny pracy (Dz. U. 1996/62/285) sa nastepujace:

- szkolenie wstepne ogdlne,

- szklenie wstepne stanowiskowe,
- szkolenie wstgpne podstawowe,
- szkolenie okresowe.

e Podczas szkolenia na kazdym etapie nalezy zapoznawaé pracownikow z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z wykonywang praca na poszczeg6lnych stanowiskach pracy, oraz sposobem stosowania
podczas pracy $rodkéw ochrony osobistej, zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen, np. kaski,
szelki, okulary ochronne, odziezy ochronnej itp.;

Pracownikéw zatrudnionych przy robotach ziemnych nalezy przeszkoli¢ w zakresie zagrozen wynikajacych
z uszkodzenia uzbrojenia podziemnego, w  szczegdlnosci kabli elektroenergetycznych i
telekomunikacyjnych, przewodéw wodociagowych, gazociagowych i kanalizacyjnych;

W dokumentacji budowy powinny znajdowaé si¢ wszystkie dokumenty potwierdzajace przeprowadzenie
szkolen w zakresie bhp, protokoly z dokonanych kontroli, wykaz wydanych zalecen w zakresie bhp;
Ponadto na terenie budowy powinien by¢ do wgladu pracownikéw Plan BIOZ 1 Dziennik Budowy.

13.7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom

Roboty ziemne

e  Glowne warunki BHP przy robotach ziemnych okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia
2001 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263, 2001 r.).

¢ Wrykonanie robét ziemnych nalezy prowadzi¢ na podstawie planu organizacji robét okredlajacego
kolejnos$¢ 1 metody ich wykonania;

e Pracownicy zatrudnieni na placu budowy powinni by¢ wyposazeni w odpowiedni dla danej pracy
sprzet ochrony osobistej lub zbiorowej oraz powinni by¢ wyposazeni w odziez robocza i ochronng
wg obowiazujacych tabel i norm zakladowych; zobowigzuje si¢ pracownikéw do stosowania
ich zgodnie z przeznaczeniem;

e Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy dokonad¢ inwentaryzacji uzbrojenia podziemnego (sieci
wodociagowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, telekomunikacyjnej) na drodze wykopéw
kontrolnych lub innymi metodami, w celu ustalenia ewentualnych kolizji i zagrozen.
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Przy prowadzeniu robét ziemnych w bezposrednim sasiedztwie uzbrojenia podziemnego nalezy
okresli¢ bezpieczne odleglosci (w pionie 1 poziomie), w jakich moga by¢ prowadzone roboty przy
uzyciu sprzetu cigzkiego. Odleglosci bezpiecznego uzywania maszyn roboczych nalezy ustali¢ z
jednostkami zarzadzajacymi tym uzbrojeniem;
Prowadzenie rob6t ziemnych w poblizu uzbrojenia podziemnego, a takze poglebianie wykopéw
powinno odbywac si¢ recznie;
W razie natrafienia na jakiekolwiek niezinwentaryzowane przewody nalezy natychmiast przerwaé
prace i zawiadomi¢ o tym kierownictwo budowy;
Prace ziemne w okolicach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem terenu nalezy wykonywac
pod nadzorem przedstawicieli wlascicieli danego uzbrojenia;
Przy wykonywaniu wykopu sprzetem zmechanizowanym pracownicy powinni znajdowac si¢
w bezpiecznej od niego odlegtodci;
Podczas wykonywania wykopéw wasko przestrzennych osoby wspéipracujace z operatorem moga
znajdowacd si¢ wylacznie w czesci zabezpieczonej wykopu;
Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odlegtosci od wykopu, co najmniej 0,6 m poza
granica klina naturalnego odtamu gruntu. Przebywanie oséb pomigdzy $ciang wykopu a koparka,
nawet w czasie postoju, jest zabronione;
W czasie wykonywania koparka wykopow waskoprzestrzennych nalezy wykonywac¢ obudowy
wylacznie w zabezpieczonej czesci wykopu lub zastosowaé obudowy prefabrykowane, z uzyciem
weczesniej przewidzianych urzadzen mechanicznych;
Podczas wykonywania wykopow niedopuszczalne jest:
- tworzenie nawisow;
- wysuwanie lemiesza maszyny roboczej poza krawedz klina odtamu;
- uzywanie maszyn roboczych na gruntach gliniastych w czasie trwania ulewnego
deszczu;
- wlaczanie mechanizmu obrotu maszyny roboczej w trakcie napelniania naczynia
roboczego gruntem;
- przebywanie os6b w zasiggu dziatania naczynia roboczego maszyny roboczej;
- przemieszczanie maszyny roboczej po pochyleniach przekraczajacych dopuszczalny
stopien, okreslony w jej dokumentacji techniczno-ruchowej;
- wykonywanie tych robét pod czynnymi napowietrznymi liniami energetycznymi w
odleglo$ci mniejszej niz to okreslaja odrebne przepisy;
- przebywanie oséb w kabinie pojazdu do transportu wykopanego gruntu, w czasie
zaladunku jego skrzyni, w przypadku, gdy kabina pojazdu nie zostala konstrukcyjnie
wzmocniona.

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopéw prowadzenie jednoczes$nie innych robot
oraz przebywanie os6b niezatrudnionych;

Skladowanie urobku i materialéw jest dozwolone tylko po jednej stronie wykopu w odlegtosci nie
mniejszej niz 0,6 m, a dla zachowania komunikacji nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu
umocnionego oraz odkladany min. 1,0 m za klin odlamu gruntu, jesli Sciany wykopu nie sa
umocnione lub odwozony bezpos$rednio na skladowisko;

W Kklinie odtamu gruntu nie wolno skladowaé materiatéw, urzadzaé drég dojazdowych i przejsé;
Kazdorazowe rozpoczecie prac w wykopie wymaga sprawdzenia jego obudowy lub skarp;

Jezeli gltebokos¢ wykopu jest wicksza niz 1 m nalezy wykonac zejScia do wykopu. Odleglosé
pomiedzy zejSciami do wykopu nie powinna przekraczac¢ 20 m;

Sciany wykopu nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z opracowanym planem wykonania robét ziemnych
(skarpowanie, szalunki, rozpory);

Krawedzie wykopow oznaczyé 1 zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi zgodnie z
obowiazujacymi przepisami prawa;

W czasie wykonywania robo6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze;
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e W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych
robotach nalezy wokoél wykopéw pozostawionych na czas zmroku 1 w nocy ustawi¢ balustrady
o wysokosci 1,1 m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Balustrady
powinny by¢ wyposazone w deske kraweznikows wysoko$¢ 0,15 m oraz by¢ zaopatrzone w §wiatlo
ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach
uzasadnionych wzgladami bezpieczefistwa wykop nalezy szczelnie przykeyé, w  sposéb
uniemozliwiajacy wpadniecie do wykopu i zabezpieczy¢ balustradami, linami lub ta§mami
ostrzegawczymi;

e Jezeli teren, na ktérym sa wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca robét
powinien zapewni¢ staty dozor;

e Przejécia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mie¢ szeroko$é, co
najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego, co najmniej 0,75 m. Po obu stronach przejscia
(pomostu) musza znajdowac si¢ barierki z porgczami o wysokosci 1,10 m i deska kraweznikowa
wysokos¢ 0,15 m;

e Ruch $rodkéw transportowych obok wykopéw powinien odbywaé sie¢ poza granica klina
naturalnego odlamu gruntu;

e W czasie zasypywania wykopu zabezpieczenie nalezy demontowac stopniowo od dna wykopu;

e DPodczas zageszczania gruntu urzadzeniami wibracyjnymi miejsca pracy maja byé oznakowane
przenosnymi zaporami oraz maja by¢ przestrzegane warunki bezpieczenistwa i higieny pracy,
okreslone w dokumentacji techniczno-ruchowej i w instrukcji obstugi;

e  Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem woda opadows;

e Nie nalezy pozostawia¢ otwartych wykopow na czas dluzszy niz niezbedny do prowadzenia
montazu a w szczegélnosci na noc. W razie pozostawienia otwartych wykopéw na czas
przekraczajacy 1 h nalezy wykopy zabezpieczy¢.

Roboty montazowe

e Roboty z uzyciem elektronarzedzi

e Glowne warunki bhp przy robotach spawalniczych okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

e Do pracy mozna dopusci¢ tylko elektronarzedzia i sprzet z zasilaniem elektrycznym posiadajacym
aktualne gwarancje producenta lub badania potwierdzajace sprawnos¢ techniczng i odpowiednia
ochrong przeciwporazeniowa i posiada¢ znak bezpieczenistwa B zgodnie z Norma PN-85/B08
400/02;

e Sprzet i elektronarzedzia powinny posiada¢ jednoznacznie okreslony numer (np. fabryczny) i
oznaczenie daty ostatniego badania kontrolnego. Dokumentacja przebiegu eksploatacji, napraw,
oceny stanu technicznego i badan kontrolnych powinna znajdowac si¢ w aktach przedsi¢biorstwa i
by¢ udostepniana w miare potrzeby uzytkownikom sprzetu;

e Kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢ wzrokowo stan wtyczki 1 przewodu
zasilajacego, szczegdlnie przy wprowadzeniu przewodu do wtyczki i elektronarzedzia;

e Eksploatacja eclektronarzedzia z uszkodzonymi wtyczkami lub przewodami zasilajacymi grozi
porazeniem pradem elektrycznym, oparzeniem tukiem elektrycznym i powstaniem pozatu;

e Przewody zasilajace elektronarzedzia nalezy zabezpieczy¢ tak, aby w czasie pracy nie zostala
uszkodzona izolacja 1 nie wystepowaly naprezenia mechaniczne;

e Elektronarzedzia mozna podiaczy¢ do obwodow elektrycznych wykonanych zgodnie z przepisami
inormami oraz z odpowiednimi zabezpieczeniami, gwarantujacymi dostatecznie szybkie
samoczynne wylaczenie w przypadku zwarcia. Szybkie zadzialanie zabezpieczenia decyduje o
bezpieczenstwie obstugi i o bezpieczenistwie pozarowym. Przy wlaczaniu elektronarzedzia nalezy
sprawdzi¢ polozenie wylacznika;

e Osadzenie wtyczki w gniezdzie wtykowym dozwolone jest tylko przy wylaczonym elektronarzedziu;

e Przy odlaczaniu zasilania w pierwszej kolejnosci nalezy wylaczy¢ elektronarzedzie, a w drugiej
odlaczy¢ przewdd zasilajacy z gniazda wtykowego. Nieprzestrzeganie powyzszych zasad grozi
poparzeniem lukiem elektrycznym 1 ewentualnym porazeniem pradem elektrycznym.
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Gdy elektronarzedzie znajduje si¢ pod napigciem, nie wolno dotykac jego czesci pracujacych,
np. pily tarczowej, tarczy szlifierskiej, wiertla, itp.;

e W razie zaniku napigcia nalezy wyjac wtyczke z gniazda;

e Zabrania si¢ uzytkowania elektronarzedzi, ktére ulegly uszkodzeniu, zalaniu woda, maja negatywne
wyniki badan, u ktérych w czasie pracy wystepuje nadmierne iskrzenie na komutatorze, drgania lub
inny rodzaj nieprawidtowej pracy;

e Zabrania si¢ uzytkowania elektronarzedzi:

- na otwartym terenie podczas opadéw atmosferycznych, w przypadku, gdy
elektronarzedzie nie jest przystosowane do takich warunkéw pracy;

- przecigzania elektronarzedzi przez nadmierny docisk, wzglednie nie uwzgledniania
przerw w pracy przy elektronarzedziach dostosowanych do pracy przerywane;.

e Elektronarzedzia nalezy kontrolowaé, co najmniej raz na 10 dni, jezeli w instrukcji producenta nie
przewidziano innych terminéw. Elektronarzedzia reczne powinny byé wykonane w II klasie
ochronnodci, narzedzia w I klasie ochronnosci nalezy zasila¢ poprzez transformatory separacyjne
wykonane w 11 klasie ochronnosci.




