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STWIORB-03 BEZWYKPOWA RENOWACJA SIECI KANALIZACYJNE] PRZY POMOCY REKAWA
UTWARDZANEGO NA PLACU BUDOWY ZA POMOCA GORACE]J WODY

1. WPROWADZENIE

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem
renowacji istniejacej kanalizacji sanitarnej dla zadania pod nazwa ,,Renowacja istniejacej kanalizacji sanitarnej i deszczowej
wraz z remontem istniejacej pompowni $ciekoéw sanitarnych przy ulicy Ceglanej 35 w Katowicach”.

W celu pelnego zrozumienia zakresu robét, standardéw materialéw i wykonania robét niniejsze STWiORB nalezy
rozpatrywac lacznie z pozostatymi dokumentami, stanowiacymi Opis przedmiotu zamoéwienia.

1.2. Przedmiot i zakres robot

Przedmiot i zakres rob6t Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robét zwigzanych z bezwykopowa renowacja odcinkéw kanalizacji sanitarnej rekawami utwardzanymi na miejscu budowy.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z:

—  bezwykopowsa renowacja odcinkéw kanalizacji sanitarnej - rury utwardzane na placu budowy tzw. rekaw
wykonany z tkaniny poliestrowej o strukturze filcu nasaczany zywicami epoksydowymi utwardzanymi goraca
woda,

— doszczelnieniem polaczenia pomiedzy poddanym renowacji kanalem a odgalezieniem bocznym wpietym
bezposrednio w kanal,

—  czyszczeniem rurociagow,

— udraznianiem rurociagbéw,

—  inspekcja CCTV.
1.3. Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych rob6t budowlanych

Przedmiot zamdwienia objety niniejsza Specyfikacja odpowiada nastgpujacym robotom budowlanym opisanym kodem
Wspélnego Stownika Zaméwied (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspolnoty Europejskiej Nt 2151/2003 z dnia 16
grudnia 2003 r.:

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociagéw do odprowadzania $ciekéw.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych specyfikacjach sa zgodne z okresleniami podanymi w STWIORB-00 ,,Wymagania

ogoblne”. Ponadto:

Inspekcja CCTV — rejestracja obrazu z wngtrza rurociagu kamera z obiektywem o zmiennej ogniskowej wraz z pomiarem
rzeczywistych spadkéw. Efektem inspekcii jest dokumentacja CCTV zawierajaca odpowiednie raporty z uszkodzen kanatu.

Kanalizacja sanitarna — kanalizacja przeznaczona do odprowadzania scickéw bytowo-gospodarczych.
Kanat — obicekt liniowy przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania scickow.
Kanat boczny — Kanal doprowadzajacy $cieki do kolektora.

Odgatezienie boczne — jest to odcinek sieci kanalizacyjnej, ktéry laczy kanalizacje na terenie nieruchomosci z siecia
kanalizacyjna. Najczesciej odgalezienie boczne wlaczane jest do studzienki rewizyjnej, ktéra stanowi uzbrojenie sieci.

Naprawa — naprawa miejscowa uszkodzenia.

Sztywno$¢ obwodowa — odpornos¢ rury na ugiecie obwodu pod wplywem obciazenia zewnetrznego, przylozonego
wzdtuz $rednicy przekroju poprzecznego rury.

Re¢kaw (wyktadzina CIPP) — wykladzina z elastycznej rury impregnowanej zywica utwardzalna, ktéra tworzy rure po

utwardzeniu.
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2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace Materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB-00 Wymagania Ogolne
punkt 2.

2.1. Wyktadzina CIPP
Rekaw powinien spelnia¢ nastepujace wymagania:

—  material: tkanina poliestrowea o strukturze filcu nasaczona na placu budowy zywica epoksydowa,

—  utwardzanie na placu budowy przy pomocy goracej wody,

—  krétkotrwaly modul sprezystosci przy zginaniu zgodnie z PN-EN ISO 178:2011 min. 2 600 N/mm?,

—  dlugotrwaly modut sprezystosci przy zginaniu zgodnie z PN-EN ISO 178:2011 min. 1 300 N/mm?,

—  odpornosé chemiczna w zakresie pH 4-9 i temperatury do 60°C (punkt migknigcia powyzej 60°C),

— odpornos¢ na scieranie — wartos¢ zuzycia Sciernego po wykonaniu 100 000 cykli nie powinna przekraczaé 0,15mm
(PN-EN 295-3:2012),

— odpornos¢ chemiczna na wplyw zalegajacych osadéw (PN-EN ISO 175:2010),

—  wymiary rekawa zgodne z pkt. 8.3.1.1. Projektu Wykonawczego,

—  grubos§¢ nominalna rekawa zgodna z dokumentacja projektowa,

— odporno$¢ na plukanie eksploatacyjne nie nizsze niz 120 bar (DIN 19523).
W celu petnej kontroli procesu nasaczania rekawow zywicami epoksydowymi Zamawiajacy wymaga aby proces nasaczania

odbywal si¢ w mobilnych nasaczalniach z komputerowym monitoringiem procesu nasgczania. Nie dopuszcza si¢ mieszania

poszczegélnych sktadnikéw recznie.

Rekawy powinny by¢ pozbawione wad w postac niejednorodnosci i wtracen ciat obcych a jego barwa na calej powierzchni

musi by¢ jednakowa (bez przebarwieni i zmian intensywnosci).

UWAGA.

Na etapie prac przygotowawczych, nalezy doktadnie pomierzy¢ ksztalt oraz wymiary poszczegélnych odcinkéw kanatéw.
Ze wzgledu na material z ktérego wykonane sa istniejace kanaly oraz ich stan techniczny, montaz rekawdw nalezy
poprzedzi¢ odpowiednim przygotowaniem Scian kanatu poddawanego renowacii.

2.2. Ksztattki kapeluszowe

Do uszczelnienia miejsca wlaczenia odgaltezien bocznych do kanatu nalezy zamontowac ksztaltke kapeluszowsa typu ,,C”
o dlugosci min. 200 mm. Rondo ksztaltki kapeluszowej powinno zachodzi¢ na rure gtéwna nie mniej niz 50mm. Ksztaltki
kapeluszowe winny spelnia¢ wymagania normy PN-EN ISO 11296-4.

Do uszczelnienia nalezy stosowa¢ ksztaltki kapeluszowe wykonane z filcu technicznego nasaczane zywicami epoksydowymi

lub poliuretanowymi.
2.3. Sktadowanie materiatéw

Materialy sktadowac zgodnie z wytycznymi producentow.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB-00 ,,Wymagania Ogoélne” punkt 3.
Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszych warunkéw stosowac nastepujacy, sprawny technicznie sprzet:

—  zespol urzadzen do montazu wykladziny CIPP,

— agregat hydrauliczny,

— samochdd do przewozenia urzadzen,

— mobilna nasaczania wykladzin CIPP z komputerowym pomiarem parametrow nasaczania rekawa tj. proporcji
mieszania skladnikow, temperatury komponentéw podczas procesu nasaczania, podcisnienia w wykltadzinie,

lepkosci zywicy i utwardzacza, ilos§¢ wprowadzonej zywicy do wykladziny.



Renowacja istniejacej kanalizacji sanitarnej i deszczowej wraz z remontem istniejagcej pompowni $ciekow

sanitarnych przy ulicy Ceglanej 35 w Katowicach Strona 38

—  samochdd specjalistyczny do czyszczenia kanaléw,

—  kamerowéz z robotem kanalowym.

4. SRODKI TRANSPORTU
Wymagania Ogoélne dotyczace $srodkéw transportu podano w STWIORB-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 4.

4.1. Transport r¢kawa

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Transport powinien zapewniac:
—  stabilno$¢ pozycji zaladowanych materiatow,

—  zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonego materiatu,

—  kontrol¢ zatadunku i wytadunku.

Rozladowanie materialéw bedzie dokonywane z zachowaniem $rodkéw ostroznosci zapobiegajacych uszkodzeniu

materialow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogélne dotyczace wykonania Robét podano w STWIORB-00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 5.

Montaz rekawa powinien by¢ prowadzony przez wyspecjalizowany zespol posiadajacy odpowiednie kwalifikacje
i doswiadczenie potwierdzone przez dostawce wykladziny CIPP.

Proces montazu skiada si¢ z nastepujacych czynnosci:
5.1. Czyszczenie i udraznianie kanatu przed renowacja

Czyszczenie kanalu prowadzone bedzie poprzez hydromonitoring, czyli czyszczenie pod wysokim ciSnieniem.
Nagromadzone osady oraz inne zanieczyszczenia stale zostana mechanicznie usunigte, a ostro zakonczone elementy kanatu
zostang sfrezowane. Czyszczenie hydrodynamiczne wykonywane bedzie z wykorzystaniem dysz o wysokim ci$nieniu.
Zebrany osad zostanie zagospodarowany zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21
z pbzniejszymi zm.).

Woda do czyszczenia pobierana bedzie z miejskiej sieci wodociagowej przy pomocy stojaka hydrantowego z wodomierzem
z miejsca wskazanego przez Zamawiajacego. Koszty wody oraz utylizacji odpadéw ponosi Wykonaweca.

5.2. Inspekcja CCTV przed renowacja

Inspekcja kontrolna zostanie wykonana w celu potwierdzenia odpowiedniego przygotowania kanalu do renowacji oraz
zlokalizowania ew. odcinkéw, ktére nie nadajq si¢ do renowacji wyktadzing CIPP z powodu zlego stanu technicznego.
Jezeli Wykonawca stwierdzi rozbieznosci pomiedzy stanem opisanym w niniejszej dokumentacji a zastanym stanem
technicznym informacja taka musi zosta¢ zgloszona do Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

Wykonawca po wykonaniu czyszczenia i udroznieniu odcinkéw kanalizacji sanitarnej, wykonaniu inspekeji CCTV — przed
wykonaniem prac zwigzanych z bezwykopowsa renowacjg przekaze zapis CCTV do Inspektora Nadzoru.

5.3. Wykonanie obejscia $cieké6w by-pass

Przed rozpoczeciem prac zasadniczych nalezy wykonac¢ instalacje by- oraz zabezpieczy¢ przylacza wlaczone w studniach
przed powstaniem podtopieft posesiji.

5.4. Wykonanie napraw punktowych
Jezeli w trakcie inspekcji CCTV zostana zlokalizowane uszkodzenia konstrukeji kanatlu uniemozliwiajace bezposrednio
instalacj¢ wyktadziny CIPP (np. zapadnigcie konstrukeji kanatu) w tych miejscach nalezy przeprowadzi¢ punktowa wymiane

rurociagu w wykopie, a nastepnie na calym odcinku zainstalowa¢ wyktadzing CIPP. Prace zwiazane z punktowa wymiang
rurociagu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze STWIORB-02. Jezeli uszkodzenia kanatu okaza si¢ mie¢ charakter liniowy a
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nie punktowy, wowczas konstrukcje kanatu na calym odcinku nalezy wymieni¢ na nowa w wykopie waskoprzestrzennym
(zgodnie ze STWIORB-02), bez instalacji rekawa CIPP po wykonaniu wymiany.

5.5. Inwersja wyktadziny CIPP

W celu prawidlowego wprowadzenia rekawa do kanatu nalezy:
—  wprowadzi¢ rekaw inwersyjnie do wnetrza odcinka kanalizacji ogélnosptawnej za pomocg bebna inwersyjnego,
Sluzy powietrznej lub rusztowania inwersyjnego,
—  zakonczy¢ r¢gkaw od strony studni startowe]j poprzez zrolowanie koncowki i mocne sklejenie specjalng tasma,

— umocowa¢ petle liny na wierzchu r¢kawa za pomoca tasm metalowych; tasmy maja réwnoczes$nie zadanie
uszczelnienia koficéwki rekawa,

—  przymocowa¢ na konicu rekawa przy uzyciu karabinka mocowanego $ruba, linke bezpieczefistwa oraz waz
dogrzewajacy,

—  wprowadzi¢ rekaw wraz z wezem dogrzewajacym, za pomoca linki bezpieczenstwa, do komina filcowego (stupa)
umocowanego na rusztowaniu,

—  podczas przejscia przez studzienki posrednie, jeden z operatoréw musi znajdowac si¢ w wejsciu do studzienki,
aby w razie potrzeby zapewni¢ sprawne przesuwanie rekawa,

— na chwile przed umieszczeniem rekawa w studzience docelowej, zwolni¢ predko$¢ procesu inwersji do
najnizszego poziomu; gdy rekaw odlegly bedzie od studzienki koficowej o 10 m, wéwezas predkosé procesu
inwersji zostaje wyhamowana az do osiagnigcia stanu bliskiemu stanowi spoczynku;

—  poinformowac operatora stojacego przy studzience koricowej, trzymajacego linke bezpieczenstwa o osiggnigciu

przez rekaw punktu docelowego; linka umocowana zostaje nastgpnie do rusztowania inwersyjnego.

5.6. Utwardzanie za pomoca goracej wody
Po zakonczeniu procesu inwersji nalezy:
—  podlaczy¢ waz dogrzewajacy do urzadzenia grzewczego,
—  podlaczy¢ rury doprowadzajace wodg z hydrantem,
— odpowietrzy¢ system grzewczy, a nastgpnie uruchomié cyrkulacje wody,
—  dokona¢ kontroli stupa wody pod katem procesu inwersji — czy poziom jest stabilny,
—  wypelni¢ protoké! dotyczacy rozmieszczenia punktéw pomiarowych,
— uruchomi¢ ogrzewanie, dokona¢ wpisu godzin do dokumentacji,
—  kontynuowac rozgrzewanie dopéki temperatura obiegu wstecznego osiagnie temperature 80°C,
— utrzymywac temperature rzedu 85°C przez czas wskazany przez dostawce nasaczonego rekawa (ok. 8h),
— od rozpoczecia fazy rozgrzewania w odstgpach czasowych rzedu 25 — 30 minut dokonywaé pomiaréw

temperatury otaczajacego powietrza, temperatury cyrkulacji wody podczas rozgrzewania i powrotu, jak rowniez
laminatu we wszystkich studzienkach posrednich,

—  schlodzi¢ rekaw po zakoficzeniu utwardzania przy biezacej cyrkulacji wody az temperatura laminatu wyniesie
25°C,

—  po zakonczonym procesie schtadzania zaprzesta¢ dokonywania pomiaréw temperatury.

5.7. Otwarcie r¢kawa

Po zakoniczeniu procesu utwardzania w celu otwarcia rekawa nalezy:
—  dokona¢ naci¢¢ w rekawie i umozliwi¢ odplyw wody,
—  zakonczenia rekawa oddzieli¢ narzedziami pneumatycznymi,
—  po dokonaniu kontroli szczelnosci otworzyé boczne doplywy za pomocg robota,
—  zdemontowaé pompy,
—  uporzadkowaé teren budowy,

—  dokona¢ rekultywacji terenu i utylizacji pozostawionych resztek.
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5.8. Montaz ksztattek kapeluszowych

Przed montazem ksztaltki kapeluszowej nalezy wyréwnac brzegi otworu do przylacza, usunaé wszelkie ostre fragmenty
i zadry. Przygotowana ksztaltke kapeluszowa nalezy nasaczy¢ zywica chemoutwardzalng oraz wprowadzac¢ za pomoca
specjalistycznego sprzetu. Po zamontowaniu ksztaltki kapeluszowej nalezy wykonac inspekcje CCTV potwierdzajaca

prawidlowosé wykonanego uszczelnienia.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWIORB-00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt 6.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robét i materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot na terenie i poza Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Krajowych Ocen Technicznych
przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Kazda dostawa materiatu podlega kontroli w zakresie:

—  wielkos$ci normatywnej,
—  rodzaju materiatu,

—  grubosci $cianki,

—  dlugosci rekawa,

—  prawidlowosci oznaczenia produktu.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci z wymaganiami zawartymi w STWiORB i Dokumentacji Projektowej, partia

rekawow moze zosta¢ niedopuszczona do instalacji.

7. OBMIAR ROBOT

Umowa oparta jest na zryczaltowanych cenach za wykonanie Robét zgodnie z Wykazem Cen. W zwiazku z powyzszym
Roboty nie podlegaja obmiarowi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania w zakresie Odbioru Robé6t podano w STWIORB-00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Odbiér Robot moze nastapic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiaréw, jak rowniez
wykonania wszystkich prac zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami i przepisami.

Celem dokonania odbioréw prac nalezy wykonac:

—  proby szczelnosci odcinka przed otwarciem przylaczy — proba powietrzna zgodnie z norma PN-EN 1610 — wyniki
przedtozy¢ do Inspektora Nadzoru,

—  inspekcje CCTV kanalu po renowacji,
— badania krétkookresowego modutu zginajacego (EO) wg PN-EN ISO 178:2011 i obliczenie sztywnosci
obwodowej,

a takze:

—  inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawcza,

—  przedlozy¢ do Inspektora Nadzoru deklaracje zgodnosci z norma dla danej partii materiatu,

—  przedlozy¢é Zamawiajacemu elektroniczny raport z procesu nasaczania wykladziny wygenerowany przez
komputer sterujacy praca urzadzenia dozujacego zywicg i utwardzacz, ktory zawiera miedzy innymi informacje
dotyczace:

—  proporcji mieszania sktadnikow,
— temperatury komponentéw podczas procesu nasgczania,
—  podcis$nienia w wyktadzinie,

— numeru partii Zywicy oraz utwardzacza,
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—  odcinka poddawanego renowacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena ryczaltowa wykonania robét obejmuje:

—  dostawg, skladowanie materialéw i sprz¢tu niezbednego do wykonywania robot,

—  wykonywanie prac tymczasowych i robét towarzyszacych,

—  wykonanie robé6t podstawowych,

—  przekazanie dokumentacji z montazu wyktadziny,

— uporzadkowanie terenu robot,

oraz wszystkie inne Roboty nie wymienione, ktére sa niezbedne do kompletnego wykonania Robét objetych niniejszymi

Specyfikacjami.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN ISO 11296-1:2018-4

PN-EN ISO 11296-4:2018-3

PN-EN 1610

PN-EN 13380:2004

PN-EN ISO 178
PN-EN 13508-1:2013-04

PN-EN 13508-2+A1:2011

PN-EN 752:2017-06

PN-EN 14654-1:2014-07

10.2. Inne dokumenty

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych
bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Czg$¢ 1: Postanowienia
ogolne

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych
bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej. Cze$¢ 4: Wykladanie

rekawami utwardzanymi na miejscu
Budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych

Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych do renowacji i naprawy
zewnetrznych systemow kanalizacyjnych

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania

Badania i ocena zewnetrznych systemdw kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Cze$¢ 1:

Wymagania podstawowe

Warunki dotyczace zewnetrznych systemow kanalizacji -- Czg$¢ 2: System kodowania
inspekeji wizualnej

Zewngtrzne systemy odwadniajace i kanalizacyjne -- Zarzadzanie systemem
kanalizacyjnym

Zarzadzanie i kontrola operacji oczyszczania systeméw odwodnienia i kanalizacji
Sciekowej na zewnatrz budynkéw -- Czes¢ 1: Oczyszczanie

—  Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”,

sierpien 2003r.




