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l. OSWIADCZENIA, UPRAWNIENIA PROJEKTANTA



OSWIADCZENIE

/godnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 roku, zmieniajgcego
Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 109, poz. 1156) oraz zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 roku o zmianie
Ustawy Prawo Budowlane (Dz.U. 2010 Nr 243, poz. 1623) o$wiadczam, ze:

PROJEKT WYKONAWCZY pt. “Termomodernizacjia w klasie A budynkéw Pralni, Kotiowni i Agregatu-
magazynéw, montaz uktadu ogniw fotowoltaicznych na dachu budynku Kuchni, przebudowa i rozbudowa
Insalacji elektrycznej SN i nN w zakresie budowy inteligentnej siecii dystrybucyjnej, wymiana
lransformatoréw w podstacji elektrycznej, wymiana opraw oswietleniowych na LED, modemizacja linii
zasilajgeych i rozdzielni, rozdzielenie zasilania awaryjnego na obwody preferowane”.

sporzadzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. Opracowanie
wykonano zgodnie z umowa oraz wydano w stanie-kompletnym ze wzgledu na cel, jakiemu ma stuzy¢.

Wrzesien, 2015r.

PROJEKTANT:

il INZ, JErzy kealex

Upr. bud. Nr ewid. 217

budowlanymi bez hiczer w zakresie
slecl, instalacii | upfadzen elektrycznych




“WOJEWODA MALOPOLSKI
RR.XII.7131/109/02
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DECYZJA O NADANTU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH "
i w Nrewid. 217/2002

Na podstawie art. 13 ust. 1 pke 1 i 2, 2. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. -

Prawo budowlane (tekst Jednolity Dz. U, z 2000 r. Nr 106 poz. 1126 z poézn. zm.), w zwiazku

zart. 104 ustawy z daia 14 czerwea 1960 r, - Kodeks postepowania administracyjnego (tekst

Jednolity Dz, U, z 2000 r. Nr 93 Foz. 1071 z pdén. zm.), po rozpatrzeniu waiosku Pana mgr

. inz Jerzego Halek - na podstawie dok i i ykszadcenie |

prakeyke 2wadowa, oraz na podstawie pozytywnej oceny z egzaminu na uprawnienia budow-
lane zlozonego przed Komisja Egzaminacyjna,

nadaje

Panu mgr inz. Jerzemu HALEK
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urodzanemu dnia | sierp r..\v Dabrowie Tamowskiej
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Od decyzji ninigjszej shzy Pany prawo wniesieni

Zz_nwE Budowlanego w Warszawie, ul. Krucza 38/42,
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Il. STACJA TRANSFORMATOROWO-ROZDZIELCZA 20/0,4 kV

1. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie jest projektem wykonawczym modernizacji stacji transformatorowo-rozdzielcze;

20/0,4 kV nr K-867 ,Ceglana” w Katowicach, w zakresie rozdzielni 20 kV (w tym przebudowy urzadzen
TAURON Dystrybucja S.A.) oraz transformatoréw 20/0,4 kV.

2. Podstawa opracowania
Niniejszy projekt opracowano na zlecenie Inwestora, w oparciu o:

a) warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja S.A. nr KIMPO/6568/2015 z
dnia 10.07.2015r.,

b) warunki techniczne usuniecia kolizji sieci elektroenergetycznej
nr TDO11/OME/PCK/K/475/S15/090926/342/1/2015 z dnia 16.11.2015r.,

c) dokumentacije techniczne producenta rozdzielni 20 kV,

d) dokumentacje techniczne producenta transformatoréw 20/0,4 kV,

e) aktualne normy i przepisy prawne.

3. Zakres opracowania
Planowana do zrealizowania inwestycja, ujeta w tym tomie dokumentacji, obejmuije:

a) budowe kanatow kablowych w rozdzielni 20 kV,

b) modernizacje komdr transformatoréw 20/0,4 kV,

c) zabudowe 12-polowej rozdzielnicy 20 kV typu Rotoblok SF,

d) zabudowe tymczasowej 3-polowej rozdzielnicy 20 kV typu TPM TLL,

e) zabudowe 2 transformatoréw 20/0,4 kV 0 mocy 1000 kVA,

f) wykonanie potaczen kablowych 20 kV i 0,4 kV pomiedzy projektowanymi urzadzeniami,
g) wykonanie tablicy licznikowej podrednich uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych,

h) obliczenia techniczne,

i) pomiary i proby napieciowe.



4. Stan istniejacy
Stacja transformatorowo-rozdzielcza 20/0,4 kV nr K-867 ,Ceglana” w Katowicach jest wspélng stacja,

eksploatowang przez TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach oraz Uniwersyteckie Centrum Okulistyki i

Onkologii, Samodzielny Publiczny Szpital Kliniczny Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach.
Miejsce dostarczania energii elektrycznej (granice eksploatacii) stanowia;

a) Przylacze nr 1 — zaciski przektadnikéw pradowych od strony zasilania w szynach zbiorczych 20 kV sekcji 1 w
stacji transformatorowo-rozdzielczej 20/0,4 kV nr K-867 ,Ceglana” w Katowicach,

b) Przytacze nr 2 — zaciski przektadnikdw pradowych od strony zasilania w szynach zbiorczych 20 kV sekcji 2 w
stacji transformatorowo-rozdzielczej 20/0,4 kV nr K-867 ,Ceglana” w Katowicach.

W komorach transformatorowych nr 2 i 3 zabudowane sg transformatory olejowe 20/0,4 kV o mocy 630 kVA (T1 i

T2), zasilane liniami kablowymi 20 kV, odpowiednio z pél nr 5 i 8 rozdzielni 20 kV. Komora nr 1 petni role

magazynu.

Z rozdzielni 20 kV, z pola nr 6, zasilana jest stacja pododbiorcy — ,Dydaktyka”, za pomoca linii kablowej 20 kV
typu 3 x XUHAKXS 1x120 mm2,

Rozmieszczenie urzadzen przedstawiono na rys. SN-01, a schemat potaczen na rys. SN-03.

5. Stan projektowany

5.1. Przebudowa urzadzen TAURON Dystrybucja S.A.
W polach nr 3 i 10 rozdzielnicy 20 kV w czesSci TAURON Dystrybucja S.A., nalezy zdemontowac istniejace

odtgczniki szynowe OW Il 20/6 wraz z napedami recznymi i istniejace przekfadniki pradowe TPU 60.11 oraz

oszynowanie pomiedzy demontowanymi urzadzeniami.

Nastepnie w ww. polach nalezy zabudowaé rozigczniki liniowe z uziemnikami KL 20/630-230-EU wraz z
napedami recznymi. Ponadto, ww. pola nalezy wyposazy¢ we wskazniki zwarcia SMZ-4D, ktorych zewnetrzne
sygnalizatory Swietlne nalezy zabudowaé na elewacji budynku stacji transformatorowo-rozdzielczej 20/0,4 kV nr

K-867 ,Ceglana” w Katowicach.

Brakujace oszynowanie pdl nr 3 i 10 wykona¢ szynami aluminiowymi zbiorczymi itaczeniowymi AP 60x10,

mocowanymi na izolatorach wsporczych OL 150S.

5.2. Rozdzielnica 20 kV
Zgodnie z wytycznymi Inwestora, po uprzednim dostosowaniu pomieszczenia do zabudowy urzadzen stacji

(wykonanie m.in. kanatéw kablowych, rur ostonowych, demontazu istniejacej rozdzielnicy 20 kV) nalezy

zabudowaé 2-sekcyjng 12-polowg rozdzielnice 20 kV typu Rotoblok SF z rozigcznikami, w obmiarze:

a) Sekcja 1: 3 pola liniowe typu SL2 (zasilajace, Dydaktyka, sprzegto kablowe), 1 pole pomiarowe typu SP1, 2

pola transformatorowe typu ST2 (trafo T2, rezerwa),



b) Sekcja 2: 3 pola liniowe typu SL2 (zasilajace, rezerwa, sprzegto kablowe), 1 pole pomiarowe typu SP1, 2 pola

transformatorowe typu ST2 (trafo T1, rezerwa),

Rozdzielnica typu Rotoblok SF sktada sie z pojedynczych pél stanowigcych odrebne moduty. Kazde pole posiada

zbiornik ze stali nierdzewnej wypetniony gazem SFe, w ktérym znajduje sie aparatura taczeniowa.

Izolacja catkowita roztgcznika jak i uziemnika szybkiego w gazie SFe pozwala na zachowanie doskonatego stanu
technicznego rozdzielni zapobiegajac zakurzeniu sie oraz wytrzymujgc ewentualne zalanie rozdzielni woda.
Petna izolacja roztacznika w gazie SFs zmniejsza rowniez czynnosSci zwigzane z utrzymanie rozdzielnicy i

Znaczaco wptywa na zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych.

Potaczenie poszczegolnych modutdw rozdzielni realizowane jest w gérnej czesci pél za pomocq trzech szyn

zbiorczych montowanych réwnolegle z zachowanie izolacji powietrznej.

Dolna cze$¢ pola stanowi przedziat przytaczy kablowych w izolacji powietrznej realizowanych standardowymi

gtowicami kablowymi.
Pola liniowe, transformatorowe i pomiarowe wyposazone sg w naped reczny.

W polach liniowych zastosowano roztaczniko-uziemnik GTR SF1, w polach transformatorowych — roztgcznik
bezpiecznikowy z uziemnikiem GTR SF2V, a w polach pomiarowych — odtaczniko-uziemnik GTR SF4 wraz z

podstawami bezpiecznikowymi.

Pola transformatorowe wyposazono dodatkowo w cewke wytaczajacg, umozliwiajacg wytaczenie pola

zabezpieczeniem termicznym transformatora.

Szczegotowe wyposazenie pdl rozdzielni 20 kV przedstawiono na rys. SN-04, natomiast widok elewacji na rys.
SN-05.

Dane znamionowe rozdzielnicy 20 kV:

Napiecie znamionowe sieci: 20 kV
Znamionowy poziom napiecia izolacji: 25 kV
Napiecie probiercze czestotliwosci sieciowe;: 50 kV /60 kV
Napiecie probiercze udarowe piorunowe: 125 kV / 145 kV
Czestotliwo$¢ znamionowa / Liczba faz: 50Hz/3
Prad znamionowy szyn zbiorczych: 630 A
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany: 16 kA (15)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany: 40 kA
Odporno$¢ na dziatanie tuku wewnetrznego: 16 kA (15)
Stopien ochrony IP4X

Wymiary rozdzielnicy (kazda z sekcji):
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— szeroko$¢ - 3000 mm
— wysokos¢ - 1950 mm (2050 mm — w przypadku pola pomiarowego)
— gteboko$¢ - 1050 mm

Rozdzielnice nalezy podtgczy¢ do istniejacego uziemienia ochronnego stacji, w dwoch miejscach, ptaskownikiem
FeZn 30x4 mmz2,

5.3. Rozdzielnica 20 kV - tymczasowa
W celu ograniczenia do minimum zasilania Szpital tylko z jednego transformatora 20/0,4 kV, w trakcie

prowadzenia prac modernizacyjnych w stacji transformatorowo-rozdzielczej 20/0,4 kV nr K-867 ,Ceglana” w
Katowicach, w pomieszczeniu technicznym budynku stacji nalezy zabudowaé 3-polowg rozdzielnice 20 kV typu
TPM TLL (1 pole transformatorowe, 2 pola liniowe). Dla potrzeb jej montazu nalezy wykonaé kanat kablowy, ktory

potaczy€ z istniejgcym uktadem kanatdw w pomieszczeniu rozdzielni SN.

Podstawowym elementem rozdzielnicy TPM jest zbiornik ze stali nierdzewnej wypetniony gazem SFs, w ktorym
znajdujg sie element taczeniowe SN takie jak: roztacznik, odtacznik i uziemnik. Roztacznik wyposazony w uktad
gaszenia tuku elekirycznego, co w potaczeniu z bardzo szybkim mechanizmem zapewniajacym migowe
zamykanie roztacznika, gwarantuje pewne i szybkie wytaczenie. Rowniez uziemnik, ktéry stanowi integralng
cze$¢ aparatu, zamykany i otwierany jest migowo i pemni funkcie uziemnika szybkiego.
Rozdzielnica posiada budowe przedziatowq: przedziat tacznikow, napeddéw, bezpiecznikdbw oraz przedziat

przytaczy kablowych.

Przedziat tacznikdw umieszczony jest w zbiorniku wykonanym z blachy nierdzewnej — wypetnionym gazem SFe,
w ktérym zamontowano urzadzenia: szyny zbiorcze, taczniki i izolatory. Integralng czescig aparatu jest zamykany
i otwierany migowo uziemnik szybki. Kazdy zbiornik posiada zawor bezpieczenstwa, ktdrego otwarcie niweluje
wzrost cisnienia wywotanego powstaniem tuku wewnetrznego. Zawor umieszczony jest od dotu zbiornika

w przedziale przytaczy kablowych w jednym z pdl liniowych.

W izolatory przepustowe wbudowane sg pojemnosciowe dzielniki napiecia, potaczone z neonowymi wskaznikami

napiecia umieszczonymi na Scianie czotowej rozdzielnicy.

Przedziat napeddéw obejmuje zintegrowany, bezposredni naped reczny roztgcznika iuziemnika. Pole
transformatorowe wyposazone jest w naped zasobnikowy, ktory umozliwia wytaczenie roztacznika po zadziataniu
wybijaka wktadki bezpiecznikowej. Stan przepalenia wktadki sygnalizowany jest na ptycie czotowej napedu. W
przedziale napedow rozdzielnicy umieszczony jest manometr (wyskalowany z uwzglednieniem stanu
nominalnego w zalezno$ci od temperatury) informujacy o prawidtowym cidnieniu gazu SFgs panujacym wewnatrz

zbiornika. W przedniej czesci rozdzielnicy umieszczone sg neonowe wskazniki obecnosci napiecia na kablu.

W przedziale bezpiecznikowym rozdzielnicy (w specjalnych tubach izolacyjnych) montowane sg wktadki

bezpiecznikowe wysokiego napiecia z zabezpieczeniem termicznym (wg normy DIN 43625). Konstrukcja
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przedziatu bezpiecznikowego uniemozliwia jego otwarcie przed dokonaniem manewru zamknigcia uziemnika.
Zataczenie roztacznika w polu transformatorowym jest tyko mozliwe po uprzednim zamknieciu pokrywy
przedziatu bezpiecznikowego. W przypadku przepalenia sie wktadki bezpiecznikowej zamontowany na nigj
wybijak poprzez dzwignie powoduje wytgaczenie roztacznika w polu transformatorowym. Ponowne zatgczenie

roztacznika mozliwe jest po wymianie wktadek bezpiecznikowych.

W przedziale kablowym dokonywane jest potaczenie rozdzielnicy z kablami sieci energetycznej przy pomocy

gtowic kablowych.
Przedziat kablowy wyposazony jest w:

— izolatory przepustowe,
— uchwyt kablowe,
— zaciski uziemienia dla zyt powrotnych.

Pomiedzy poszczegolnymi polami w przedziale przytaczowym posiada przegrody metalowe.

Szczegbtowe wyposazenie pol rozdzielni SN, schemat zasilania oraz widok elewacji rozdzielnicy przedstawiono
na rys. SN-06.

Dane znamionowe rozdzielnicy 20 kV:

Napiecie znamionowe sieci: 20 kV
Znamionowy poziom napiecia izolacji: 24 kV
Napiecie probiercze czestotliwosci sieciowe;: 50 kV /60 kV
Napiecie probiercze udarowe piorunowe: 125 kV /145 kV
Czestotliwo$¢ znamionowa / Liczba faz: 50Hz/3
Prad znamionowy szyn zbiorczych: 630 A
Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany: 16 kA (1)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany: 40 kA
Odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego: 16 kA (1)
Stopien ochrony IP4X

Wymiary rozdzielnicy:

— szeroko$¢: 1250 mm,

— wysokos¢: 1480 mm,

— gteboko$é: 785 mm,

Rozdzielnice nalezy podfaczy¢ do istniejacego uziemienia ochronnego stacji, w dwoch miejscach, ptaskownikiem
FeZn 30x4 mm?.
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5.4. Potaczenia kablowe SN
Linie kablowg 20 kV, stuzaca do zasilania stacji transformatorowej pododbiorcy — Dydaktyka, typu 3 x XUHAKXS

1x120 mm?, nalezy wprowadzi¢ do pola nr 8 projektowanej rozdzielnicy 20 kV, uktadajac jg w istniejgcym

i projektowanym kanale kablowym SN. Kable nalezy zakoriczy¢ gtowicg kablowg POLT-24D/1XI-12A.

Potaczenia przebudowanych pdl liniowych nr 3 i 10 rozdzielni 20 kV TAURON Dystrybucja S.A. z polami nr 4 i 18
projektowanej rozdzielnicy 20 kV zaprojektowano liniami kablowymi miedzianymi (zgodnie z wymaganiami
Inwestora) typu 3 x YHKXS 1x70/25 mm?2 12/20 kV, utozonym w istniejacym kanale kablowym i projektowanych
przepustach rurowych DVK-160. Kable nalezy zakonczy¢ gtowica kablowg POLT-24D/1XI-12A.

Potaczenia kablowe transformatoréw SN/nN opisano w pkt 1.6.5.

Kable 1-zytowe spiaC opaskami tak, aby zyty byty utozone w trojkat. Na kablach nalezy zatozy¢ opaski z wybitymi

cechami kabli: linia kablowa 20 kV, typ: ..., relacja: ...., wtasno$¢: ..., data realizacji ....
Kable nalezy uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Parametry kabla 20 kV YHKXS 70/25 mm?

Kabel elektroenergetyczny, jednozytowy z zytg miedziang o izolacji z polietylenu usieciowanego, z zytg powrotng

miedziang, koncentryczng i powtoka polwinitowa;

Napiecie znamionowe: Uo/U(Um)=12/20 kV
Przekrdj zyty roboczej/zwarciowy zyty powrotne;: 70/25 mm?
Srednica zewnetrzna, obliczeniowa (d): 32 mm
Minimalny promien gigcia: 15 xd =480 mm
Obcigzalno$¢ dtugotrwata: 275 A (trojkat/powietrze)
Dopuszczalna warto$é pradu zwarciowego 1-sek. zyly roboczej 10 KA
Dopuszczalna warto$¢ pradu zwarciowego 1-sek zyty powrotnej 53 kA

Kable elektroenergetyczne, ktére w okresie przejsciowym planowane sg do wprowadzenia do rozdzielni

tymczasowej TPM TLL, nalezy zakonczy¢ gtowicami kablowymi:

— RSSS 5227-R70 dla pola transformatorowego,

— RSTI-5851 dla pdl liniowych.

Potaczenia kablowe, w uktadzie docelowym, przedstawiono na rys. nr E-2, natomiast w poszczegoélnym etapie
prowadzenia prac modernizacyjnych — na rysunkach i w opisie zawartym w ,KONCEPCJI MODERNIZACJI
STACJI TRANSFORMATOROWO-ROZDZIELCZEJ 20/0,4 kV NR K-867 ,CEGLANA” W KATOWICACH”,

stanowigcej zatgcznik do niniejszego opracowania.
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5.5. Wymiana transformatoréw SN/nN
W zwigzku z planowanym wzrostem zapotrzebowania na moc i energie elektryczng, obiektdw wchodzacych w

sklad Szpitala, zachodzi konieczno$¢ wymiany istniejacych transformatoréw 20/0,4 kV (T1 i T2) na jednostki

0 wiekszej mocy.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora planuje si¢ wymiane istniejacych transformatorow olejowych o mocy 630 kVA,

na nowe, suche (zywiczne) o mocy 1000 kVA kazdy, wyposazone w wentylatory chtodzace uzwojenia.

Transformatory T1i T2

Zaprojektowano dwa trojfazowe transformatory suche, zywiczne TRIHAL, ktére zalezy zabudowa¢ w komorach
transformatorowych (nr 1 i 2), po wcze$niejszym ich dostosowaniu do wymagan wynikajacych z zabudowy
nowych (wigkszych) jednostek. Transformatory powinny by¢ wyposazone w wentylatory do chtodzenia uzwojen.

Zabudowa wentylatorow pozwala na przecigzenie transformatoréw do 1,4 ich mocy znamionowe;j.

Dane techniczne nowych transformatorow SN/nN:

Moc znamionowa: 1000 kVA
Napiecie GN: 21kV
Napiecie DN: 0,42 kV
Napiecie izolacji: 24 kV
Zakres regulacji GN: + 2,5% do + 5% (bez obcigzenia)
Straty jatowe: 1800 W
Straty obcigzeniowe przy 120°C: 11000 W
Napigcie zwarcia: 6 %
Bez obudowy: IP 00
Wymiary transformatordw:

— dhugos¢: 1670 mm

— szeroko$¢: 950 mm
— wysokos¢: 1830 mm
— rozstaw kot: 820 mm
Waga catkowita: 2740 kg

Posadowienie transformatorow

Transformatory wprowadzi¢ do komor i posadowi¢ na szynach jezdnych. Po wprowadzeniu transformatorow

nalezy zatozy¢ podktadki antywibracyjne i zablokowa¢ kota transformatora.

a) Podtaczenie transformatorow T1i T2

Po wymianie transformatoréw, nalezy wykonaC potaczenie nowych jednostek z rozdzielnicami SN i nN, w

nastepujacy sposob:
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Potaczenie strony SN:

Transformator T1 nalezy zasili¢ z pola nr 16 projektowanej rozdzielnicy 20 kV za pomoca linii kablowej typu 3 x
YHKXS 1x70/25 mm? 12/20 kV (I=25m), zakoficzonej na obu koricach gtowicami kablowymi POLT-24D/1XI-
L12A.

Transformator T2 nalezy zasili¢ z pola nr 6 projektowanej rozdzielnicy 20 kV za pomoca linii kablowej typu 3 x
YHKXS 1x70/25 mm? 12/20 kV (I=35m), zakoficzonej na obu koricach gtowicami kablowymi POLT-24D/1XI-
L12A.

Zastosowane kable z zytg roboczg miedziang sg zgodne z wymaganiami Inwestora.

Parametry kabla 20 kV YHKXS 70/25 mm? zawarto w pkt 1.6.3. Projektowane linie kablowe 20 kV nalezy utozy¢
w istniejacym i projektowanym kanale kablowym 20 kV oraz istniejgcym kanale nN. W kanale nN i komorach

transformatorowych projektowane linie kablowe 20 kV nalezy uktada¢ w rurze ostonowej DVR 160.

Kable 1-zytowe spiaC opaskami tak, aby zyty byty utozone w trojkat. Na kablach nalezy zatozy¢ opaski z wybitymi

cechami kabli: linia kablowa 20 kV, typ: ..., relacja: ...., wtasno$¢: ..., data realizacji ....
Kable nalezy uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

W okresie przejsciowym, gdy transformator bedzie zasilany z rozdzielnicy tymczasowej TPM, kable od strony

rozdzielnicy 20 kV nalezy zakoriczy¢ gtowicami kablowymi RSSS 5227-R70.

W celu ograniczenia sit wywieranych przez ww. lini¢ kablowg na zaciski SN transformatora, na $cianie komory
transformatorowej, na wys. ok. 1,5 m od podioza, nalezy zabudowa¢ zestaw trzech izolatoréw zywicznych
wsporczych MCL-I-24-08-W (M12/M16), zamocowanych w odlegto$ci ok. 40 cm od siebie na konstrukcji stalowej,
do ktorych nalezy podtaczy¢ gtowice kablowe ww. linii SN. Szczegdty dotyczace konstrukcji pokazano na rys. E-
14. Konstrukcje do $ciany mocowac¢ za pomoca 8 kotkéw rozporowych @ 10 mm. Gtowice kablowe podtaczy¢ do

zaciskow SN transformatora przewodami niepetnoizolowanymi AALXSn 70 mm2, mocowanymi od gory.

Parametry przewodu AALXSn 1x70 mm2

Przewdd jednozytowy samonosny z zytg ze stopu aluminium, w powtoce izolacyjnej z polietylenu usieciowanego

uodpornionego na dziatanie promieni stonecznych oraz rozprzestrzenianie si¢ ptomienia:

Napiecie znamionowe: Uo/U(Um)=12/20 kV
Przekrdj zyty roboczej: 70 mm2
Obcigzalnos¢ dtugotrwata: 210 A (kwiecien-pazdziernik)

235 A (listopad-marzec)

Dopuszczalna warto$¢ pradu zwarciowego 1-sek 4,1 kA
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Potaczenie strony nN:

Transformatory nalezy potaczy¢ z polami transformatorowymi modernizowanej rozdzielnicy 0,4 kV, liniami
kablowymi typu 4 x 4 x YKXS 1x240 mm2 0,6/1 kV.

W celu ograniczenia napie¢ mechanicznych na zaciskach transformatora, proponuije sie, aby projektowane linie
kablowe nN prowadzi¢ po $cianie na uchwytach kablowych. Transformatory nalezy zaméwi¢ z nasadkami na

zaciskach nN umozliwiajgcymi podtaczenie linii kablowej (cztery zyty 240mm? na kazdg faze i na przewdd PEN).

Kable 1-zytowe nalezy spig¢ opaskami. Na kablach nalezy zatozy¢ opaski z wybitymi cechami kabli: linia kablowa

0,4 kV, typ: ..., relacja: ...., wlasno&¢: ..., data realizacji ....
Kable nalezy uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Parametry kabla 1 kV YKXS 240 mm?:

Kabel elektroenergetyczny z zytg miedziang o izolacji z polietylenu usieciowanego i powtoce polwinitowe;:

Napiecie znamionowe: Uo/U(Um)=0,6/1 kV
Przekroj zyty roboczej: 240 mm?
Srednica zewnetrzna, obliczeniowa (d): 25,6 mm
Minimalny promien gigcia: 15xd =479 mm
Obcigzalnos¢ dtugotrwata: 630 A (trojkat)

b) Zabezpieczenie transformatoréw SN/nN

Zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe

Transformatory zabezpieczono przed skutkami przecigzen i zwar¢, wktadkami bezpiecznikowymi typu SIBA HH
10/24kV (63 A), zabudowanymi wraz z roztgcznikami bezpiecznikowymi z uziemnikami typu GTR SF2V w polach

transformatorowych (pola nr 6 i 16).

Zasilanie cewek wytgczajacych w roztacznikach bezpiecznikowych z uziemnikiem w polach transformatorowych
nalezy zrealizowa¢ z obwodu wyprowadzonego sprzed wytacznika gtéwnego rozdzielni nN, przewodami typu

YDY-zo 3x2,5 mm? (450/750V) prowadzonymi pod tynkiem i zakoficzonymi w poszczeg6lnych urzadzeniach.

Zabezpieczenie termiczne

Transformatory sq wyposazone w zestaw czujnikow PTC. Czujniki
PTC  charakteryzujg sie bardzo duzg zmiang rezystancji przy zmianach  temperatury
w okolicy temperatury Znamionowej. Wartosci tych temperatur Znamionowych
wynikaja z konstrukcji i nie podlegajg indywidualnym nastawom. Nagty wzrost jest wykrywany przez elektroniczny

przetwornik typu Z. Czujniki te zainstalowane sg w roboczej czeSci transformatora przekazujac sygnaty
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odpowiednio ,alarm 1” i ,alarm 2" dla kazdej fazy. Umieszczone sg w rurkach, co pozwala w razie koniecznosci,
na ich wymiane.

Elektroniczny przetwornik typu Z posiada trzy niezalezne obwody pomiarowe.
Dwa z tych obwodéw dokonujg ciggtego pomiaru zmian rezystancji w 2 zestawach
czujnikbw PTC. Kiedy nastagpi nadmierny wzrost temperatury informacja ,alarm 1" (lub
L,alarm 2") zostaje przetworzona przez dwa niezalezne przekazniki wyjéciowe
wyposazone w  styki  przetagczne.  Stan  tych  dwoch  przekaznikéw — pokazywany  jest
przez 2 diody LED. Trzeci obwdd pomiarowy jest standardowo zwarty zewnetrznym rezystorem. Obwad ten, po
usunieciu rezystora moze by¢ podigczony do trzeciego zestawu czujnikéw PTC stuzacego poprzez styk
zamykajacy do zatgczania wymuszonego chtodzenia transformatora (forcedair - wykonanie na zamowienie) lub
do zataczania wentylatorow komory transformatora. Zatgczenie wentylatorow sygnalizowane jest zaSwieceniem
z0ttej diody ,FAN". Przetwornik wyposazony jest rowniez w diode ,SENSOR" sygnalizujacg uszkodzenie w
jednym z trzech obwodoéw pomiarowych (zwarcie lub przerwe), wtedy dioda odpowiadajaca uszkodzonemu

obwodowi miga. Dodatkowa dioda "ON" sygnalizuje obecno$¢ napiecia na listwie zaciskowe;.

LAlarm 2" powoduje zadziatanie cewki wylaczajacej rozigcznika bezpiecznikowego z uziemnikiem w polu
transformatorowym rozdzielni SN i wytaczenie transformatora.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora nowe transformatory powinny umozliwia ich przeciazenie do ok. 1,4 mocy

Znamionowe;.

W tym celu, zgodnie z zaleceniami producenta, projektowane transformatory nalezy wyposazyé w wentylatory do

chtodzenia uzwojen.

Zgodnie z DTR transformatory z wentylatorami nalezy wyposazy¢ dodatkowo w zestaw czujnikéw PTC do

sterowania pracg ww. wentylatorow.

W zwigzku z powyzszym projektowane transformatory nalezy wyposazy¢ w 3 zestawy czujnikéw temperatury:
- zestaw pierwszy - steruje pracg wentylatoréw uzwojen,

- zestaw drugi — sygnalizuje przekroczenie temperatury znamionowej izolacji,

- zestaw trzeci — dziata na ,wytacz” roztacznika zasilajgcego transformator.

Zasilanie zestawu czujnikéw PTC transformatoréw i elektronicznych przetwornikow typu Z wraz z zasilaniem
wentylatorow uzwojen nalezy zrealizowa¢ z obwodu wyprowadzonego sprzed wytgcznika gtownego rozdzielni
nN, przewodami typu YDY-zo3x2,5mm?2 (450/750V) prowadzonymi pod tynkiem i zakohczonymi w

poszczegoinych urzadzeniach.

Demontaz istniejacych transformatoréw SN/nN

W przedmiotowej dokumentacji zatozono demontaz istniejgcych transformatorow 20/0,4 kV (nr 11 2).
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Ww. transformatory zostang zabudowane w drugiej jednostce Uniwersyteckiego Centrum Okulistyki i Onkologii,
Samodzielnego Publicznego Szpitala Klinicznego Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach przy ul.
Medykow w Katowicach. Po zamontowaniu transformatoréw w nowej lokalizacji nalezy dokona¢ wymiany w nich

oleju oraz i wykona¢ dla nic pefen zakres pomiaréw eksploatacyjnych.

Linie kablowa 20 kV zasilajacg obecnie transformator nr 1, po zdemontowaniu potaczenia z transformatorem oraz
rozdzielnig 20 kV, proponuje sie pozostawi¢ w kanale kablowym, do ewentualnego wykorzystania, w razie

konieczno$ci uruchomienia 3 transformatora SN/nN.

5.6. Komory transformatorowe
W czesci budynku technicznego, w ktérym miesci sie stacja transformatorowa, znajdujg sie 3 komory
transformatorowe (2 czynne, 1 rezerwowa). W chwili obecnej istniejgce transformatory zabudowane sg

w komorach nr 2 i 3. Komora nr 1 obecnie wykorzystywana jest, jako pomieszczenie gospodarcze.

Zatozenia wykorzystania komor transformatorowych

W zwigzku z planowang wymiang transformatoréw, majac na uwadze koniecznos¢ skrocenia do minimum czasu
przerw w dostarczaniu energii elektrycznej do przedmiotowego obiektu, w tym zasilania obiektu tylko z jednego
transformatora 20/0,4 kV, postanowiono wykorzystac istniejaca, rezerwowg komore transformatorowg (nr 1). W
zwigzku z powyzszym, w uktadzie docelowym, nowe transformatory bedg zlokalizowane w komorach nr 1i 2.

Komora nr 3 bedzie komorg rezerwowa,

Wentylacja komér transformatorowych

Pomieszczenia, w ktérych planuje sie instalacje transformatorow powinny mie¢ zapewniong odpowiednig
wentylacje tak, aby ciepto wytwarzane przez transformatory nie nagrzewato pomieszczen do temperatury
przekraczajgcej warunki podane w dokumentacji DTR transformatoréw. W zwigzku z brakiem mozliwosci
zapewnienia wtasciwej wentylacji grawitacyjnej, w celu utrzymania w komorach transformatorowych odpowiedniej
temperatury oraz wiasciwego chfodzenia transformatoréw, planuje sie zastosowa¢ wentylacie wymuszong
(mechaniczng). W zwigzku z powyzszym, w kazdej z komér (nr 1 i 2), projektuje sie zabudowe blaszanego
kanatu wentylacyjnego o wymiarach 600 x 350 (dt. 2000 mm). W koficowej cze$ci kanatu, w istniejacym otworze
wywiewnym nad drzwiami wejSciowymi, nalezy zabudowa¢ wentylator kanatowy ILB/6-315 wraz ze ztaczem
przeciwdrganiowym |AE 315, a kanat zakonczy¢ wyrzutnig $cienng SMAY 600 x 350. Pozostatg czes¢
istniejgcego otworu zaslepic. Na Scianie komory bezposrednio przy drzwiach wejSciowych, przed barierkg
izolacyjng, nalezy zabudowaC termostat kanatowy TK-1, ktory bedzie zataczat wentylator po przekroczeniu
nastawionej temperatury pomieszczenia (proponuje sie nastawe 25°C). Termostat kanatowy TK-1 wyposazony
jest w sonde, ktorg nalezy zamontowa¢ na Scianie, w poblizu transformatora. Zasilanie urzadzen wentylacii
nalezy zrealizowa¢ z obwodu wyprowadzonego sprzed wytgcznika gtéwnego rozdzielni nN. Schematy zasilania

urzadzen pokazano na rys. SN-15.
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Ponadto w drzwiach komory nr 1, w dolnej cze$ci kazdego skrzydta nalezy wykona¢ otwor wlotu powietrza o

wymiarach: 650 mm x 550 mm.

5.7. Instalacje elektryczne w stacji.

Instalacja o$wietleniowa

W pomieszczeniu rozdzielni SN oraz przedsionku zaprojektowano oprawy oswietleniowe $wietlowkowe typu
COSMO 2 - CO2 228 — 2 x 28W. Oprawy zamontowa¢ na zwieszakach na wysokosci ok. 3,0 m od posadzki. W
komorach transformatorowych projektuje sie oprawy typu MAH-1118/A-PS 1x18W - montaz na $cianie nad

drzwiami wejsciowymi.

Instalacje o$wietleniowg wykonaé przewodami YDY 2x1,5 mm? (450/750 V) iYDY-zo 3x1,5 mm2 (450/750 V)
prowadzonymi pod tynkiem. Wytgczniki instalowa¢ na wysokosci 1,30 m od posadzki. Zasilanie instalacji

o$wietleniowej wykonac z istniejacego obwodu oswietleniowego w pomieszczeniu rozdzielni nN.

Instalacja gniazd wtyczkowych

Obwod gniazd wtyczkowych wykona¢ przewodami typu YDY-zo 3x2,5 mm2 (450/750V) prowadzonymi pod
tynkiem i zakoniczy¢ gniazdami podtynkowymi z uziemieniem 16A/Z 250 V montowanymi na wysokosci ok. 1,0 m

nad posadzka.

Zasilanie instalacji gniazd wtyczkowych wykona¢ z istniejacego obwodu gniazd wtyczkowych w pomieszczeniu

rozdzielni nN.

Instalacja zasilania wentylatordw

Zasilanie wentylatoréw chfodzacych pomieszczenia komér transformatorowych nalezy wykona¢ przewodami typu

YDY-zo 3x2,5 mm2 (450/750V) prowadzonymi pod tynkiem i zakonczy¢ puszkami przytgczeniowymi.
Zasilanie obwodu wentylatoréw nalezy zrealizowac sprzed wytgcznika gtdwnego rozdzielni gtownej 0,4 kV.

Rozmieszczenie odbiornikéw (urzadzen) oraz sposob ich zasilenia pokazano na rys. SN-13.
5.8. Prace budowlane w stac;ji

Dla potrzeb przeprowadzenia prac modernizacyjnych w stacji nalezy:

a) w pomieszczeniu ROZDZIELNI SN rozbudowact istniejacy uktad kanatow kablowych poprzez:
— budowe 2 nowych kanatéw kablowych o szeroko$ci 70 ¢cm, gteboko$ci 50 cm i dtugosci 370 cm kazdy, dla
posadowienia rozdzielnicy ROTOBLOK SF,
— budowe 4 przepustow rurowych DVK-160 (dt. 1 m kazdy), petnigcych role potaczen pomiedzy
projektowanym a istniejagcym kanatem kablowym oraz pomiedzy polami nr 3 i 10 rozdzielni SN TAURON

Dystrybucja S.A. a istniejacym kanatem kablowym,
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b) w pomieszczeniu PRZEDSIONEK/MAGAZYN wybudowa¢ kanat kablowy o szer. 55 ¢cm, gteboko$ci 50 ¢cm i
dtugosci 150 cm, dla posadowienia rozdzielnicy tymczasowej TPM.

Po zdemontowaniu rozdzielnicy, kanat nalezy przykry¢ blacha ryflowang o grubo$ci min. 4 mm;

W celu umozliwienia zabudowy nowych transformatoréw, w kazdej z komér transformatorowych nalezy

zrealizowac nastepujacy zakres prac:

c) wykonaé przepust kablowy (utozy¢ rure ostonowg DVR 160 - 1 szt.) pomiedzy pomieszczeniem rozdzielni nN,
a komorg — dla linii kablowej 20 kV zasilajacej transformator,

d) wykonaé przepusty kablowe (utozyé rury ostonowe DVK 110 — 4 szt.) pomiedzy pomieszczeniem rozdzielni
nN, a komorg - dla linii kablowych 0,4 kV zasilajacych rozdzielnice nN — réwniez w komorze rezerwowej nr 3,

e) wykona¢ betonowg wylewke i utozy¢ szyny jezdne pod transformator,

f) dostosowa¢ wywiewny otwor wentylacyjny pod zabudowe wentylatora i wyrzutni $ciennej,

g) zamontowac (zakotwi¢ w Scianie) konstrukcje przeznaczong do zamocowana izolatorow wsporczych i gtowic
kablowych SN,

h) zamontowaé na $cianach uchwyty kablowe do zamocowania kabli nN,

i) wykona¢ uziemienie robocze i ochronne transformatora,

j) w drzwiach komory nalezy zabudowaé barierke izolacyjna, pomalowang na 26ty kolor. Na barierce nalezy
umiescic¢ tabliczke ostrzegawcza z napisem: ,Pod napieciem”,

k) wykona¢ nowg instalacje o$wietleniowg komér transformatorowych,

[) w drzwiach komory nr 1, w dolnej czeSci kazdego skrzydta nalezy wykona¢ otwér wlotu powietrza o
wymiarach: 650 mm x 550 mm.

W pomieszczeniach rozdzielni SN (cze$¢ odbiorcy) i w komorach transformatorowych planuje sie¢ wymiane

instalacji elektrycznej nN.

Zaleca sie, aby pomieszczenia: rozdzielni SN (przed montazem nowej rozdzielnicy SN) oraz komér

transformatorowych (przed instalacjg nowych transformatoréw), pomalowac.

5.9. Ochrona przeciwporazeniowa
Jako ochrone przed porazeniem w sieci 20 kV zastosowano uziemianie. Dla potrzeb uziemienia ochronnego
projektowanej rozdzielnicy nalezy wykorzystac istniejgce uziemienie w stacji. Zgodnie z obowigzujgcymi normami

warto$¢ tego uziemienia powinna ksztattowac si¢ na poziomie Re <2,3 Q.
Jezeli pomiary kontrolne wykazg wartoS¢ rezystancji wieksza niz ww. wartos¢, to istniejacy uziom nalezy
rozbudowac.

5.10. Ochrona przeciwprzepieciowa SN
Z uwagi na zasilajacq sie¢ kablowg 20 kV nie przewiduje sie zabudowy ogranicznikdw przepie¢ w projektowanej
rozdzielnicy 20 kV.
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5.11. Uwagi dodatkowe
a) w trakcie ukfadania kabli 20kV i 0,4 kV nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie przekroczy¢
dopuszczalnych promieni giecia,
b) wszelkie prace w poblizu istniejacych urzadzen elektroenergetycznych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem,
c) zabezpieczenie placu budowy powinno spetnia¢ wymagania BHP,
d) po zakonczeniu prac zwigzanych z budowa, linii kablowych nalezy przeprowadzi¢ pomiary: prébe napieciowa,

izolaciji zyt, probe napieciowg powtoki, pomiar rezystancji izolacji, pomiar ciggtosci zyt.
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6. Uktady pomiarowo-rozliczeniowe

6.1. Stan projektowany - uktady pomiarowo-rozliczeniowe
Zgodnie z Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej, zaprojektowano dwa uktady pomiarowo-

rozliczeniowe posrednie w kategorii B3 {:

Ukfady pomiarowe dla urzadzen, instalacji lub sieci podmiotow przytaczonych na napieciu nizszym niz 110 kV i
wyzszym niz 1 kV, o mocy pobieranej nie mniejszej niz 800 kW i nie wigkszej niz 5 MW (wyfacznie) lub rocznym

zuzyciu energii elektrycznej nie mniejszym niz 4 GWh i nie wiekszym niz 30 GWh (wyfacznie).
Ww. uktady pomiarowo-rozliczeniowe powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

— przektadniki pradowe i napieciowe w uktadach pomiarowych powinny mie¢ rdzenie uzwojenia pomiarowego o
klasie doktadnosci nie gorszej niz 0,5 (zalecana klasa 0,2), stuzace do pomiaru energii czynne;j,

— liczniki energii elektrycznej w uktadach pomiarowo-rozliczeniowych powinny mie¢ klase nie gorszg niz 0,5 dla
energii czynnej i nie gorsza niz 1 dla energii biernej,

— ukfady pomiarowe powinny umozliwia¢ rejestrowanie i przechowywanie w pamieci pomiardw mocy czynnej w
okresach od 15 do 60 minut przez co najmniej 63 dni (nie dtuzej jednak niz dwa okresy rozliczeniowe) i
automatycznie zamykac okres rozliczeniowy,

— uktady pomiarowe powinny posiada¢ uktady synchronizacji czasy rzeczywistego co najmniej raz na dobe oraz
podtrzymanie zasilania ze zrodet zewnetrznych,

— uktady pomiarowo-rozliczeniowe powinny umozliwia¢ transmisje danych pomiarowych do LSPR TAURON
Dystrybucja nie czesciej niz raz na dobe pod warunkiem kompletno$ci danych pomiarowych, nie jest
wymagane dostarczanie danych o mocy pobieranej i energii biernej,

— powinien by¢ mozliwy lokalny petny odczyt uktadu pomiarowego w przypadku awarii taczy transmisyjnych lub

w celach kontrolnych.

6.2. Dobor przektadnikéw pradowy

6.2.1.  Prad znamionowy przektadnikéw
Moc przytaczeniowa na kazdym z przytaczy: P,=1200 kW. W polach pomiarowych nr 5 i nr 17 nalezy zabudowac

przektadniki pradowe (3 szt./pole) typu:

TPU 60.11 40/5 A/A, lnn = 8 KA, 15 VA, KI. 0,2, FS5 (firmy ABB)
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6.2.2.  Sprawdzenie przektadni przektadnika pradowego

< Iobc <12- Ipn

Warunek do spetnienia to: 0,2+ 1,, <

LR 1200
o = J3.Uy-cosp 173-20-0,93

37A

02-40=8A < 37 A <12-40 =48 A - warunek spetniony.

6.2.3.  Sprawdzenie obciazenia rdzenia pomiarowego przektadnika pradowego

Warunek do spetnienia to: 025 S, 1zenia < Sobe < Sh_rdzenia

a) przytacze nr1
Siicznik = 0,125 VA, Sayi = 1,25 VA

I% '2'|przewody _ 52 -2-22

=79 VA
'S 56-25

(lprzewodyfprzym =22 m)

S przewody —

Sobe = Siicznik Sprzewody+ Sstyki =0,125+79+125=93VA
0,2515=3,75VA<9,3VA<15VA Sovcss = 62%
warunek spetniony.

Z uwagi na to, ze IRIESD dopuszcza mozliwo$¢ przecigzenia przektadnika po stronie pierwotnej o 20%, prad

wtorny przektadnika moze osiggna¢ wartos¢ 6 A. Ponizej sprawdzenie przektadnika przy przecigzeniu:

I% "2 Iprzewody _ 62.2.22
Y-S 56-25

S =113 VA

przewody —

Sove = Siicznik + Sprzewody+ Sstyki =0,125+11,3+1,25=12,7VA
0,2515=3,75VA<12,7VA<15VA Sobes = 85%

warunek spetniony.

b) przytacze nr 2
Siicznik = 0,125 VA, Seyi = 1,25 VA

2
I2 '2'|przewody _ 52 -2-17

Sprzewody = v-S 56-25 =61VA

(lprzewody_przyt.Z =17 m)

Sobc = Slicznik + Sprzewody+ Sstyki = 0,125 + 6,1 + 1,25 = 7,5 VA
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0,2515=3,75VA<7,5VA<15VA Sobess = 50%

warunek spetniony.

Z uwagi na to, ze IRIESD dopuszcza mozliwos¢ przecigzenia przektadnika po stronie pierwotnej o 20%, prad

wtorny przektadnika moze osiggnaé wartos¢ 6 A. Ponizej sprawdzenie przektadnika przy przecigzeniu:

S :Ig'z'lprzewody :62~2-17
przew ody v-s 56.25

=8,7 VA

Sobe = Siicznik + Sprzewodyt Ssyi = 0,125 + 8,7 + 1,25 =10,1 VA
0,25-15=3,75VA<10,1 VA< 15VA Sobet = 67%
warunek spetniony
6.2.4. Sprawdzenie przektadnika pod wzgledem wytrzymatosci zwarciowej

a) przytacze nr1

Prad zwarcia 3-fazowego symetryczny: o’ =4,9 KA (In1 = 4,9 KA).

Prad zwarcia udarowy: ipo = 9,2 KA
|thnprzekl>|th1 - Ithnprzekl =8 kA> ln1 =4,9kA
|dynprzeki>ip - Idynprzekt =20 kA>ip =0,2 kA

warunki spetnione.

b) przytacze nr2
Prad zwarcia 3-fazowego symetryczny: lo” =5,0 KA (1 = 5,1 KA).

Prad zwarcia udarowy: ipo = 9,7 KA
lthnprzeki™ i1 — ltnnprzext = 8 KA> In1 = 5,1 kA
|dynprzekl>ip - Idynprzekl =20 kA>ip =97 kA

warunki spetnione.

6.2.5. Weryfikacja klasy doktadnosci i wspétczynnika bezpieczeristwa FS

Klasa doktadnos$ci przektadnika - 0,2 — zgodne z zaleceniem IRIESD.

Wspdtczynnik bezpieczenstwa - FS5 — zgodne z wymaganiem IRIESD.

24



6.3. Dobér przektadnikéw napieciowych
W polach pomiarowych nr 5 i nr 17 nalezy zabudowac przektadniki napieciowe (3 szt./pole) typu: UMZ 24-1,

20:N3/0,1:V3/0,1:3 KVIKV/KV, 24/50/125 kV z uzwojeniami:
|-5VA, K. 0,2

[1 - 30 VA, kl. 3P (przyjeto moc i klase uzwojenia dodatkowego takg sama jak istniejacego przektadnika

napieciowego).

6.3.1.  Sprawdzenie obciazenia uzwojenia pomiarowego przektadnika napieciowego:

Warunek do spetnienia to:

025S . <S

<S .
n_uzwojenia n_uzwojenia

a) maksymalne obcigzenie przektadnika
Zgodnie z danymi pomiarowych LandisGyr przyjeto zatozenie, Ze najwiekszy pobor mocy z przektadnikdw

napieciowych wystapi w sytuacii, gdy:

— licznik ZMD405 (wyposazony w modut komunikacyjny CU-P32) jest zalogowany, prowadzona jest transmisja
danych GPRS,

— wylgczone jest dodatkowe zasilanie gwarantowane 230 VAC,

— nastapito przepalenie wktadki bezpiecznikowej w jednej z faz przektadnikow napigciowych.

Siicznika = 1,8 VA/faze (licznik z oprogramowaniem B31)
Sobe_max = 2,7 VA
0,255=125VA<27VA<5VA Sobcss = 94%
warunek spetniony

b) minimalne obcigzenie przektadnika
Zgodnie z danymi pomiarowych LandisGyr przyjeto zatozenie, ze najmniejszy pobdr mocy z przektadnikow

napieciowych wystapi w sytuaciji, gdy:

— licznik ZMD405 wyposazony jest w modut komunikacyjny CU-B2,
— zalgczone jest dodatkowe zasilanie gwarantowane 230 V AC,
— wszystkie przekfadniki pracujg prawidtowo.

Siicznika = 0,4 VA/faze (licznik z oprogramowaniem B31)

Sobcfmin = 0,4 VA
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04VA<0,255=1,25

Aby spetni¢ postawiony warunek, nalezy zabudowaé rezystory docigzajace przektadniki napieciowe powyzej

mocy minimalnej (. 1,25 VA dla przektadnika 0 mocy znamionowej 5 VA).

Ro_min = U/ Sin = 58%/1,25 = 2691 Q

Dobrano rezystory RD-50/3, 3 x 2,6 k<, potaczone w gwiazde.

Sabe_rp = U%/Rp = 58%/2600 = 1,3 VA
Sobe = Sicznika + Sobc_RD =04+13=17VA
0,255=125VA<1,7VA<5VA Sovcss = 34%

warunek spetniony

c) sprawdzenie stanu pracy przektadnikow napieciowych przy maksymalnym obcigzeniu i docigzeniu

rezystorami
Sobe_max + Sobc R0 = 2,7 +1,3=4 VA

0,255=125VA<4VA<5VA Soness = 80%

warunek spetniony

6.3.2.  Sprawdzenie spadku napiecia w obwodach napieciowych (dla maksymalnego obcigzenia:

2-S | 2.27-20
AUy, = =" .100% =~ 2252 100% = 004% < AUygqqp = 0.2%
Us, 7S 58 -56-15
6.3.3.  Weryfikacja klasy doktadnosci
Klasa doktadnos$ci przektadnika - 0,2 - zgodne z zaleceniem IRIESD.

6.4. Tablica pomiarowa TP

Zgodnie z warunkami przytaczenia oraz wymaganiami IRIESD dla uktadu pomiarowego kategorii B3,

zaprojektowano zabudowe tablicy pomiarowej TP (TP 215/V), na $cianie w pomieszczeniu rozdzielni nN, o

wymiarach 800x675x50 mm, wyposazonej w:

licznik typu ZMD405CT44.0459 z modem komunikacyjnym CU-P32 (GSM/GPRS) - przytacze nr 1 /do
przeniesienia z istniejacej tablicy TP w rozdzielni SN/,

licznik typu ZMD405CT44.0459 z modem komunikacyjnym CU-B2 - przylacze nr 2 /do przeniesienia z
istniejacej tablicy TP w rozdzielni SN/,

synchronizator czasu rzeczywistego typu MK-6 (w obudowie S-4) z anteng DCF,
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— listwe pomiarowg S-Ka (2 kpl),
— 2 gniazdka wtykowe 230V AC nft,
— wylgcznik nadmiarowo-pradowy 2-biegunowy C60N 2PB6A oraz zestaw zaciskow WAGO, w obudowie S-6.

Tablice pomiarowa TP zasili¢ napieciem gwarantowanym 230V AC z UPS typu PowerMust 1590, 1500 VA
(MUSTEK), zlokalizowanym obecnie w sasiedztwie istniejacej tablicy TP, przewodem YDY-zo 3x1,5 mm?
(450/750 V).

W okresie przejsciowym ww. UPS powinien réwnoczes$nie zasila¢ obie tablice pomiarowe TP.

Po zdemontowaniu istniejacej tablicy TP, ww. UPS nalezy przenie$¢ do rozdzielni nN i zasili¢ z gniazdka
wtykowego (GNO), zlokalizowanego obok tablicy TP. Gniazdko wtykowe (GNO) nalezy zasili¢ napieciem 230 V z

rozdzielni nN (sprzed wytacznika gtéwnego transformatora T1 lub T2).

W bezposrednim sasiedztwie tablicy pomiarowej TP nalezy zabudowaé rezystory docigzajace przekiadniki
napieciowe typu RD-50/1 3x2,6 kQ.

Szczegbly uktadu pomiarowego zawarto na rysunkach nr SN-07 — SN-10.

7. Koncepcja modernizacji stacji K867 Ceglana
W ramach modernizacji rozdzielni SN w stacji transformatorowo-rozdzielczej SN/nN ,Ceglana” [K-867],
stanowiacej wiasno$¢ Szpitala, przewidziano 4 etapy.

Majac na uwadze koniecznos¢ skrdcenia do minimum czasu przerw w dostarczaniu energii elektrycznej do
obiektu, w tym zasilania obiektu tylko z jednego transformatora 20/0,4 kV, przyjeto, ze w trakcie prac
modernizacyjnych rozdzielni SN zostanie wykorzystana rozdzielnica tymczasowa SN.

Ponadto proponuje sig, aby obiekt zasilany ze stacji Dydaktyka, w czasie koniecznych przerw w zasilaniu z
modernizowanej rozdzielni SN, zasili¢ z agregatu pradotworczego.

Rysunki prezentujace poszczegdine etapy modernizacii:

rys. K-1, K-1S —etap 1,
rys. K-2, K-2S - etap 2,
rys. K-3, K-3S - etap 3,
rys. K-4, K-4S - etap 4.

Zastosowane oznaczenia rozdzielnic SN:

e R_TD - istniejgca rozdzielnica 20 kV (pola nr 1 -3 i 10 — 12), wtasnosci Tauron Dystrybucja S.A.,

e R_SZP - istniejgca rozdzielnica 20 kV (pola nr 4 - 9), wiasnosci Szpitala,

e R _TPM - projektowana tymczasowa 3-polowa rozdzielnica tymczasowa TPM TLL, w eksploatacji
Szpitala (zakupiona lub wypozyczona na czas prowadzenia prac modernizacyjnych),
R_SF - projektowana docelowa rozdzielnica Rotoblok SF, wtasnosci Szpitala,

e R _nN -rozdzielnia nN wiasno$ci Szpitala.
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ETAP 1

Lp.

ZAKRES PRAC

WYLACZENIA

UWAGI

a)

b)

wykonanie kanatu kablowego dla
posadowienia R_TPM wraz z
potaczeniem z istniejgcym kanatem
kablowym w pomieszczeniu R_SZP,
montaz R_TPM,

W trakcie prac w kanale
kablowym, w bezpo$rednim
sgsiedztwie czynnych kabli
SN nalezy zastosowac
przegrody i zachowac
szczegolng ostroznosc

przygotowanie komory nr 1 (rezerwowej)
do zabudowy transformatora zywicznego
T2,

montaz nowego transformatora T2
(zywicznego, o0 mocy 1000 kVA),

b)

utozenie w kanatach kablowych R_SZP i
R_nN linii kablowej 3x YHKXS 1x70 mm2
dla zasilania nowego transformatora T2 i
jej podtgczenie do pola nr 1 R_TPM,
odtgczenie od pola nr 6 R_SZP linii
kablowej 3x XUHAKXS 1x120 mm?,
zasilajacej st. tr. Dydaktyka i podigczenie
do pola nr2 R_TPM,

wykonanie potaczenia kablowego

3x YHKXS 1x70 mm2 pomiedzy polem nr
6 R_SZP a polem nr 3 R_TPM,

o st tr. Dydaktyka

o transformator T1

e linie kablowe TD S.A,,
zasilajace polanr1i2
R_TD

twquczenie =8h

W trakcie prac w kanatach
kablowych, w bezpo$rednim
sgsiedztwie czynnych kabli
SN inN nalezy zastosowaé
przegrody i zachowac
szczegbIng ostrozno$c¢

d)

f)

wylaczenie istn. transf. T2,

odtgczenie od pola nr 8 R_SZP linii
kablowej 3x XUHAKXS 1x70 mm2,
zasilajgcej istn. transformator T2 oraz jej
demontaz z kanatéw kablowych R_SZP i
R_nN,

zabudowa nowego pola transformatora
T2 w pomieszczeniu R_nN (w migjscu
pola nr 10), w tym demontaz
oszynowania nN istn. transformatora T2,
utozenie w kanale kablowym R_nN linii
kablowej 4x 4x YKXS 1x240 mm?,
podtaczenie kabli SN i nN do nowego
transformatora T2,

uruchomienie nowego transformatora T2
— transformator zasilany z pola nr 1
R_TPM,

e transformator T2

twquczenie =48h
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demontaz przektadnikéw pradowych, e sekcja 2 R_TD (pola nr10

zabudowanych w szynach gtéwnych -1)
rozdzielni pomiedzy polem nr 10 R_TD i
5 polem nr 9 R_SZP wraz z odcinkami szyn twytaczenie = 2h

gtéwnych w kierunku odtacznika sekcyjnego
w polu nr 10 R_TD (trwate roztaczenie
rozdzielnic),

a) demontaz polnr7,8i9 R_SZP,
b) demontaz transformatora T2 (olejowego)

UKLAD ZASILANIA PO ZREALIZOWANIU ETAPU 1

transformator T1 zasilany z pola nr 5 R_SZP (bez zmian do stanu istn.),

transformator T2 (nowy, zywiczny), zabudowany w komorze nr 1, zasilany tymczasowo z pola nr 1 R_TPM,
st. tr. Dydaktyka zasilana tymczasowo z pola nr 2 R_TPM,

R_TPM zasilana tymczasowo z pola nr 6 R_SZP,

zmodernizowane pole zasilajace transformatora T2 w R_nN,
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ETAP 2

Lp. | ZAKRES PRAC WYLACZENIA UWAGI
przebudowa pola nr 10 R_TD S.A. na pole e sekcja 2 R_TD (pola nr 10
liniowe z roztacznikiem (zgodnie z warunkami -1)
1 przebudowy),
tuyiaczenie = 12h
a) wykonanie kanatu kablowego dla W trakcie prac w kanale
posadowienia R_SF (sekcji Il) wraz z kablowym, w bezpo$rednim
rurami przepustowymi, sgsiedztwie czynnych kabli
b) montaz R_SF (sekcji Il), SN nalezy zastosowac
c) zabudowa tablicy pomiarowej TP w przegrody i zachowac
pomieszczeniu rozdzielni nN szczegolng ostroznosé
9 (przeniesienie licznika energii elektrycznej
zistn. TP dla przytacza 2) wraz
z utozeniem i podtaczeniem obwodow
wtornych przektadnikdw pradowych i
napigciowych R_SF (sekcja Il),
d) utozenie (i podtaczeniem) linii kablowej
3x YHKXS 1x70 mm? pomigdzy polem nr
10 R_TD, a polem nr 18 R_SF
a) modernizacja komory nr 2, W trakcie prac w kanale
b) zabudowa nowego transformatora T1, kablowym, w bezpo$rednim
c) utozenie w kanatach kablowych R_SZP i sgsiedztwie czynnych kabli
R_nN linii kablowej 3x YHKXS 1x70 mm2 SN nalezy zastosowac
3 dla zasilania nowego transformatora T1 i przegrody i zachowaé
jej podtaczenie do pola nr 16 R_SF, szczegolng ostroznosé
a) zabudowa nowego pola transformatora o transformator T1 W trakcie prac w kanale
T1 w pomieszczeniu R_nN (w miejscu kablowym, w bezposrednim
pola nr 11), w tym demontaz oszynowania | twyiaczenie = 48h sgsiedztwie czynnych kabli
nN istn. transformatora T1, SN nalezy zastosowac
b) utozenie w kanale kablowym R_nN linii przegrody i zachowaé
4 kablowej 4x 4x YKXS 1x240 mm2, szczegdlng ostroznosé
c) podtgczenie kabli SN i nN do nowego
transformatora T1,
d) uruchomienie nowego transformatora T1
— transformator zasilany z pola nr 16
R_SF,
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UKLAD ZASILANIA PO ZREALIZOWANIU ETAPU 2

o transformator T1 (nowy, zywiczny), zabudowany w komorze nr 2, zasilany z pola nr 16 R_SF,
transformator T2 (nowy zywiczny), zabudowany w komorze nr 1, zasilany tymczasowo z pola nr 1 R_TPM,
(bez zmian do stanu z etapu 1),

st. tr. Dydaktyka zasilana tymczasowo z pola nr 2 R_TPM (bez zmian do stanu z etapu 1),

sekcja Il R_SF zasilana z pola nr 10 R_TD,

rozdzielnica R_TPM zasilana tymczasowo z pola nr 6 R_SZP (bez zmian do stanu z etapu 1),
zmodernizowane pole zasilajace transformatora T1i T2 w R_nN,
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ETAP 3

Lp.

ZAKRES PRAC WYLACZENIA UWAGI

a) zdemontowanie potgczenia kablowego SN o st tr. Dydaktyka
pomiedzy polem nr 6 R_SZP, a polem nr 3 e linie kablowe TD
R_TPM, S.A, zasilajace

b) utozenie w istn. kanale kablowym linii kablowej polanr1i2R_TD
3x YHKXS 1x70 mm? i je] podigczenie do polanr | e sekcja 1 R_TD
13 R_SF i do pola nr 3 R_TPM, (pola nr 1 -3)

¢) demontaz przektadnikéw pradowych,
zabudowanych w szynach gtownych rozdzielni
pomiedzy polem nr 3 R_TD i polem nr4 R_SZP
wraz z odcinkami szyn gtownych w kierunku
odtacznika sekcyjnego w polu nr 3 R_TD (trwate
roztaczenie rozdzielnic),

d) odtaczenie od pola nr 5 R_SZP linii kablowe;
3x YHAKS 1x70 mm2, zasilajacej istn.
transformator T1 (olejowy), zdjecie jej ze Sciany i
pozostawienie w kanale kablowym R_SZP,

twyiaczenie = 8h

a) demontaz polnr4,5i6 R_SZP,
b) wykonanie przepustu kablowego do komory nr 3

(dawnego transformatora T1)

UKLAD ZASILANIA PO ZREALIZOWANIU ETAPU 3

transformator T1(nowy, zywiczny) zasilany z pola nr 16 R_SF (bez zmian do stanu z etapu 2),
transformator T2 (nowy, zywiczny) zasilany tymczasowo z pola nr 1 R_TPM (bez zmian do stanu z etapu 2)
st. tr. Dydaktyka zasilana tymczasowo z pola nr 2 R_TPM (bez zmian do stanu z etapu 2 ),

sekcja Il R_SF zasilana z pola nr 10 R_TD (bez zmian do stanu z etapu 2 ),

rozdzielnica R_TPM zasilana tymczasowo z pola nr 13 R_SF,

zmodernizowane pole zasilajace transformatora T1i T2 w R_nN (bez zmian do stanu z etapu 2),
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ETAP 4

Lp.

ZAKRES PRAC

WYLACZENIA

UWAGI

przebudowa pola nr 3 R_TD S.A. na pole
liniowe z roztacznikiem (zgodnie z warunkami
przebudowy),

o sekcja 1 R_TD (pola nr 1
-3)

twquczenie =8h

a)

b)
c)

d)

wykonanie kanatu kablowego dla
posadowienia R_SF (sekcji I) wraz z
rurami przepustowymi,

montaz R_SF (sekcji I),

utozenie (i podtaczeniem) linii kablowej
3x YHKXS 1x70 mm? pomigdzy polem nr
3R_TD, a polem nr4 R_SF,

zabudowa na projektowanej tablicy
pomiarowej TP licznika energii
elektrycznej dla przytacza 1
(przeniesienie z istniejacej tablicy TP)
wraz z utozeniem i podtaczeniem
obwoddw wtdrnych przektadnikdéw
pradowych i napieciowych R_SF (sekcja
),

W trakcie prac w kanale
kablowym, w bezpo$rednim
sasiedztwie czynnych kabli
SN nalezy zastosowac
przegrody i zachowac
szczegblng ostroznos¢

wprowadzenie linii kablowej 3x YHKXS
1x70 mm?, zasilajacej transformator T2
do pola nr 6 R_SF,

wprowadzenie linii kablowej 3x
XUHAKXS 1x120 mm?, zasilajace;j st. tr.
Dydaktyka do pola nr 8 R_SF,
wprowadzenia linii kablowej 3x YHKXS
1x70 mm?, petnigcej role sprzegta
kablowego pomiedzy sekcjami |i Il R_SF,
do pola nr 9 R_SF,

o st tr. Dydaktyka
e transformator T2

twquczenie =8h

W trakcie prac w kanale
kablowym, w bezposrednim
sasiedztwie czynnych kabli
SN nalezy zastosowac
przegrody i zachowaé
szczegblng ostrozno$¢

demontaz rozdzielnicy R_TPM
i zabezpieczenie pozostatego kanatu
kablowego

UKLAD ZASILANIA PO ZREALIZOWANIU ETAPU 4 (UKLAD DOCELOWY)

transformator T1 (nowy, zywiczny) zasilany z pola nr 16 R_SF,
transformator T2 (nowy, zywiczny) zasilany z pola nr 6 R_SF,
st. tr. Dydaktyka zasilana z pola nr 8 R_SF,
sekcja | R_SF zasilana z pola nr 3 R_TD
sekcja Il R_SF zasilana z polanr 10 R_TD
sekcje |i Il R_SF potaczone sprzegtem kablowym SN,
zmodernizowane pole zasilajace transformatora T1i T2 w R_nN,
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HARMONOGRAM PRAC (KONCEPCJA):

Czasokres prowadzenia prac (dzien)

ETAP

Lp/etap

Zakres prac

10

14

15

16)17(18]19(20)21(22]23(24|25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

a) wykonanie kanatu kablowego dla
posadowienia R_TPM wraz z potagczeniem z
istniejgcym kanatem kablowym w
pomieszczeniu R_SZP,

b) montaz R_TPM,

a) przygotowanie komory nr 1 (rezerwowej)
do zabudowy transformatora zywicznego T2,

b) montaz nowego transformatora T2
(zywicznego, o mocy 1000 kVA),

a) utozenie w kanatach kablowych R_SZP i
R_nN linii kablowej 3x YHKXS 1x70 mm?dla
zasilania nowego transformatora T2i jej
podtaczenie do polanr1R_TPM,

b) odtgczenie od pola nr 6 R_SZP linii
kablowej 3x XUHAKXS 1x120 mm?, zasilajacej
st. tr. Dydaktyka i podtaczenie do polanr2
R_TPM,

c) wykonanie potaczenia kablowego
3x YHKXS 1x70 mm? pomiedzy polem nr 6
R_SZP a polem nr3R_TPM,

a) wyltaczenie istn. transformatora T2,

b) odtgczenie od pola nr 8 R_SZP linii
kablowej 3x XUHAKXS 1x70 mm?, zasilajacej
istn. transformator T2 oraz jej demontaz z
kanatéw kablowych R_SZP i R_nN,

c) zabudowa nowego pola transformatora T2
w pomieszczeniu R_nN (w miejscu pola nr
10), w tym demontaz oszynowania nN istn.
transformatora T2,

d) utozenie w kanale kablowym R_nN linii
kablowej 4x 4x YKXS 1x240 mm?,

e) podtaczenie kabli SN i nN do nowego
transformatora T2,

f) uruchomienie nowego transformatora T2 —
transformator zasilany z pola nr 1R_TPM,

demontaz przektadnikéw pradowych,
zabudowanych w szynach gtéwnych
rozdzielni pomiedzy polem nr 100R_TDii

5 polem nr 9 R_SZP wraz z odcinkami szyn
gtownych w kierunku odtacznika sekcyjnego
w polu nr 10 R_TD (trwate roztaczenie
rozdzielnic),
a) demontaz pél nr7,8i 9R_SZP,

6

b) demontaz transformatora T2 (olejowego)
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przebudowa pola nr 10 R_TD S.A. na pole
liniowe z roztgcznikiem (zgodnie z
warunkami przebudowy),

a) wykonanie kanatu kablowego dla
posadowienia R_SF (sekgcji 1) wraz z rurami
przepustowymi,

b) montaz R_SF (sekgji Il),

c) zabudowa tablicy pomiarowej TP w
pomieszczeniu rozdzielni nN (przeniesienie
licznika energii elektrycznej z istn. TP dla
przytacza 2) wraz z utozeniem i podtagczeniem
obwoddéw wtérnych przektadnikéw
pradowych i napieciowych R_SF (sekcja ll),

d) utozenie (i podtaczeniem) linii kablowej
3x YHKXS 1x70 mm? pomiedzy polem nr 10
R_TD, a polem nr 18 R_SF

a) modernizacja komory nr 2,

b) zabudowa nowego transformatora T1,

c) utozenie w kanatach kablowych R_SZP i
R_nN linii kablowej 3x YHKXS 1x70 mm? dla
zasilania nowego transformatora T1i jej
podtaczenie do pola nr 16 R_SF,

a) zabudowa nowego pola transformatora T1
w pomieszczeniu R_nN (w miejscu pola nr
11), w tym demontaz oszynowania nN istn.
transformatora T1,

b) utozenie w kanale kablowym R_nN linii
kablowej 4x 4x YKXS 1x240 mm?,

c) podtaczenie kabli SN i nN do nowego
transformatora T1,

d) uruchomienie nowego transformatora T1
—transformator zasilany z pola nr 16 R_SF,

a) zdemontowanie potaczenia kablowego
SN pomiedzy polem nr 6 R_SZP, a polem nr 3
R_TPM,

b) utozenie w istn. kanale kablowym linii
kablowej 3x YHKXS 1x70 mm?i jej
podtaczenie do polanr 13 R_SFido polanr3
R_TPM,

c) demontaz przektadnikédw pradowych,
zabudowanych w szynach gtéwnych
rozdzielni pomiedzy polem nr 3R_TD i polem
nr 4 R_SZP wraz z odcinkami szyn gtéwnych w
kierunku odtgcznika sekcyjnego w polu nr 3
R_TD (trwate roztgczenie rozdzielnic),

d) odtaczenie od pola nr5R_SZP linii
kablowej 3x YHAKS 1x70 mm?, zasilajgcej istn.
transformator T1 (olejowy), zdjecie jej ze
Sciany i pozostawienie w kanale kablowym
R_SZP,

a) demontaz pélnr4,5i 6 R_SZP,

b) wykonanie przepustu kablowego do
komory nr 3 (dawnego transformatora T1)
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przebudowa pola nr 3R_TD S.A. na pole
liniowe z roztgcznikiem (zgodnie z
warunkami przebudowy),

a) wykonanie kanatu kablowego dla
posadowienia R_SF (sekcji ) wraz z rurami
przepustowymi,

b) montaz R_SF (sekdji 1),

c) utozenie (i podtaczeniem) linii kablowej
3x YHKXS 1x70 mm? pomiedzy polemnr 3
R_TD, a polem nr 4 R_SF,

d) zabudowa na projektowanej tablicy
pomiarowej TP licznika energii elektrycznej
dla przytacza 1 (przeniesienie z istniejacej
tablicy TP) wraz z utozeniem i podtaczeniem
obwodoéw wtérnych przektadnikéw
pradowych i napieciowych R_SF (sekcja I),

a) wprowadzenie linii kablowej 3x YHKXS

1x70 mm?, zasilajacej transformator T2 do
polanr 6 R_SF,

b) wprowadzenie linii kablowej 3x XUHAKXS
1x120 mm?, zasilajacej st. tr. Dydaktyka do
pola nr 8 R_SF,

c) wprowadzenia linii kablowej 3x YHKXS
1x70 mm>, petnigcej role sprzegta kablowego
pomiedzy sekcjami l'i Il R_SF, do polanr9
R_SF,

demontaz rozdzielnicy R_TPMi
zabezpieczenie pozostatego kanatu
kablowego
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8. Obliczenia

8.1. Parametry zwarciowe systemu elektroenergetycznego:
a) przytacze nr 1

Moc zwarciowa w punkcie zasilania (rozdz. 20 kV w GPZ Brynéw) - 206,6 MVA.
Nastawa zabezpieczenia nadpradowego (GPZ Brynéw): Ty = 0,3 s.
Napiecie sieci: Uy = 20 kV.
Parametry zwarciowe w stacji K867 Ceglana:
- prad zwarcia 3-fazowego symetryczny: lxo" = 4,9 kA (lns = 4,9 kA)
- prad zwarcia udarowy: ip = 9,2 kA

b) przytacze nr2

Moc zwarciowa w punkcie zasilania (rozdz. 20 kV w GPZ Francuska) - 220,7 MVA.
Nastawa zabezpieczenia nadpradowego (GPZ Francuska): Tc=0,6 s
Napiecie sieci: Uy = 20 kV.
Parametry zwarciowe w stacji K867 Ceglana:
- prad zwarcia 3-fazowego symetryczny: lxo” = 5,0 KA (lns = 5,1 kA)
- prad zwarcia udarowy: ip, = 9,7 kA

8.2. Dobér rozdzielnicy 20 kV na warunki zwarciowe
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany = 16 kA>ly, = 5,0 kA

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany = 40 kA>i, = 9,7 kA
Projektowane rozdzielnice SN spetniajg wymagania zwarciowe systemu elektroenergetycznego.

8.3. Dobor linii kablowych 20 kV zasilajacych stacje transformatorowa oraz transformatory 20/0,4 kV
a) dobér ze wzgledu na warunki zwarciowe

W celu obliczenia minimalnego przekroju kabla wymaganego ze wzgledu na wytrzymato$¢ zwarciowg

Wyznaczono:

— $rednig arytmetyczng temperature kabla:

.. _‘dd tT; 90+250

&r > =170° (wg danych katalogowych s = 90° i 7, = 250°)
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— Srednig konduktywno$c¢ kabla:

_ Y20 _ 55
1+ a(tg, —20) 1+ 0,004 - (170 — 20)

Yer =34,4(uQ-m)™"

— dopuszczalng 1-sek gestos¢ pradu:

k=\/vsr 'C'TZ;J=\/34,4-3,85-&1_90:146L2
k

mm

Ze wzgledu na warunki zwarciowe przekréj kabla powinien spetnia¢ warunek s >Smin:

2.7 2,
S > Spin =1',/ Tk 1 -,/5100 08 _ 571 mm?
k 1 146 1

Dla zasilania stacji projektuje sie kable 3x YHKXS 1x70/25 mm2, dla ktérych wg danych katalogowych: s s = 10
kA, |k1,1s = 5,3 KA.

Sprawdzenie zyty powrotnej kabla na prad zwarcia 1-fazowego:

0,025-Siq" = 4,4 KA < li1,1s = 5,3 kA
b) dobér ze wzgledu na obcigzenie

Warunek do spetnienia:  lobe < ldd kabla

Szacowane obcigzenie stacji, w oparciu o wielko$¢ mocy przytaczeniowej, okreslonej w warunkach przytaczenia):

P, _ 1200
J3-Uy-cosg 173:-20-093

lobe o = =37 A < lugvhirxs 1x70 = 230 A (warunek spetniony)

W stacji planowana jest zabudowa transformatoréw 21/0,42 kV o mocy 1000 kVA, stad:

S 1000 ,
lobe T = g -trUN = 17320 =29 A <lgvixs 1x70 = 230 A (warunek spefniony)

8.4. Dobor kabli 0,4 kV dla potaczenia transformatora z rozdzielnica 0,4 kV:
Dla potaczenia rozdzielnicy 0,4 kV z transformatorem 20/0,4 kV o mocy 1000 kVA, zaprojektowano wigzke kabli

4% (4 x YKXS 1x240 mm?)

losc = 1445 A <lgg ax vkxs 1x220 = 0,8 x 4 x 630 = 2016 A

38



8.5. Dobor wktadek bezpiecznikowych dla transformatora 20/0,4 kV o mocy 1000 kVA:

ey > (2 25) =N _5g A —  SIBAHH 10/24KkV /63 A

J3 Uy
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9. Zestawienia materiatéw podstawowych

9.1. Zestawienie materiatdw - rozdzielnia SN — przebudowa urzadzen TAURON Dystrybucja S.A.

Jedn.
L.p. WYSZCZEGOLNIENIE llo§¢ | Uwagi/Producent
miary
1 Roztgcznik liniowy z uziemnikiem KL 20/630-230-EU kol 2 UESA
" | wraz z napedami recznymi Pl
2. | Wskaznik zwarcia SMZ-4D kol | 2 TIME-NET
3. | Szyna aluminiowa zbiorcza i taczeniowa AP 60x10 m 10
4. |lzolator wsporczych OL 150S kpl. 3 ZAPEL
9.2. Zestawienie materiatéw - rozdzielnia SN
. Jedn.
L.p. WYSZCZEGOLNIENIE llos¢ | Uwagi/Producent
miary
1. | Glowice kablowe katowe RSTI 5854 (3 szt kol | TYCO
2. | Glowice kablowe katowe RSTI 5851 (3 szt kol | 2 TYCO
3. | Glowice kablowe proste RSSS 5227-R70 (3 szt.) kpl. 1 TYCO
4. | Glowice kablowe proste POLT-24D/XI-L12 (3 szt kpl. | 12 TYCO
5. | Kabel YHKXS 1x70/25 mm? 12/20 KV m | 330
6. | Kabel YKXS 1x240 mm?2 0,6/1 kV m | o0
7. | Oznacznik kablowy nN z paskéw igielitowych szt 10
8. | Oznacznik kablowy SN z paskéw igielitowych szt 15
9. |Rozdzielnica 20 KV typu Rotoblok SF . | 1| wors E4IZPUE
10. | Rozdzielnica 20 kV typu TPM TLL kl | 1 | wors E6IZPUE
11. | Rura ostonowa DVK-110 m 24 AROT
12. | Rura ostonowa DVR-160 m 44 AROT
13. | Wkladka bezpiecznikowa SIBA HH 10/24 kv szt | © SIBA




9.3. Zestawienie materiatéw — komory transformatorowe i transformatory

Jedn.
L.p. WYSZCZEGOLNIENIE llo§¢ | Uwagi/Producent
miary
1 Barierka izolacyjna (ochronna) + mocowanie do $ciany kpl. 9
" | (ceownik)
2. | lzolator zywicznych wsporczy typu MCL-I-24-08-W szt. 6 ELTOM
3. | Kanat wentylacyjny blaszany 600 x 350 mm m 4 Veenture Industries
4 Konstrukqa poq |;olatory wsporcze i gtowice kablowe + kpl. 9 wg rys. E-14
mocowanie do Sciany
5. | Przewod AALXSn 1x70 mm2 M1 10
6. |Rura ostonowa DVK - 110 m 24 AROT
7. | Tasma Fe/Zn 40x5mm M | 50
8. | Termostat kanatowy TK-1 szt. 2 Venture Industries
Transformator TRIHAL o mocy 1000 kVA,
2110,42 kVIKV, £5% (co 2,5%), Dyn5, uz%=6% . .
9. : g . szt. 2 Schneider Electric
wyposazony w wentylatory + 3 zestawy czujnikéw PTC i
przetwornik Z
Uchwyt kablowy do mocowania kabli na Scianie
10| you U-100 (do kabli o rednicy 25-45 mm) szt. | 40 ALPAR
11. | Mocowanie kanatu wentylacyjnego do stropu kpl. 6 Niczuk
12. | Wentylator kanatowy ILB/6-315 szt. 2 Venture Industries
13. | Wyrzutnia $cienna 600 x 350 szt. 2 SMAY
14. | Ztacze przeciwdrganiowe IAC 315 szt. 2 Venture Industries
15 Zaslepienie czesci otworu wentylacyjnego (wywiewnego) |  kpl. 9
" | komér transformatorowych
9.4. Zestawienie materiatéw — uktady pomiarowo-rozliczeniowe
) Jedn.
L.p. WYSZCZEGOLNIENIE llo§¢ | Uwagi/Producent
miary
Przektadnik pradowy TPU 60.11, 40/5 A/A, 15 VA, kl.
1. 0.2, FS5, lyn = 8KA szt. 6 ABB
Przektadnik napieciowy UMZ 24-1
20:3/0,1:N3/0,1:3 kV, 6
2. | 24/50/125 kV z uzwojeniami: szt. ABB
|-5VA, KIL.O0,2
Il — 30 VA, kl. 3P
3 ;argllca pomiarowa TP215/V, o wymiarach 800x675x50 kpl. 1 7PUE
4 Licznik ZMD405CT44.0459 z modutem komunikacyjnym kol 1 do przeniesienia/
© |cu-p32 pl. LandisGyr
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Licznik ZMD405CT44.0459 z modutem komunikacyjnym

kpl.

do przeniesienia/

S | cuB? LandisGyr
6. |Listwa pomiarowa S-ka Kpl. 2
Synchronizator czasu rzeczywistego .
- typu MK-6 z anteng DCF kpl 1 Landis
8. | Obudowa S-4 Kpl. 1 Pawbol
9. | Obudowa S-6 Kpl. 1 Pawbol
10. Wytacznik nadmiarowo-pradowy 2-biegunowy Ex9BH szt 1 Noark
2PB6A
11. | Zaciski WAGO szt. 10 WAGO
12 Gniazdo wtykowe 230 V z kotkiem ochronnym, szt 3
natynkowe
do przeniesienia/
13. | PowerMust 1590, 1500 VA kpl. 1 MUSTEK
14. | Rezystory docigzajace RD-50/1 3x2,6 kQ kpl. 2 ZPrAE
15, Urzadzenie do ttumienia ferrorezonansu 2VT guard + kol 2 ABB
obudowa
16. |Kabel YKSYFty 5x1,5 mm2 0,6/1 kV m 42
17. | Kabel YKSYFty 7x2,5 mm?20,6/1 kV m 42
18. | Przewod DY 1,5 mm? 450/750V m 16
19. | Przewod DY 2,5 mm? 450/750V m 24
20. |Przewod YDY-Zo 5x1,5 mm2450/750V m 5
21. | Przewdd YDY-zo 3x1,5 mm2450/750V m 20
22. |Przewdd LgY-zo 16 mm2450/750V m 5
9.5. Zestawienie materiatéw - instalacja elektryczna
. Jedn.
L.p. WYSZCZEGOLNIENIE llos¢ | Uwagi/Producent
miary
1 Przewod YDY 2x1,5 mm2 450/750V m 10
9 Przewod YDY-zo 3x1,5 mm2 450/750V m 190
3 Przewdd YDY-zo 3x2,5 mm2 450/750V m 120
4 Puszka koncowa PK-60 p/t szt. 10
5 Puszka odgatezna PK-70 p/t szt. 15
6 Oprawa MAH-1118/A-PS 1x18W szt. 3 Kanlux
7 Oprawa COSMO 2 - CO2 228 - 2 x T5 28W G5 szt. 6 ES-SYSTEM
8 Wytacznik jednobiegunowy 6A, 250V p/t szt. 3
szt. 2

9 Wytacznik $wiecznikowy 6A, 250V pit
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Gniazdo wtyczkowe podtynkowe 1-fazowe,

10 szt. 4
" | z uziemieniem 16A,

9.6. Zestawienie materiatéw z demontazu

. Jedn.
L.p. WYSZCZEGOLNIENIE llos¢ | Uwagi/Producent
miary

1. | Transformator 20/0,4 kV 0 mocy 630 kVA szt. 2.

2. | Kabel 3 x XUHAKXS 1x70 mm? (z gtowicami kablowymi) m 20

3. | Kabel 3 x YHAKXS 1x120 mm?(z gtowicami kablowymi) m 10

4 Przektadnik pradowy TPU 60.11 15/5 A, 15 VA, s7t 6
" |k 0,5 FS5 '

5 Przekfadnik napigciowy UMZ 24-1 szt 6
©|20:43/0,1:4/3/0,1:3 KV, 5 VA, KI. 0,5; 30 VA, KI. 3P '

6 Celka rozdzielnicy SN wraz z aparaturg taczeniowg i szt 6
" | oszynowaniem '

7 Odtacznik szynowy OW I1120/6 wraz z napedem kol 9
" | recznym Pl

8. | Szyna aluminiowa zbiorcza AP 60x10 m 3

9 Wytacznik VC-1 wraz z zabezpieczeniem cyfrowym ol 1
'~ |ECOMUZ-2 P

10. | Tablica pomiarowa TP kpl. 1

11. | Rozdzielnica SN TPM TLL kpl. 1
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Il.  ROZDZIELNIA RGnN

1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu wykonawczego modernizacii i rozbudowy zasilania w energie
elektryczng — wymiana rozdzielni gtownej RG nN.

2. Podstawa opracowania.

wizja lokalna

dokumentacja fotograficzna
obowigzujace normy i przepisy
uzgodnienia z inwestorem

3. Zakres opracowania

o demontaz istniejacych rozdzielnic RG nN
e  Zabudowa projektowanych rozdzielnic RG nN
o zaprojektowanie nowych linii zasilajgcych

4. Stan istniejacy
Rozdzielnia RG nN sktada sie z trzech czesci:

- sekcja 1 zasilana z transformatora T1 630kVA, sktada sie obecnie z 8 pol
- sekcja 2 zasilana z transformatora T2 630kVA, sktada sie obecnie z 8 pol
-sekcja 2A sprzeglona z sekcja 2, sktada sie obecnie z 4 pol

Na sekcji 1 podtaczony jest agregat 630kVA

5. Stan projektowany
Projektuje sie wykonanie modernizacji rozdzielni RG nN wg. zataczonych rysunkéw (E04 — EQ7). Projektowane
rozdzielnice wykona¢ jako modutowe z mozliwo$cig dowolnej konfiguraciji. Poszczeg6lne pola zaprojektowano
wg. stanu istniejgcego zinwentaryzowanego na obiekcie i wytycznych Inwestora. W pomieszczeniu rozdzielni
0,4kV w istniejacych miejscach nalezy wybudowaé kanaty kablowe o szerokosci 60 ¢cm pod projektowanymi
rozdzielnicami (3 kanaty) i miedzy rozdzielnicami (5 kanatéw) z przeSwitami miedzy kanatami.

Projektowana rozdzielnica nN RG sktada si¢ z trzech sekgj:

e sekcja 1 - rezerwowana agregatem 630 kVA, sktada¢ si¢ bedzie z 6 pol
e sekcja 2 - rezerwowana agregatem 630 kVA, skfadac si¢ bedzie z 7 pol
o sekcja 3 - nierezerwowana, sklfadac sie bedzie z 2 pdl
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Sekcja 1 bedzie wyposazona w:

e Polenr1
- przedziat kablowy
e Polenr?2

- 1 x wytgcznik mocy 2000A
- 6 x rozlacznik bezpiecznikowy
- ochronnik przepieciowy Typ 1+2

e Polenr3
- 1 x wytacznik mocy 400A
e Polenrd
- 8 x wylacznik i roztgcznik kompaktowy
e Polenrd
- przedziat kablowy
e Polenr6

- 10 x wytacznik i roztacznik kompaktowy
- 3 x roztacznik bezpiecznikowy

Sekcja 2 bedzie wyposazona w:

e Polenr7?
- przedziat kablowy
e Polenr8

- 1 x wylacznik mocy 2000A
- 6 x roztacznik bezpiecznikowy
- ochronnik przepieciowy Typ 1+2

e Polenr9
- wytgcznik mocy 2000 A
- uktad automatyki SZR
e Polenr10
- wytacznik mocy 2000 A
e Polenr11
- 10 x wytacznik i roztacznik kompaktowy
e Polenr12
- przedziat kablowy
e Polenr13

- 8 x wytacznik i roztacznik kompaktowy

Sekcja 3 bedzie sie sktadac:

e Polenr14
- 10 x wytacznik i roztgcznik kompaktowy
e Polenr15

- przedziat kablowy

Do odptywdw podtaczy¢ nowo projektowane linie kablowe. Wewnetrzne Linie Zasilajgce zostaty dobrane na
podstawie wynikow pomiaréw przeprowadzonych analizatorem, stosownych obliczen i przy uwzglednieniu
dalszej rozbudowy szpitala. W zwigzku z zapewnieniem zasilania trojstronnego dla waznych odbiorow jak



réwniez podziatem obwoddw na rezerwowane i nierezerwowane do rozdzielni obiektowych ,Kliniki” i ,Instytutu”

bedg doprowadzone po dwa przewody. Do pozostaty rozdzielni obiektowych zostanie doprowadzony jeden WLZ.

6. Charakterystyka oraz dane techniczne projektowanych rozdzielnicy gtéwnej RG

nN i wyposazenia.

6.1. Opis rozdzielnicy

Rozdzielnice przystosowane do instalowania w pomieszczeniach zamknigtych nie zawierajgcych pytow oraz
gazow chemicznych czynnych lub zagrazajacych wybuchem oraz wolnych od pytéw przewodzacych prad
elektryczny. Rozdzielnica o podanych parametrach zawiera miedzy innymi aparature monitorujaca, szyny,

wytaczniki/roztaczniki wysuwne/stacjonarne. Rozdzielnica posiada wydzielone przedziaty aparatowe, szynowe i

kablowe.

Zamawiajacy wymaga aby rozdzielnica spetniata wymagania zawarte w normie PN-EN 61439-1,2

Okreslenie cech technicznych rozdzielnicy RGNNA-RGNNB

Wymagane wartosci

Napiecie znamionowe izolacji [V AC] 1000
Czestotliwo$¢ znamionowa [HZ] 50 Hz
Ukfad sieci TNC-S
Prad znamionowy szyn zbiorczych, [A] 2000
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany lcw [kA /1s] 36
Stopien ochrony [IP] 30
Zasilanie z transformatoréw [gora/déf] dot
Odptywy do odbiornikéw[gora/dot] goéra/dot
Uktad SZR [tak/nie] TAK
Wytaczenie ppoz [MN/MX] MX
Rodzaj wolnostojaca
Wymiary dtugo$c¢/wysokos$c¢/gteboko$¢ [mm] 3750/2007/650
Odporno$¢ mechaniczna [IK] 08

Kolor obudowy preferowany [RAL] 9001
Drzwi z zamkiem
Normy PN-EN 61439-1,2
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6.2. Wyposazenie rozdzielnicy RG NN 0,4KV:

Okreslenie cech technicznych pola zasilajgcego rozdzielnicy RG NN Wymagane rozwigzanie
0,4KV
Kable / szynoprzewdd RG NN 0,4KV kable
Sposob podtaczenia od gory/od dotu od dotu
Ochrona przepieciowa /klasa 1+2

6.3. Aparatura taczeniowa rozdzielnicy RG NN 0,4KV
Okreslenie cech technicznych aparatéw zasilajagcych w rozdzielnicy RG NN | Wymagane wartoSci
0,4kV
Whytaczniki/roztaczniki/kasety wytacznik

Symbol na schemacie ideowym

Q1,Q12,Q2, Q23

llos¢[szt.] 4

Typ ACB
powietrzny

llo$¢ biegundw 3

Prad wytgczalny graniczny Icu, [KA] 65

Prad wytaczalny uzytkowy Ics, [kA] 100% Icu

Zespdt zabezpieczajgco-sterujacy elektroniczny

Typ zabezpieczenia

selektywno-strefowe

Typ pomiaru zintegrowanego w wytaczniku energii (E)
Prad znamionowy In [A] 2000
Pamie¢ termiczna Tak
Prog wytaczenia (zab. przecigzeniowe) Ir =In x ....,[A] 0d 0.4 do 1.0
Zwioka czasowa tr [s] 0d 0,5do 24
Zabezpieczenie zwarciowe zwloczne Isd =Ir x ..., [A] 0d 1,5do 10
Zabezpieczenie bezzwtoczne li=In x ... od2do 15
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Rodzaj napedow (reczne, silnikowe)

silnikowe 230V AC

Bezpieczna przerwa izolacyjna TAK

| klasa izolacji miedzy ptyta czotowa a wszystkimi obwodami wewnetrznymi TAK
Mocowanie aparatéw state/wtykowe/wysuwne wysuwne
Cyfrowy wy$wietlacz TAK
Komunikacja TAK
Protokot komunikacyjny MODBUS RTU

Okreslenie cech technicznych aparatéw odptywowych (zakres 100A do
630A), [jednostki] rozdzielnicy RG NN 0,4kV

Wymagane warto$ci

Wytaczniki/roztaczniki

wytaczniki

Symbol na schemacie ideowym

Wg schematu

llos¢ -

Typ MCCB (kompaktowy)
llo$¢ biegundw 3

Prad wytgczalny graniczny Icu 50 [KA]

Prad wytaczalny uzytkowy Ics 100% Icu

Prad znamionowy

100/250/400/630 [A]

Pamie¢ termiczna Tak

Prog wytaczenia (zab. przecigzeniowe) Ir =In x ..., [A] 0d 0.4 do 1.0

Zwioka czasowa tr ,[s] od 0,5 do 24

Zabezpieczenie zwarciowe zwloczne Isd, [A] 0d 1,5do 10

Zwioka czasowa tsd ,[s] od 0 do 0,4

Zabezpieczenie bezzwtoczne li=In x ..., [A] 0Od1,5do 15
(40 do 160A)
0d1,5do 12
(250 do 400A)
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Od 1,5do 11

(630A)
Rodzaj napedow (reczne, silnikowe) Reczne
Bezpieczna przerwa izolacyjna TAK

Podtaczenie kabli bezposrednie na aparaty
Mocowanie aparatow state/wtykowe/wysuwne stacjonarne

Typ zabezpieczenia elektroniczne
Komunikacja TAK

Protokét komunikacyjny MODBUS RTU

Okreslenie cech technicznych aparatéw pomiarowych rozdzielnicy RG NN
0,4KV

Wymagane warto$ci

Miernik parametrow sieci/licznik energii

Miernik parametrow

sieci
Symbol na schemacie ideowym 1P1,1,P2
llo$¢ [szt.] 2
Cyfrowy wy$wietlacz TAK
Pomiar p&tposredni TAK
Komunikacja TAK
Protokét komunikacyjny Modbus
Certyfikat MID TAK
Okreslenie cech technicznych zabezpieczen licznikow w rozdzielnicy Wymagane wartosci
pomiarowej sekcji A
Podstawa bezpiecznikowa TAK
Prad znamionowy podstawy bezpiecznikowej In=...[A] 25
Charakterystyka wktadki aG
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Warto$¢ pradu znamionowego wkiadki In=... [A]

Prad wytaczalny graniczny lcu [kA] 8
llo$¢ biegundw 3
llos¢ [szt.] 18

Okreslenie cech technicznych wytacznikéw nadmiarowo- pradowych do 63A

Wymagane warto$ci

Wytrzymato$¢ zwarciowa: 6, 10, 15kA

wg. projektu

Prad znamionowy max In=...[A]

63

Charakterystyka: B, C

wg. projektu

Wskaznik VisiSafe — informujacy czy styki nie ulegty sklejeniu , zapewniajacy TAK
bezpieczenstwo

Wskaznik VisiTrip informujacy o tym ze miata miejsce awaria, ze aparat zadziatat - TAK
byto zwarcie w wytacznikach nadpradowych, prad uptywu do ziemi w

réznicowopradowych.

llo$¢ biegunéw 1,3
Il klasa izolacji TAK

zgodno$¢ z normami

PN-EN/IEC 60 898

PN-EN/IEC 60 947-2

6.4. System monitoringu

Systemu monitoringu uktadu zasilania winien zawiera¢ wbudowane sterowniki do wszystkich miernikéw,

analizatoréw sieci, zabezpieczen i sterownikoéw, UPS-6w zainstalowanych na obiekcie.

System winien zapewnia¢ funkcjonalno$¢ oprogramowania dostosowang do potrzeb personelu
odpowiedzialnego za utrzymanie techniczne obiektu oraz rozliczanie kosztéw zuzycia energii elektrycznej i

innych mediow i spetia¢ wymagane gtowne parametry:
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a) Odczyty wszystkich mierzonych parametrow elektrycznych w czasie rzeczywistym oraz stanu licznikéw

innych mediow.

b) Logowanie wybranych wartoéci do bazy danych.

c) Raporty 0 zuzyciu mediéw w formie plikow Excel (tygodniowe, miesieczne lub za dowolny okres),
d) Diagnostyka odbiornikéw mocy poprzez wykrywanie ponadnormatywnych zuzy¢ energii.

e) Wykresy parametréw elekirycznych na podstawie informacji zachowanych w bazie danych.

f)  Mozliwo$¢ odczytu przebiegdw zaktéceniowych wysokiej rozdzielczosci z wewnetrznej pamieci flash
analizatoréw, ktore posiadajg funkcje rejestratora (np. PM870).

g) Rejestrowanie zdarzen w bazie danych.

h) Mozliwos¢ graficznego odzwierciedlenia stanu rozdzielni oraz stanu pracy UPSéw.

i) Wbudowany serwer WWW do zdalnego monitorowania uktadu.

Oprogramowanie ma pracowac na wydzielonym stanowisku komputerowym Inwestora, ktére moze
jednoczes$nie petni¢ funkcje stacji operatorskiej. Dodatkowo, dostep do aplikacji wizualizacyjnej jest mozliwy z
innych komputeréw za pomoca przegladarki internetowe;j (tylko w trybie podgladu). Architektura systemu ma
by¢ skalowalna tak, aby w przysztoSci mozna byto podigczy¢ kolejne mierniki i inne urzadzenia za
posrednictwem sieci Ethernet oraz rozszerzy¢ licencje oprogramowania ION Enterprise.

Do rozdzielni gtownej RGnN nalezy doprowadzi¢ sie¢ Swiattowodowa wielomodowa 8].

6.5. Ochrona przeciwpozarowa.
Projektowana przebudowa uktadu zasilania w energie elekiryczng stanowig cze$¢ uktadu zasilania, dlatego
wylaczenie catego obiektu bedzie realizowane zgodnie z przyjetg procedurg wytgczenia awaryjnego.

6.6. Instalacja uziemiajaca.
Uziemienie rozdzielnicy wykonac poprzez podtaczenie si¢ do istniejacej instalacji uziomowe;.

UWAGA:

* Po wykonaniu robot zwigzanych z wymiang rozdzielnic nN wykona¢ pomiary powykonawcze istniejacych
uziomow, zgodnie z normg PN-E-05115 . W razie uzyskania wiekszych wartosci rezystancji od 1,17M uziomy
nalezy rozbudowac.

+ Wykonac¢ rowniez pomiary napie¢ dotykowych razeniowych, jakie wystepowaé bedg podczas zwarcia na
badanych urzadzeniach. Napiecie razeniowe powinno by¢ wyznaczone metodg pomiaru dla najwigkszych
spodziewanych pradow uziomowych badanego obiektu.

6.7. Ochrona przeciwporazeniowa.
Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja robocza przewodéw i kabli oraz
ostony zewnetrzne urzadzen.
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Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) dla obwodéw nowoprojektowanych zastosowano

samoczynne wylaczenie zasilania (SWZ) realizowane przez zabezpieczenia wylgcznikow i roztacznikéw

kompaktowych rozdzielni nN zlokalizowanej w projektowanej rozdzielnicy RG nN.

6.8. Wymiana rozdzielnicy RG nN:
a) Rozdzielnica tymczasowa nN RT

Na potrzeby zrealizowania wymiany poszczegdinych sekcji projektuje sie dodatkowe rozdzielnice tymczasowe
nN RT. Rozdzielnice tg wykorzystuje sie dla zapewnienia ciggtosci zasilania wszystkich odbiordw wskazanych
przez osobe odpowiedzialng za utrzymanie ruchu, na czas demontazu i zabudowy nowoprojektowanych pél.

Zasilanie rozdzielnic nN RT nalezy wykonac linig kablowg typu YKXS zgodnie z rysunkami.
Rozdzielnie nN RT wyposazy¢ w:

. roztacznik bezpiecznikowy na polu zasilajgcym — 1 szt.
. roztaczniki bezpiecznikowe na odptywach

UWAGA: rozdzielnie tymczasowe nN RT na czas wymiany zapewni wykonawca

b) Sposdb realizacji wymiany.

Etap 1:
DEMONTAZE:
Lp. Nazwa rozdzielnicy llo¢ pdl do demontazu(szt.)
1 sekcja 1 1
2 sekcja 2 1
. Wymiana pél zasilajgcych istniejgcych rozdzielnic nN na sekcji 112
. Wymiana transformatorow
Etap 2:
DEMONTAZE:
Lp. Nazwa rozdzielnicy llo$¢ pol do demontazu(szt.)
1 sekcja 1 7
a) | czesé:

* Zabudowa rozdzielnicy tymczasowej nN RT1.
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* Poprowadzenie tymczasowej linii kablowej od pola zasilajgcego do rozdzielnicy RT1
+ Poprowadzenie tymczasowe; linii kablowej od pola zasilajgcego do pdl rezerwowanych

* Podtaczenie do rozdzielnicy RT1 odptywdw wskazanych przez inwestora z po6l demontowanych — czesci
nierezerwowanej.

+ Demontaz pol.

« Zabudowa pol projektowanej rozdzielnicy.

* Przetozenie kabli odptywowych z rozdzielnicy tymczasowej nN RT1 do pdl projektowanych.
b) Il czes¢:

* Przetozenie kabli odptywowych z pél istniejacych do pol projektowanych.

+ Demontaz pozostatych pol istniejacych.

+ Demontaz linii kablowej od pola zasilajacego do pol rezerwowanych.

+ Demontaz tymczasowych linii kablowych.

* Wszystkie kanaty kablowe poza obrebem wymienionych rozdzielnic nalezy zamkna¢ poprzez pokrywy z blach
ryflowanej o grubosci min. 10mm

Lp. Nazwa rozdzielnicy llo$¢ pol do demontazu(szt.)
1 sekcja 2 7
a) Il czes¢:

* Zabudowa rozdzielnicy tymczasowej nN RT2.
* Poprowadzenie tymczasowej linii kablowej od pola zasilajacego do rozdzielnicy RT2
* Poprowadzenie tymczasowe; linii kablowej od pola zasilajgcego do pdl rezerwowanych

* Podtaczenie do rozdzielnicy RT2 odptywdw wskazanych przez inwestora z p6l demontowanych — czesci
nierezerwowane;.

* Demontaz pdl.

+ Zabudowa pol projektowanej rozdzielnicy.

* Przetozenie kabli odptywowych z rozdzielnicy tymczasowej nN RT2 do pdl projektowanych.
b) IV czes¢:

* Przetozenie kabli odptywowych z pdl istniejacych do pdl projektowanych.

+ Demontaz pozostatych pol istniejacych.
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+ Demontaz linii kablowej od pola zasilajacego do pdl rezerwowanych.
+» Demontaz tymczasowych linii kablowych.

+ Wszystkie kanaty kablowe poza obrebem wymienionych rozdzielnic nalezy zamknaé poprzez pokrywy z blach
ryflowanej o grubo$ci min. 10mm

DEMONTAZE:
Lp. Nazwa rozdzielnicy llo$¢ pol do demontazu(szt.)
1 sekcja 2A 4
a) V czesc:

+ Zabudowa rozdzielnicy tymczasowej nN RT3.
* Poprowadzenie tymczasowej linii kablowej od pola zasilajacego do rozdzielnicy RT3
* Poprowadzenie tymczasowej linii kablowej od pola zasilajacego do pél rezerwowanych

* Podtaczenie do rozdzielnicy RT3 odptywdw wskazanych przez inwestora z pol demontowanych — czesci
nierezerwowane;.

* Demontaz pol.

« Zabudowa pol projektowanej rozdzielnicy.

* Przetozenie kabli odptywowych z rozdzielnicy tymczasowej nN RT3 do pél projektowanych.
b) VI cze$¢:

* Przetozenie kabli odptywowych z pdl istniejacych do pol projektowanych.

+ Demontaz pozostatych pdl istniejacych.

+ Demontaz linii kablowej od pola zasilajacego do pdl rezerwowanych.

* Demontaz tymczasowych linii kablowych.

+ Wszystkie kanaty kablowe poza obrebem wymienionych rozdzielnic nalezy zamknaé poprzez pokrywy z blach
ryflowanej o grubosci min. 10mm

6.9. Remont podstaciji elektrycznej
Przewiduje sie remont tuneli, szachow i kanatéw w podstacji elektrycznej wraz z malowaniem i tynkowaniem
$cian i sufitu.

54



6.10. Prowadzenie nowej wewnetrzne linii zasilajacej.
Projektuje sie nowe wewnetrzne linie zasilajace, ktorych trasa przebiega¢ bedzie jak na rysunku S01. Podczas
prac wykonawczych nalezy odkopa¢ odcinkami starg trase kablowa i dopiero wtedy przystapi¢ do prac
budowlanych. Budynek ,Instytutu” i ,Kliniki” bedzie zasilany z dwéch linii WLZ co zapewni odpowiednie
przenoszenie mocy na rozdzielnie obiektowe jak réwniez zwigkszy bezpieczenstwo zasilania w wypadku
prowadzenia innych prac budowlanych w okolicach tras kablowych.

Kable uktada¢ w rurach ostonowych zachowujac odpowiednie promienie zgigcia.

Wykopy pod budowe elektroenergetycznych linii kablowych - rowy kablowe, nalezy wykonywa¢ za pomocq
sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu.
Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Gtebokos¢é
rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla, powigkszong o 10 cm. Gleboko$¢ utoZzenia kabli w ziemi,
mierzona prostopadle do powierzchni ziemi od gérnej powierzchni kabla, powinna wynosi¢ co najmniej

70cm - dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV.

Dopuszcza sie uktadanie kabla na mniejszej gteboko$ci pod warunkiem prowadzenia go w rurze ochronnej. Rura
ochronna powinna wystawac¢ po 1m poza przeszkode, a konce przepustow nalezy wypetni¢ pakutami i gling.

Pod drogami wykonac przewiert, a kable uktada¢ w rurach ochronnych SRS o odpowiedniej wytrzymatosci na
gtebokosci minimum: 80cm — dla kabli o napigciu znamionowym do 30 kV.
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IV. ROZDZIELNICE OBIEKTOWE

1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu wykonawczego modernizacji i rozbudowy zasilania w energie
elektryczng — wymiana rozdzielnic obiektowych wraz z liniami odptywowymi.

2. Podstawa opracowania.
e Wwizja lokalna

o dokumentacja fotograficzna

e obowigzujace normy i przepisy
e uzgodnienia z inwestorem

3. Zakres opracowania

o demontaz istniejacych rozdzielnic obiektowych

e Zabudowa projektowanych rozdzielnic obiektowych
o zaprojektowanie nowych linii odptywowych

4. Stan istniejacy

W kottowni, agregatowni, kuchni, warsztatach zabudowane sg rozdzielnice skrzynkowe zeliwne systemu S, z
ktdrych zasilane sg poszczegodine rozdzielnie pietrowe i obwody. Rozdzielnia zeliwna jest rozwigzaniem
przestarzalym a jej eksploatacja jest ucigzliwa, poniewaz:

- przykrecanie pokrywy czterema Srubami jest czynnoscig ktopotliwg i jesli do przedmiotowych skrzynek nalezy
czesto zagladac (np. podczas wymiany wktadek bezpiecznikowych) uzytkownicy niekiedy pozostawiajg pokrywy
niedokrecone co powoduije ze rozdzielnie przestaja by¢ szczelne,

-zamkniecie aparatow w licznych skrzynkach o zeliwnych pokrywach utrudnia orientacje w ukfadzie potaczen
rozdzielnicy,

Przedmiotowe rozdzielnice pracujg w systemie ochrony TN-C, wprowadzenie ochrony w uktadzie TN-S
powoduje koniecznos¢ ich przebudowy co wigze sie z ich wymiana,

W Instytucie oraz Klinice rozdzielnie réwniez sg starego typu. Pracujg one w systemie ochrony TN-C i posiadajq
zabezpieczenia starego typu. Wprowadzajac system ochrony TN-S oraz remontujac linie zasilajace zachodzi
koniecznos¢ wymiany tych rozdzielni.

5. Stan projektowany.
Modernizacje rozdzielnic obiektowych zaplanowano na zasadzie wymiany starych modutéw na nowe. Wymianie
ulegna réwniez pietrowe linie wiz. Rozdzielnice w budynkach Instytutu oraz Kliniki zostang podzielone na dwie
cze$ci. CzeS¢ rezerwowang oraz cze$¢ nierezerwowana. Kazda z czesci zasilana bedzie osobna linig zasilajaca.
Rozdzielnice obiektowe budynkow funkcyjnych, tj. Pralni, Kuchni, Warsztatéw, Kottowni oraz Budynku
Technicznego beda zasilane tylko jedna linig zasilajaca.

Podczas planowanych remontow zaleca wymiane przewodow zasilajgcych od rozdzielni do odbiorow.
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6. Parametry techniczne.
Parametry rozdzielni podane sg na rysunkach elewacji rozdzielnic (rys. RO1A — R17A)

7. Ochrona przeciwporazeniowa.
Ochrone przed dotykiem bezposrednim /ochrona podstawowa/ stanowi izolacja robocza przewodow i kabli oraz
ostony zewnetrzne urzadzen. Jako ochrone przed dotykiem posrednim /ochrona dodatkowa/ dla obwodow
nowoprojektowanych zastosowano samoczynne wytaczenie zasilania (SWZ) realizowane przez zabezpieczenia
wylacznikéw i roztacznikdw kompaktowych rozdzielni nN zlokalizowanej w projektowanych rozdzielnicach

8. Ochrona przeciwprzepieciowa.
Zgodnie z wymogami ochrony przepieciowej obiektéw budowlanych zastosowano system ochrony przy
zastosowaniu ochronnikéw kat. B+C.
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V. INSTALACJA OSWIETLENIA

1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu wykonawczego modernizacii instalacji o$wietlenia szpitala
oraz pobocznych obiektow funkcyjnych, tj. kuchni, pralni, warsztatéw, kottowni oraz budynku technicznego.

2. Podstawa opracowania.

inwentaryzacja oswietlenia
obowigzujgce normy i przepisy
uzgodnienia z inwestorem
audyt energetyczny

3. Stan istniejacy
Szpital sktada sie z nastepujacych obiektow:

budynek Kliniki, wiezy komunikacyjnej i instytutu
budynek pralni, kuchni i warsztatow

budynek kottowni

budynek techniczny (zwierzetarnia)

W wyniku przeprowadzonej inwentaryzacji o$wietlenia mozna stwierdzic, iz w obiektach szpitalnych
zainstalowane jest oswietlenie z wykorzystaniem opraw Swietldwkowych, halogenowych oraz opraw z zaréwka
tradycyjna.

4. Stan projektowany.

4.1. Instalacja oswietlenia podstawowego

Projektuje sie wykonanie modernizacji o$wietlenia na zasadzie wymiany istniejacych opraw na nowe oprawy
LED. Do o$wietlenia sal chorych, gabinetow zabiegowych, gabinetow lekarskich, pomieszczen biurowych,
socjalnych oraz ciagéw komunikacyjnych budynkéw Kliniki, Wiezy Komunikacyjnej i Instytutu zastosowano
oprawy LED o stopniu ochrony IP44, natomiast w pomieszczeniach sanitarnych, technicznych, magazynach
narazonych na zwiekszone zawilgocenie badz zapylenie oraz w obrebie centrali sterylizacyjnej zastosowano
oprawy LED o zwigkszonym stopniu ochrony IP65. W budynkach funkcyjnych, tj. w budynkach kottowni, pralni,
kuchni, warsztatdw oraz w budynku technicznym (zwierzetarni) zastosowano oprawy o zwiekszonym stopniu
ochrony P65, z wyjatkiem pomieszczen socjalnych i biurowych, do ktorych przeznaczone zostaty oprawy o
stopniu ochrony IP44. Zasilanie opraw przewidziano za pomocg istniejacych przewodow. W przypadku gdy ilo$¢
opraw w pomieszczeniu ulegta zmianie potaczenia nalezy wykonac¢ przewodami typu YDY 3x1,5mm2. Przewody
nalezy uktada¢ pod tynkiem. Oprawy nalezy montowac¢ w miejsca opraw istniejgcych. Typ montazu zachowac jak
w przypadku istniejgcych starych opraw, z uwzglednieniem instrukcji montazowej producenta. Jezeli iloS¢ opraw
w pomieszczeniu ulegta zmianie, oprawy rozmiesci¢ w sposdb jak na rysunkach rzutéw oéwietlenia.
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4.2. Instalacja o$wietlenia awaryjnego

Projektuje sie wykonanie instalacji o$wietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego przy uzyciu opraw LED
przystosowanych do pracy z systemem monitoringu, wyposazonych w moduty awaryjne o podtrzymaniu
zasilania przez okres 1h, przystosowanych do pracy sieciowej. Oprawy nalezy rozmiesci¢ zgodnie z planami
instalacji oswietlenia. Obwody o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego zasila¢ sprzed wigcznika instalacyjnego.
Potaczenia wykonac przewodem YDY 3x1,5mm2,

W budynku gtéwnym oraz w budynku pralni, kuchni i warsztatéw instalacja o$wietlenia awaryjnego bedzie
objeta monitoringiem. W budynku technicznym (zwierzetarni) oraz w kottowni instalacja o$wietlenia awaryjnego
bedzie wykonana za pomocg opraw w konfiguracji z auto testem.

4.3. Instalacja sterowania o$wietleniem podstawowym
Na terenie budynkéw przewidziano systemy sterowania oSwietleniem w celu ograniczenia zuzycia energii

elektrycznej w porach gdy ruch na terenie jest zmniejszony.

W tym celu na korytarzach wszystkich budynkéw zostaty umieszczone czujniki ruchu i obecnosci , ktore w
potaczeniu z systemem sterowania kazdej kondygnacji pozwolg na kontrolowane ograniczenie natezenie Swiatta
oraz uzywanie tylko tych sekcji opraw w ktorych pojawiajg sie osoby poruszajace sie po terenie budynku. Dzieki
zastosowaniu kontroleréw pietrowych mozna elastycznie poprzez oprogramowanie dokona¢ podziatu na sekcje

opraw oraz potaczy¢ je funkcjonalnie.

Zestawienie systemow i urzadzen.

Budynek Kondygnacja Kontroler llo$¢ czujek
Budynek Gtéwny Przyziemie P-1 2 20
Budynek Gtéwny Parter PO 1 7
Budynek Gtéwny Pietro P1 2 20
Budynek Gtéwny Pietro 2 (p2) 1 6
Budynek Gtéwny Pietro 3 (P3) 2 5
Budynek Gtéwny Pietro 4 (P4) 1 4
Budynek Gtéwny Pietro 5 (P5) 1 17
Budynek Kuchni P1 1 21
Budynek Kuchni PO 2 26
Budynek Kottowni P1 2a 6
Budynek Kottowni PO 2b 8
Tunel technologiczny 1 16
Budynek Pralni P1 1 15

W celu odpowiedniego sterowania nalezy oprawy w ciagach komunikacyjnych wyposazy¢ w zasilacze z

modutem sterowania.
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Kontroler 1 - parametry techniczne:

- interfejs sieciowy Ethernet obstugujacy 64 urzadzenia DALI
- jedna podsie¢ DALI z zasilaczem 250mA

- mozliwos¢ sterowania Routerem poprzez Ethernet

- obstuga urzadzen awaryjnych

- wsparcie dla OPC pozwalajace na integracje z BMS

Kontroler 2 — parametry techniczne:

- interfejs sieciowy Ethernet obstugujacy 128 urzadzenia DALI ( dwa interfejsy po 64 urzadzenia)
- jedna podsie¢ DALI z zasilaczem 250mA

- mozliwo$¢ sterowania Routerem poprzez Ethernet

- obstuga urzadzen awaryjnych

- wsparcie dla OPC pozwalajace na integracje z BMS

4.4. Monitoring instalacji o$wietlenia awaryjnego

o Budynek gtéwny
Uktad monitoringu w budynku gtownym sktada¢ sie bedzie z centralki monitoringu, routera, bezprzerwowego
zasilacza oraz z dwéch modutéw podrzednych. Schemat potgczen przedstawiono na rysunku Aw1. Centralke
monitoringu zainstalowa¢ nalezy w rozdzielnicy 3RG3. Moduty podrzedne, router oraz zasilacz bezprzerwowy
instalowa¢ w pietrowych tablicach rozdzielczych, przy zachowaniu maksymalnych dtugosci przewodéw podanych
na rysunku Aw1.

441. Opis systemu monitoringu

System monitoringu przeznaczony jest do monitorowania pracy opraw awaryjnych wyposazonych w
autonomiczne zrodta zasilania. Centralka systemu pozwala na dowolne konfigurowanie oraz kontrolowanie stanu
pracy opraw awaryjnych.
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Centralka wyposazona jest w kolorowy wyswietlacz VGA LCD 5,7 cala z ekranem dotykowym, 3 wewnetrzne
karty komunikacyjne, monitorujgce tacznie do 750 opraw bez konieczno$ci stosowania dodatkowych elementéw
posrednich, ztacze RJ45, , zlacze SD, akumulator zasilania wewnetrznego o autonomii 5h (nie obcigzajac
wejscia OUT 12 VDC), wewnetrzng pamie¢ trwata. Za pomocg modutdw posrednich istnieje mozliwo$é
rozbudowy systemu do monitorowania 4000 opraw awaryjnych. Komunikacja z oprawami awaryjnymi odbywa sie
za pomocg magistrali komunikacyjnej prowadzonej zgodnie ze standardami RS-485. Diugo$¢ pojedyncze;
magistrali w topologii liniowej wynosi maksymalnie 1200m. Komunikacja z oprawami odbywa sie w sposob

ciagty.

44.2. Komunikacja zewnetrzna

Centralka wyposazona jest w ztacze RJ45 stuzace do podtaczenia systemu do komputera PC lub sieci Ethernet
(LAN). Za pomocg protokotu TCP/IP urzadzenie pozwala na tatwg konfiguracje potaczenia w sieci lokalnej
obiektu. Za pomocg dowolnej przegladarki internetowej mozna sprawdzi¢ status oraz wykona¢ konfiguracje
systemu oraz bez instalowania dedykowanego oprogramowania réwniez za pomoca urzadzen typu smartfon i
tablet.

System ma mozliwo$¢ komunikacji z systemem BMS (Building Management System) za pomocg dowolnie
konfigurowanego modutu stykéw bezpotencjatowych (4 wejscia, 4 wyjscia) oraz mozliwo$¢ sterowania dowolng
grupg opraw za pomocg dwoch zigcz wejsciowych 230V (np. zatgczanie oswietlenia dozorowego z poziomu
tacznika instalacyjnego)

Centralka wyposazona jest w port RJ-45 wykorzystywany do konfiguracji systemu oraz bezpo$redniej
komunikacji z komputerem klasy PC.

Tryb sieciowy (funkcjonalnos¢ oswietlenia dozorowego)

Z poziomu wy$wietlacza LCD istnieje mozliwo$¢ zataczenia/wytaczenia opraw o$wietlenia awaryjnego w tryb
pracy sieciowej za pomocg jednego przycisku cyfrowego. Oprawy przystosowane do pracy sieciowej .
Oprogramowanie systemu umozliwia grupowanie opraw (do 15 grup) w celu selektywnego testowania lub
zataczania opraw awaryjnych w tryb pracy sieciowej.

44.3. Energooszczednosé

Zaprojektowane oprawy wyposazone sg W energooszczedne tadowarki procesorowe pozwalajace na znaczace
zminimalizowanie poboru pradu w trakcie trybu oczekiwania. Dodatkowo system posiada mozliwosé
zmniejszenia poziomu oSwietlenia w trybie pracy sieciowej z poziomu centralki dla kazdej oprawy indywidualnie z
nastawg regulowang o 1%. Pozwala to ograniczy¢ pob6r pradu w okresach gdy obiekt jest nieuzytkowany np.
dla opraw kierunkowych w godzinach nocnych.

4.44. Oprawy oSwietlenia awaryjnego

Oprawy dedykowane do wspdtpracy z systemem monitoringu wyposazone sg w ztacze komunikacyjne,
energooszczedng tadowarke procesorowg oraz unikalny adres pozwalajacy na szybkg konfiguracje systemu
oraz utatwiajacy i przyspieszajacy montaz, pdzniejsza konserwacje systemu lub jego rozbudowe.

4.4.5. Kalendarz wewnetrzny i wylacznik czasowy

System posiada mozliwo$¢ konfiguracji i zaplanowania pracy za pomocg wbudowanego kalendarza i wytgcznika
czasowego. Pozwala to na automatyczne wigcznie i wytaczanie wybranych opraw lub grup opraw zgodnie z
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wymaganiami obiektowymi. Powyzsza funkcja dziata w trybie sieciowymi i jest automatycznie wytgaczana po
przejsciu systemu w tryb oSwietlenia awaryjnego.

4.4.6. Nadzori kontrola systemu

Centralka systemu dzieki zastosowaniu czytelnego uktadu graficznego opartego na ikonach oraz obstuge za
pomocg ekranu dotykowego pozwala na szybkg analize i ocene stanu o$wietlenia awaryjnego w obiekcie.
Zastosowane rozwigzania pozwalajg dodatkowo na zdalny nadzér i kontrole systemu przy odpowiedniej
konfiguracji dostepu do sieci teleinformatycznej obiektu. Zadanie to mozna wykona¢ z poziomu dowolnej
przegladarki internetowej oraz za pomocg dedykowanego oprogramowania wizualizacyjnego dziatajacego w
Srodowisku Windows. Pozwala to na zminimalizowanie kosztow nadzoru i szybkg eliminacje ewentualnych
usterek.

44.7. Kontrola i raportowanie systemu

Centralka monitoringu opraw awaryjnych wyposazona jest w ztacze i karte SD stuzacg do zapisywania,
przenoszenia i wydruku z dowolnego komputera klasy PC raportu systemu awaryjnego o$wietlenia
ewakuacyjnego oraz konfiguracji systemu. Zapis informacji w formacie tekstowym umozliwia odczyt i wydruk bez
dedykowanego oprogramowania. Pamie¢ wewnetrzna (trwata) urzadzenia pozwala na przechowywanie raportéw
systemu o$wietlenia awaryjnego przez okres co najmniej 2 lat.

Oprogramowanie centralki pozwala na grupowanie opraw, umozliwiajacej wykonywanie testéw na wybranych
grupach opraw. Zgodnie z normg PN-EN 50172 system wykonuje nastepujace automatyczne testy:

TEST A - test comiesigczny wykonywany co 30 dni (termin dowolnie konfigurowany).

Podczas testu system wigcza awaryjny tryb pracy kazdej oprawy oswietleniowej i kazdego znaku wyjscia
o$wietlonego wewnetrznie z zasilaniem akumulatorowym, poprzez symulacje uszkodzenia zasilania
podstawowego na czas wystarczajgcy do upewnienia sig, ze kazda lampa $wieci. Nastepnie zostaje
przywrécony sieciowy tryb pracy opraw awaryjnych. Poprzez zapalenie odpowiednich lampek kontrolnych
system sygnalizuje stan wszystkich monitorowanych urzadzen oraz zapisuje wyniki testu.

TEST B - test coroczny wykonywany co 360 dni (termin dowolnie konfigurowany).

Podczas testu system wigcza awaryjny tryb pracy kazdej oprawy osSwietleniowe] i kazdego znaku wyjscia
o$wietlonego wewnetrznie z zasilaniem akumulatorowym, poprzez symulacje uszkodzenia zasilania
podstawowego wg parametrow testu comiesiecznego jednakze na czas petnej autonomii systemu. Nastepnie
zostaje przywrocony sieciowy tryb pracy opraw awaryjnych. Poprzez zapalenie odpowiednich lampek
kontrolnych system sygnalizuje stan wszystkich monitorowanych urzadzen oraz zapisuje wyniki testu.

Czestotliwo$¢ wykonywanych testow A i B mozna programowa¢ dowolnie wedtug zaistniatych potrzeb, z
doktadng datg i godzing ich wykonania. Z poziomu centralki istnieje mozliwos¢ wywotania testu réwniez dla
pojedynczej oprawy.

Centralka posiada wewnetrzne podtrzymanie akumulatorowe (czas podtrzymania 5h), co umozliwia jej
prawidtowe funkcjonowanie i rejestracje zdarzen po zaniku napiecia. Pozwala to na doktadne okre$lenie takich
parametrow jak data i godzina zaniku zasilania, jego powrét, a takze przesledzi¢ catg sekwencije zatgczen i
wigczen zasilania poszczegdlnych opraw. Ze wzgledow bezpieczeristwa od centralki wymaga sie
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indywidualnego podtrzymania akumulatorowego oraz ciggtej komunikacji z modutami awaryjnymi w oprawach, a
takze nie dopuszcza si¢ stosowania rozwigzan nie posiadajacych urzadzen centralnego monitorowania
Centralka po wykonaniu wszystkich testéw funkcjonalnych systemu zgodnie z Normg PN-EN 50172 musi
przechowywac ich wyniki w pamieci trwatej urzagdzenia przez okres 2 lat. System posiada mozliwo$¢ zapisu
wyniku testow na wbudowanej karcie SD i przenoszenia ich na dowolne urzadzenie w formie pliku tekstowego
oraz wydrukowane bez koniecznosci stosowania dedykowanego oprogramowania. Wydruki testow

funkcjonalnych nalezy przechowywac w obrebie obiektu na potrzeby kontroli przez odpowiednie stuzby.

4.4.8. Funkcje systemu:
- maksymalna iloS¢ opraw awaryjnych kontrolowana przez jedng centralke: 4000 szt.
- czas podtrzymania awaryjnego centralki: 5h
- dziennik zdarzen aktualizowany réwniez po zaniku zasilania wtasnego centralki
- wySwietlacz dotykowy z intuicyjnym menu opartym na ikonach
- maksymalna dtugos$¢ pojedynczej magistrali komunikacyjnej w topologii liniowej: 1200m
- dowolna polaryzacja magistrali komunikacyjnej
- komunikacja centralki i modutéw podrzednych poprzez sie¢ LAN (TCP/IP)
- ciggta komunikacja z oprawami
- podglad i konfiguracja stanu systemu poprzez dowolna przegladarke stron WWW
- komunikacja z systemem BMS budynku za pomoca stykow beznapigciowych (4 styki wyjsciowe i 4 styki
wejsciowe)
- unikalne adresy opraw
- mozliwo$¢ podziatu opraw na grupy
-dowolna konfiguracja poszczegoinych grup pod wzgledem funkcjonalnosci (tryb sieciowy, testowanie, wigczanie
i wytaczanie grup/opraw, zmniejszenie poziomu natgzenia o$wietlenia)
-oprawy wyposazone w energooszczedne tadowarki procesorowe
-automatyczne testy funkcjonalne zgodne z Normg PN-EN 50172

- mozliwos¢ konfiguracii i wizualizacji stanu pracy poprzez dedykowane oprogramowanie

e  Budynek Pralni, Kuchni i Warsztatéw

4.4.9. Opis systemu monitoringu

W obiekcie zaprojektowano oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne w oparciu 0 kompaktowy system centralnego
monitoringu. Projektuje sie oprawy wyposazone we wiasne inwertery o czasie podtrzymani nie mniejszym niz 1h,
nadzorowane przez centralke. Centralka umozliwia dowolng konfiguracje catego systemu, a dzieki stykom
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beznapigciowym ewentualng komunikacje z systemem BMS budynku. Ze wzgledéw bezpieczenstwa od centralki
wymaga sie wiasnego podirzymania akumulatorowego oraz ciggtej komunikacji z modutami awaryjnymi w
oprawach, a takze nie dopuszcza sie stosowania rozwigzan nie posiadajacych urzadzen centralnego
monitorowania. Oprocz funkcji programowania i konfiguraciji systemu, centralka musi automatycznie wykonywaé
wszystkie testy funkcjonalne systemu a ich wyniki przechowywa¢ w pamieci trwatej. Wyniki te mogg by¢
wydrukowane na dowolnej drukarce i wpiete do dziennika zdarzen obiektu. Centralka ma umozliwia¢ monitoring
maksymalnie 500 opraw awaryjnych z podziatem na 2 karty logiczne. Do projektowanej centralki mozna
podigczy¢ do ztgcza RJ45 sie¢ LAN, co umozliwi podglad aktualnego stanu systemu o$wietlenia awaryjnego w
budynku na dowolnej przegladarce internetowej za pomocg TCP/IP, rowniez za pomoca, urzadzehn mobilnych
typu smart fon lub tablet. Dla wygody uzytkownika i instalatora centralka ma by¢ wyposazona w panel przedni z
diodami sygnalizacyjnymi oraz klawiszami funkcyjnymi. Polaryzacja magistrali pomigdzy centralkg a modutami
awaryjnymi, nie musi by¢ zachowana. Zastosowane oprawy sg przystosowane do pracy sieciowe.
Oprogramowanie systemu umozliwia grupowanie opraw (do 15 grup) w celu selektywnego testowania lub
zalgczania opraw awaryjnych w tryb pracy sieciowej. Zaprojektowane oprawy wyposazone sg W
energooszczedne tadowarki procesorowe pozwalajace na znaczace zminimalizowanie poboru pradu w trakcie
trybu oczekiwania. Dodatkowo system posiada mozliwo$¢ zmniejszenia poziomu o$wietlenia w trybie pracy
sieciowej z poziomu centralki dla kazdej oprawy indywidualnie z regulowang nastawa. Pozwala to ograniczy¢
pobdr pradu w okresach gdy obiekt jest nieuzytkowany np. dla opraw kierunkowych w godzinach nocnych.
Ponadto oprawy dedykowane do wspotpracy z systemem wyposazone sg w zigcze komunikacyjne,
energooszczedng tadowarke procesorowg oraz unikalny adres pozwalajacy na szybkg konfiguracje systemu
oraz utatwiajacy i przyspieszajacy montaz poézniejszg konserwacje systemu lub jego rozbudowe. System ma
posiada¢ mozliwo$¢ konfiguracji i zaplanowania pracy za pomocg wbudowanego kalendarza i wytgcznika
czasowego. Pozwoli to na automatyczne wigcznie i wytaczanie wybranych opraw lub grup opraw zgodnie z
wymaganiami obiektowymi. Powyzsza funkcja dziata w trybie sieciowymi i jest automatycznie wytaczana po
przejSciu systemu w tryb odwietlenia awaryjnego. Zastosowane rozwigzania pozwalajg dodatkowo na zdalny
nadzor i kontrole systemu przy odpowiedniej konfiguracji dostepu do sieci teleinformatycznej obiektu. Zadanie to
mozna wykonac¢ z poziomu dowolnej przegladarki internetowej oraz za pomocg dedykowanego oprogramowania
wizualizacyjnego dziatajacego w Srodowisku Windows. Pozwala to na zminimalizowanie kosztéw nadzoru i
szybkg eliminacje ewentualnych usterek. Oprogramowanie centralki pozwala na grupowanie opraw,
umozliwiajacej wykonywanie testdw na wybranych grupach opraw. Zgodnie z normg PN-EN 50172 system
wykonuje nastepujace automatyczne testy:

TEST A - test comiesigczny wykonywany co najmniej raz 30 dni (termin dowolnie konfigurowany).

TEST B - test coroczny petnej autonomii systemu wykonywany co najmniej raz na 360 dni (termin dowolnie
konfigurowany).

Specyfikacja techniczna centralki monitoringu

1 Wymiary 210x90x58mm
2 Wbudowany akumulator zapewniajgcy podtrzymanie wiasne centralki 3h

3 Ztacza komunikacyjne RJ45

4 Styki beznapieciowe wejsciowe 2szt.

5 Styki beznapieciowe wyjsciowe 2szt.

6 Wbudowane karty komunikacyjne umozliwiajace podtaczenie do 250 opraw 2szt.
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7 Whbudowany timer i kalendarz 1szt.

8 Mozliwos¢ podziatu opraw na grupy 15 grup

9 Montaz Szyna DIN (TH35)
Specyfikacja funkcjonalna centralki monitoringu

1 Monitoring maksymalnie 500 opraw awaryjnych

2 Automatyczne testy funkcyjne A i B, zgodnie z norma PN-EN 50172

3 Zapis i przechowywanie dziennika zdarzen przez minimum 2 lata
Podtrzymanie akumulatorowe pozwalajace na okreslenie takich parametréw jak data i

4 godzina zaniku zasilania, jego powrdt, a takze catej sekwencji zataczen i wytgczen
zasilania opraw

5 Ciagta komunikacja z oprawami awaryjnymi

6 Magistrala komunikacyjna w standardzie RS485 z nieistotng polaryzacjq

7 Unikalne adresy opraw

8 Komunikacja dwustronna beznapieciowa z BMS budynku (2 sygnaty wyjéciowe i 2
sygnaty wejsciowe)

09 | Zdalna kontrola przez Ethernet i strong WWW

10 | Zdalna kontrola przez oprogramowanie wizualizacyjne

1 Podziat opraw na 15 grup (piktogramy, o$wietlenie nocne, dozorowe, zewngtrzne
zapalane z timera itp.)
Mozliwos¢ ustawienia dla kazdej oprawy awaryjnej poziomu strumienia $wietlnego

12 | zarbwno w awaryjnym jak i sieciowym trybie pracy. (ptynna regulacja od 100% do 0%
strumienia)

13 Brak elementéw posrednich obnizajacych bezpieczenstwo zadziatania instalacji osw.
awaryjnego w postaci rozdzielaczy, koncentratorow, ripiterow, mostkow itp.

14 Wbudowane timery pozwalajgce na ustawienie zwtoki (np. 15 min) wytaczenia o$w.

awaryjnego jesli odw. podstawowe realizowane jest za pomocg lamp wytadowczych

Centralke monitoringu zainstalowa¢ w rozdzielni 7RG2.
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VI.  INSTALACJA FOTOWOLTAIKI

1. Zakres i podstawa opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt sieciowej instalacji ukierunkowanej na wykorzystywanie energii

na wiasne potrzeby (nie przewiduje sie¢ odprowadzania energii do sieci energetycznej). Instalacja ta

zlokalizowana bedzie na dachu budynku szpitala.
Niniejsze opracowanie obejmuije:

o Projekt instalacji fotowoltaicznej
o Projekt konstrukcji wsporczej
. Usytuowanie modutéw PV, dobér inwerterow

o Zabudowa zabezpieczen jednostki wytworcze;

Podstawe opracowania stanowig;

o udostepnione rysunki architektoniczno — budowlane
o umowa z Inwestorem

o uzgodnienia z Inwestorem

o wytyczne projektowania wykonywanych instalaciji

o normy i przepisy obowigzujace w kraju

2. Opis obiektu, stan istniejacy
Budynek kuchni, na dachu, ktérego bedzie zlokalizowana opisywana instalacja fotowoltaiczna

wykonany jest w technologii tradycyjnej murowanej, $ciany zewnetrzne nadziemia z cegty ceramicznej o
grubosci 30cm z ociepleniem welny mineralnej o grubosci 15cm. Sciany oparte na konstrukcyjnej siatce stupow

zelbetowych. Stropodach z ptyt korytkowych wspartych na $ciankach azurowych, ocieplony wetng mineralng,
kryty papa.

3. Ocena wplywu zamierzenia na srodowisko
Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie na dachu budynku, powierzchnia przeznaczona do

przeksztatcenia w wyniku realizacji przedsiewziecia jest mniejsza niz 0,5 ha. Urzadzenia instalacji bedg

Zlokalizowane w pomieszczeniu nieprzeznaczonym do statego przebywania ludzi.

Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata przekroczer dopuszczalnych
standardéw sSrodowiska (praca instalacji jest bezgtosna, bezwibracyjna, nie generuje zadnych skutkdw

ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddziatywata na wystepujaca z sasiedztwie przedsiewzigcia zabudowe
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mieszkalng. Szata roslinna w wyniku prowadzenia prac budowlanych a takze w trakcie eksploatacji na

przedmiotowej dziatce pozostanie nienaruszona.

4. Podstawy prawne oraz inne przepisy i dokumenty
o PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow

o PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

o N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”
o Karty katalogowe zastosowanych urzadzen
o Projektowana instalacja nie jest wymieniona w Rozporzadzeniu Rady Ministréw w sprawie

przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac¢ na Srodowisko, dlatego nie wymaga uzyskania decyziji

Srodowiskowe;

5. Opis projektowanej instalacji
Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii elekiryczne;
z generatorow fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie przeksztatceniu na prad przemienny o
napieciu 400V przez inwertery trojfazowe. Energia ta bedzie wykorzystywana na wiasne potrzeby. Uktad
wyposazony zostanie w automatyke sterujacq pracq falownikow tak, aby ewentualne nadwyzki nie zostaty
odprowadzone do sieci energetycznej. Moduty fotowoltaiczne o tacznej mocy 39 kWp i ilosci 156 sztuk zostang

zainstalowane na potaci dachowej budynku kuchni. Montaz paneli na konstrukcji nachylonej pod katem 35°.

6. Doboér urzadzen
e  Generatory

Instalacja sktadac sie bedzie z modutéw fotowoltaicznych polikrystalicznych o mocy szczytowej 250 Wp.
Parametry pojedynczego modutu w warunkach STC (standardowe warunki testu: natezenie nastonecznienia
1000W/m2, temperatura ogniwa 25st C i liczba masowa atmosfery AM 1,5) potwierdzone w sprawozdaniu z
badan wykonanym przez niezalezng od Producenta jednostke. Minimalne parametry generatora w warunkach

STC przedstawia ponizsza tabela:

Parametr

Moc znamionowa Pmax 250 Wp/m?
Vinp 30,35V
lmp 8,25 A
Voc 38,1V
lsc 8,75 A
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sprawnosé min. 15, 30 %

o Inwertery sieciowe

Urzadzeniami odpowiedzialnymi za wspdiprace z generatorami beda beztransformatorowe falowniki
tréjfazowe 0 mocy 20 kW (1 sztuka) i 15 kW (1 sztuka), ktére wyposazone zostang w wytgczniki mocy DC.

Minimalne parametry charakteryzujace wybrane inwertery przedstawia ponizsza tabela:

STRONA DC

Moc maksymalna DC 20,44 kW
Maksymalne napigcie DC 1000V
Minimalne napigcie DC 150V
Napiecie inicjujace DC 188V
Maksymalny prad wejsciowy 33A
llos¢ niezaleznych wejs¢ MPP 2
llo$¢ wejsc DC A3/B3

STRONA AC

Moc znamionowa (25°C / 50°C)

20 kVA /20 kVA

Czestotliwo$¢ znamionowa 50Hz
Maksymalny prad wyjsciowy 29A
SPRAWNOSC

Sprawno$¢ max/sprawnos¢ euro 98,4%/ 98%
OBUDOWA

Stopien ochrony IP65
STRONA DC

Moc maksymalna DC 15,34 KW
Maksymalne napiecie DC 1000V
Minimalne napigcie DC 150V
Napiecie inicjujace DC 188V
Maksymalny prad wejsciowy 33A
llo$¢ niezaleznych wejs¢ MPP 2
llo$¢ wejs¢ DC A5/B1
STRONA AC
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Moc znamionowa (25°C / 50°C) 15 kVA [ 15kVA
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
Maksymalny prad wyjsciowy 24 A
SPRAWNOSC

Sprawno$¢ max/sprawnos¢ euro 98,2%/ 97,8%
OBUDOWA

Stopien ochrony IP65

7. Opis potaczen
Potaczenia poszczegélnych generatorbw do falownika zostang zrealizowane za pomocg kabli

dedykowanych dla instalacji statopragdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6 mmz2. Kable pomiedzy
taczeniami modutdéw PV a falownikiem bedg prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomocg rur
ostonowych lub korytek kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe bedg przystosowane do pracy
w przestrzeniach otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV. Falownik zostanie potaczony z rozdzielnica
Inwerteréw (RI) za pomocag kabli YKY 0,6/1kV 5x10 mm2, Strona zmiennopradowa (AC) zabezpieczona zostanie
wytacznikiem nadmiarowo pradowym S303. Wyprowadzenie mocy z rozdzielnicy RI zostanie zrealizowane za
pomocg kabla typu YKY 5x25 mm2. Za rozdzielnicg Rl planuje sie zainstalowanie tablicy licznikowej (TL) z
licznikiem mierzacym energie wyprodukowang przez zrodto fotowoltaiczne. Kabel poprowadzony zostanie do
miejsca przytaczenia instalacji fotowoltaicznej w pomieszczeniu technicznym w rozdzielnicy gtéwnej budynku
7RGO0). Zabezpieczeniem kabla odptywowego do sieci wewnetrznej stanowi¢ bedzie roztacznik mocy 63A.
Bedzie on wytacznikiem gtéwnym instalacji fotowoltaicznej. Kabel sygnatowy UTP bedzie taczyt analizator sieci
(wpiety na zasilaniu rozdzielnicy gtéwnej) z rozdzielnicg sterowniczg RS. Potaczenia sygnatowe pomiedzy

inwerterem a RS zrealizowac¢ kablem UTP.

8. Montaz rozdzielnicy

Rozdzielnica Rl miesci¢ sie¢ bedzie w obudowie o stopniu ochrony min IP54. Zostanie ona
zainstalowana natynkowo w pomieszczeniu na urzadzenia instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanego w
pomiesczeniu technicznym (w piwnicach budynku). Znajdg si¢ w niej zabezpieczenia nadpradowe,
przeciwprzepieciowe kazdego z urzadzen jak i wytacznik gtéwny. Maskownice bedg miaty mozliwo$é

zaplombowania.

69



9. Uktad pomiarowy

Zaprojektowano bezposredni ukfad pomiarowy oparty na czterokwadrantowym liczniku energii
elektrycznej. Liczniki tego typu pozwalajg na rejestracje mocy czynnej oraz biernej w obu kierunkach i we
wszystkich kwadrantach. Doktadno$¢ pomiaru energii czynnej, wg IEC 62053-21, powinna by¢ klasy 1, za$
energii biemej, wg IEC 62053-23 doktadno$¢ pomiaru wynosi 1%. Licznik ten powinien posiada¢ zdolno$¢
rejestrowania i przechowywania w pamieci przebiegéw obcigzenia w programowalnym zakresie, od 1 do 60
minutowym okresie usredniania oraz zaprogramowania na automatyczne zamykanie okresu obrachunkowego.
Zabezpieczeniem uktadu pomiarowego po stronie instalacji PV jak i po stronie sieci bedg roztgczniki nadpradowe
typu S, ktdre stanowi¢ bedg zabezpieczenie przed i za licznikowe. Licznik powinien by¢ wyposazony w modut

komunikacyjny GSM/GPRS, ktory pozwoli na komunikacje z zaktadem energetycznym.

10. Umiejscowienie urzadzen
Inwertery, rozdzielnice R, tablice sterownicza RS oraz tablice licznikowg TL zainstalowaé do $ciany w

pomieszczeniu technicznym znajdujacym sie w piwnicach budynku zgodnie z rysunkiem 02.

11. Prowadzenie kabli
Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami. Potaczenia miedzymodutowe

beda realizowane poprzez fabryczne zigczki. Przewody prowadzone bedg w rurach instalacyjnych (odpornych na
UV) na dachu budynku. Kable doprowadzi¢c do miejsca montazu urzadzen instalacji fotowoltaicznej

Zlokalizowanego poddaszu budynku. W przestrzeni instalacyjnej kable prowadzi¢ w korytkach instalacyjnych.

12. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej
Ochrong odgromowg objete zostang wszystkie moduty fotowoltaiczne PV oraz zostang one objete

systemem potaczen wyrdwnawczych. Nalezy uziemi¢ kazdg z kratownic konstrukcji wsporczej. Przewiduje sie
podtgczanie do projektowanej instalacji odgromowej IV klasy ochronnosci. Instalacja zostanie wykonana drutem
Fel/Zn fi 8 mm — zwody poziome, pionowe oraz przewody odprowadzajace. Jako ochrone dodatkowg przed
bezposrednim uderzeniem pioruna, projektuje si¢ instalacje masztéw uziemiajgcych przytaczonych do instalaci
uziemiajacej. Potaczenie wyrdwnawcze modutdéw z konstrukcjg bazowg zostanie zapewnione po przez klamry

mocujgce moduty PV.
13. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi stanowi¢ bedg modutowe
ograniczniki przepiec DG M TNS 275 FM. Kazdy Inwerter zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem

przepieciowym. Wszystkie zabezpieczenia przepigciowe Inwerteréw zainstalowane zostang w rozdzielnicy RI.
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14. Zabezpieczenia jednostek wytworczych
Inwertery posiada¢ beda wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe, zabezpieczenia do

ochrony przed: obnizeniem napiecia, wzrostem napigcia, oraz zapobiegajace pracy niepetno fazowe.
Dodatkowo kazdy inwerter wyposazony jest w automatyke uniemozliwiajacg prace wyspowa. Dziatanie
wszystkich wbudowanych zabezpieczen odbywacé sie bedzie bezzwiocznie lub z krotkg zwlokg czasowa ponizej
02s

15. Automatyka sterujaca

System musi by¢ wyposazony w automatyke sterujaca ograniczaniem mocy inwertera. Rozwigzanie to
wymagane jest z tytutlu braku prawnej mozliwosci oddawania energii do sieci energetycznej. Sterowanie
realizowane bedzie dzieki aparaturze kontrolno-pomiarowej oraz urzadzeniu do ograniczania mocy inwertera.
Analizator sieci (wpiety na zasilaniu rozdzielnicy 7RG0) podawat bedzie aktualne obcigzenie przytacza do
sterownika, ten podawat bedzie impuls do kontrolera inwertera, za$ ten ptynnie ograniczat moc instalaciji tak, aby

nie pozwoli¢ na oddanie energii do sieci.

16. Uwagi koncowe
1. Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby posiadajgcej

kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.
2. Instalacie wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét budowlano-
montazowych” tom V , Instalacje elektryczne.
3. Instalacje wykona¢ w Scistej koordynaciji z wystrojem wnetrz i robotami budowlanymi .
4. Przed przekazaniem robot do eksploatacji wykonaC pomiary elekiryczne przyrzadami posiadajacymi
legalizacje i homologacije :
. pomiar szybkiego wytaczenia
. pomiar opornosci izolacji przewodow
. pomiar oporno$ci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy odtaczeniu od szyn N i
PE w rozdzielniach
. pomiar ciggtosci przewodu PE
. pomiar opornosci uziemien
. pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowej
5. Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet, dokumentacje

powykonawcza.
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17. Prace budowlane

Wszystkie miejsca przekute przez przegrody budowlane nalezy po wprowadzeniu instalacji zamurowac.
Przewody przy przejsciach przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Nalezy
przygotowa¢ powierzchnie pod malowanie po przebiciach poprzez szpachlowanie nieréwnosci, nastepnie

wykona¢ malowanie.

Instalacje i urzadzenia nalezy mocowaé w sposéb trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkéw lokalnych i
zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych. Urzadzenia nalezy
rozmieszcza¢ w pomieszczeniach zgodnie z wytycznymi producenta z zastosowaniem sie do wymaganych
odlegtosci od przeszkdd. Wszystkie prace porzadkowe nalezy wykonac tak, aby obiekt doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

18. Obliczenia
Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow

e Obcigzenie znamionowe rozdzielni Rl
Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej: 35 kW]
Napiecie zasilania: 0,4 [kV]

Prad obcigzenia: 54 [A]

Wyprowadzenie mocy z rozdz. Rl do Rozdzielnicy 7RGO zostanie zrealizowane za pomocg kabla typu YKY
5x25 [mm?. Zabezpieczenie kabla odptywowego ze strony rozdz. RI stanowi¢ bedzie wytgacznik mocy typu
DPX 63A. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata kabla typu YKY 5x25 [mm?] uktadanego na wspornikach
instalacyjnych lub perforowanych potkach wynosi 85 A.

Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczen:

1 < Iv <1z
2] l,< 1,45x 1z
gdzie:

» Iz —obliczeniowy prad obcigzenia dtugotrwatego

* In-prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem
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* |z—obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodu

» |- prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem
18(35 kW) = 54 [A]

In=63[A]

|z =85 [A]

l,= 1,45 x 63 [A] = 91,35[A]

18(35 kW) =54 [A] < In= 63 [A] < Iz = 85 [A] — warunek [1] spetniony

l»=1,45x 63 [A] = 91,35 [A] < 1,45 x 85 [A]= 123,25 [A] — warunek [2] spetniony

e Obcigzenie znamionowe falownika 20 kW
Moc znamionowa falownika: 20 [kW]
Prad obcigzenia: 29 [A]

Jako potaczenie pomiedzy falownikami a rozdzielnig RI dobrano kable typu YKY 5x10 mm? uktadanymi

w rurkach lub kanatach izolacyjnych o obcigzalnosci pradowej 48 [A].
Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczen:

1] < Iy <z
2] < 1,45x 1z

Jako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla dobrano wytgcznik nadmiarowo pradowy typu S 303 B32 .
15(20 kW) = 29 [A]
In= 32 [A]
Iz =48 [A]

o= 1,45 x 32 [A]= 46,4 [A]

18(20 kW) = 29 [A] < In= 32 [A] < |2 = 48 [A] — warunek [1] spetniony

lo= 1,45 x 32[A] = 46,4 [A] < 1,45 x 48 [A]= 69,6 [A] - warunek [2] spelniony
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o Obcigzenie znamionowe falownika 17 kW

Moc znamionowa falownika: 17 [kW]

Prad obcigzenia: 24 [A]

Jako potaczenie pomiedzy falownikami a rozdzielnig RI dobrano kable typu YKY 5x10 mm2 uktadanymi w

rurkach lub kanatach izolacyjnych o obcigzalnosci pradowej 48 [A].
Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczen:

[1] < Iy 21z

2] < 145x 1z

Jako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla dobrano wytgcznik nadmiarowo pradowy typu S 303 B32 .

Is(15 kW) = 24 [A]
Iy =25 [A]
;=48 [A]

l,= 1,45 x 25 [AJ= 36,25 [A]

I5(15 kW) = 24 [A] < In= 25[A] < Iz = 48 [A] — warunek [1] spetniony

l» = 1,45 x 25[A] = 36,25 [A] < 1,45 x 48 [A]= 69,6 [A] — warunek [2] spetiony
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VI. UWAGI KONCOWE

Wykonawce realizujacego przebudowe sieci i urzadzen elektroenergetycznych wg niniejszego opracowania
obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie przepiséw BHP w odniesieniu do wszystkich szczegotow, ktdre
nie mogty by¢ omowione w projekcie.

Wszystkie prace montazowe nalezy wykonywa¢ pod nadzorem osdb przeszkolonych i uprawnionych.
Uzycie sprzetu moze nastapi¢ po absolutnym upewnieniu sie, ze zapewnione bedzie bezpieczenstwo
pracujacych ludzi, za zgodaq Kierownika Budowy.

Wszystkie roboty montazowe wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami PBUE i PEUE, BHP, PN,
warunkami technicznymi wykonania instalacji i prawem budowlanym.

Wykonanie inwestyciji winno by¢ zgodne z projektem oraz obowigzujgcymi przepisami i normami.

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. nr 47 poz. 401).

Koniecznym jest przestrzeganie technologii montazu projektowanych urzadzen.
Budowe nalezy przeprowadzi¢ wg wczesniej opracowanego i zatwierdzonego harmonogramu prac.
Materiaty z demontazu nalezy przekaza¢ Inwestorowi.

Wszystkie urzadzenia i aparaty elekiryczne muszg posiada¢ atest i Swiadectwa dopuszczenia do
stosowania wydane przez upowaznione instytucje krajowe zgodnie z prawem budowlanym.
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VI. WYKAZ RYSUNKOW

w

© N o o

16.
17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

Mapa do celéw projektowych BRANZA ELEKTRYCZNA - rys. S00

Rozmieszczenie urzadzen w istniejacej stracji transformatorowej SN/nN — stan istniejacy — rys. SN-01

Rozmieszczenie urzadzen w istniejacej stracii transformatorowej SN/nN — stan projektowany (docelowy)

—rys. SN-02

Schemat rozdzielni SN — stan istniejacy — rys. SN-03

Schemat rozdzielni SN - stan projektowany (docelowy) — rys. SN-04
Rozdzielnica Rotoblok SF - rys. SN-05

Rozdzielnica tymczasowa TPM TLL - rys. SN-06

Tablica pomiarowa TP (przytacze nr 1). Schemat zasadniczy — rys. SN-07
Tablica pomiarowa TP (przytacze nr 2). Schemat zasadniczy — rys. SN-08

. Tablica pomiarowa TP. Polaczenia logiczne i zasilanie — rys. SN-09
1.
12.
13.
14,
15.

Tablica pomiarowa TP. Elewacja tablicy — rozmieszczenie urzadzen — rys. SN-10
Komory transformatorowe. Czes$¢ budowlana i czes¢ energetyczna — rys. SN-11
Komory transformatorowe. Elewacja i przekréj poprzeczny — rys. SN-12
Rozdzielnia SN i komory transformatorowe. Instalacja elektryczna — rys. SN-13

Komory transformatorowe. Konstrukcja mocowania izolatordw i gtowic kablowych kabli 20 kV -

rys. SN-14
Komory transformatorowe. Sterowanie wentylacjg mechaniczng - rys. SN-15

Koncepcja modernizacji rozdzielni SN. Rozmieszczenie urzadzenh w istniejacej stacii transformatorowe;

SN/nN - etap 1 —rys. K-1

Koncepcja modernizacji rozdzielni SN. Rozmieszczenie urzadzen w istniejacej stacii transformatorowe;

SN/nN - etap 2 —rys. K-2

Koncepcja modernizacji rozdzielni SN. Rozmieszczenie urzadzen w istniejacej stacii transformatorowe;

SN/nN - etap 3 —rys. K-3

Koncepcja modernizacji rozdzielni SN. Rozmieszczenie urzadzen w istniejacej stacii transformatorowe;

SN/nN - etap 4 —rys. K-4

Koncepcja modernizacji rozdzielni SN. Schemat rozdzielni SN-etap 1 —rys. K-1S
Koncepcja modernizacji rozdzielni SN. Schemat rozdzielni SN-etap 2 - rys. K-2S
Koncepcja modernizacii rozdzielni SN. Schemat rozdzielni SN-etap 3 - rys. K-3S
Koncepcja modernizaciji rozdzielni SN. Schemat rozdzielni SN-etap 4 — rys. K4S

Schemat elektryczny rozdzielnicy gtéwnej RG nN — rys. E01

Widok szaf rozdzielni gtdwnej RGnN - rys. E02

Elewacja szaf rozdzielni gtdwnej RGnN - rys. E03

Rzut pomieszczenia rozdzielni nN w budynku podstacii elektrycznej — rys. E04
Wymiana rozdzielnicy nN w budynku podstacji elekirycznej-sekcja 1 - rys. E05
Wymiana rozdzielnicy nN w budynku podstacji elektrycznej-sekca 2 - rys. E06
Wymiana rozdzielnicy nN w budynku podstaciji elektrycznej-sekcja 2A — rys. EQ7
Schemat elektryczny rozdzielnicy tymczasowej RT1 - rys. E08

Widok elewaciji rozdzielnicy tymczasowej RT1 —rys. E08A

Schemat elektryczny rozdzielnicy tymczasowej RT2 - rys. EQ9

Widok elewaciji rozdzielnicy tymczasowej RT2 — rys. E09A

Schemat elektryczny rozdzielnicy tymczasowej RT3 —rys. E10

Widok elewaciji rozdzielnicy tymczasowej RT3 — rys. E10A

Mocowanie rozdzielni RGnN - rys. E11

Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Schemat potaczenia PM (P1) - rys. MO1
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Schemat potaczenia PM (P2) - rys. M02
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78.
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81.
82.
83.
84.
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86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.

Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Schemat potaczenia PM (P3) -
rys.
s. M05
s. M06
s. MO7
s. M08
s. M09
s. M10
s. M11
s. M12
s. M13
s. M14
s. M15
s. M16
s. M17
s. M18
s. M19
s. M20

Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtdrne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtorne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtorne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtérne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtorne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtérne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtorne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtdrne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtdrne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtorne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtdrne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtorne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtdrne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtérne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtorne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtérne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtorne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtérne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtorne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtorne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtérne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtorne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtérne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtorne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtorne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtérne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtdrne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtérne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtdrne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtdrne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtérne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtdrne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtérne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtdrne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtérne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtérne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtdrne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtérne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtdrne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtérne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtérne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtorne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtérne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtorne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtérne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtorne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtorne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtérne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtorne —
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtérne —

Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Struktura komunikacyjna Modbus - rys. M54
Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Struktura komunikacyjna Modbus - rys. M55

(Q4.1) -
(Q4.2) -
(Q4.3) -
(Q4.4) -
(Q4.5) -
(Q4.6) -
(Q4.7) -
(Q4.8) -
(Q6.1) -
(Q6.2) -
(Q6.3) -
(Q6.4) -
(Q6.5) -
(Q6.6) -
(Q6.7) -
(Q6.8) -
(Q6.9) -
(Q6.10) -
(Q6.11) -
(Q6.12) -
(Q9.1) -
(Q11.1)-
(Q11.2)-
(Q11.3) -
(Q11.4) -
(Q11.5)-
(Q11.6) -
(Q11.7)-
(Q11.8) -
(Q11.9) -
(Q11.10) -
(Q13.1) -
(Q13.2)-
(Q13.3) -
(Q13.4) -
(Q13.5) -
(Q13.6) -
(Q13.7)-
(Q13.8) -
(Q10.1) -
(Q14.1) -
(Q14.2) -
(Q14.3) -
(Q14.4) -
(Q14.5) -
(Q14.6) -
(Q14.7)-
(Q14.8) -
(Q14.9) -
(Q14.10) -

rys. M03

MO04

rys M21
rys. M22
rys. M23

rys

M24

s. M25
s. M26
s. M27
s. M28
s. M29
s. M30
s. M31
s. M32
s. M33

rys M34

s. M35
s. M36
s. M37
s. M38
s. M39
s. M40
s. M41
s. M42
s. M43
s. M44
s. M45
s. M46
s. M47
s. M48
s. M49
s. M50
s. M51
s. M52

rys. M53



94. Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Struktura komunikacyjna Modbus - rys. M56

95. Rozdzielnica gtowna RG 0,4 kV — Struktura komunikacyjna Modbus — rys. M57

96. Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Struktura komunikacyjna Modbus - rys. M58

97. Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Struktura komunikacyjna Modbus - rys. M59

98. Rozdzielnica gtowna RG 0,4 kV — Struktura komunikacyjna Modbus — rys. M60

99. Rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV — Obwody wtérne — rys. M61

100.Rozmieszczenie rozdzielni wraz z trasa WLZ. Rzut budynku gtéwnego — Przyziemie (P -1) —rys. W01

101.Rozmieszczenie rozdzielni wraz z trasg WLZ. Rzut budynku Kuchni, Pralni i Warsztatow — Przyziemie
(P-1) —rys. W02

102.Rozmieszczenie rozdzielni wraz z trasg WLZ. Rzut budynku Kuchni, Pralni i Warsztatow — Parter (P0) -
rys. W03

103.Rozmieszczenie rozdzielni wraz z trasg WLZ. Rzut budynku Kottowni — Parter (P0) — rys. W04

104.Rozmieszczenie rozdzielni wraz z trasg WLZ. Rzut budynku technicznego - rys. W05

105.Rozmieszczenie rozdzielni wraz z trasg WLZ. Rzut budynku technicznego - rys. W06

106.Rozmieszczenie rozdzielni wraz z trasg WLZ. Rzut budynku podstacji elektrycznej — rys. W07

107.Budowa nowych tras kablowych. Rzut budynku gtéwnego — Przyziemie (P — 1) - rys. SZ01

108.Budowa nowych tras kablowych. Rzut budynku Kuchni, Pralni i Warsztatow — Przyziemie (P -1) —rys.
SZ02

109.Budowa nowych tras kablowych. Rzut budynku Kuchni, Pralni i Warsztatéw — Parter (P0) — rys. SZ03

110.Budowa nowych tras kablowych. Rzut budynku Kottowni — Parter (P0) — rys. SZ04

111.Budowa nowych tras kablowych. Rzut budynku technicznego - rys. SZ05

112.Budowa nowych tras kablowych. Rzut budynku hydroforni — rys. SZ06

113.Schemat elektryczny rozdzielni 1RG3 - czes¢ rezerwowana — rys. R01

114.Schemat elektryczny rozdzielni 1RG3 - czg$¢ nierezerwowana - rys. R01A - R01D

115.Widok elewaciji rozdzielni 1RG3 - rys. RO1E

116.Schemat elektryczny rozdzielni 1RG-2 - czes¢ rezerwowana — rys. R02

117.Schemat elektryczny rozdzielnicy 1RG-2 — czes$¢ nierezerwowana - rys. R02A — R02B

118.Widok elewaciji rozdzielni 1RG-2 - rys. R02C

119.Schemat elektryczny rozdzielni 1RG-4 - czg$¢ rezerwowana — rys. R03

120.Schemat elektryczny rozdzielni 1RG-4 - czes¢ nierezerwowana — rys. R03A — R03B

121.Widok elewaciji rozdzielni 1RG-4 - rys. R03C

122.Schemat elektryczny rozdzielni 3RG-1 — czes¢ rezerwowana — rys. R04 —R04A

123.Schemat elektryczny rozdzielni 3RG-1 - czes¢ nierezerwowana — rys. R04B

124.Widok elewacji rozdzielni 3RG-1 - rys. R04C

125.Schemat elektryczny rozdzielni 3RG-2 - czes¢ rezerwowana — rys. R05

126.Schemat elektryczny rozdzielni 3RG-2 — czg$¢ nierezerwowana - rys. R05A

127.Widok elewacji rozdzielni 3RG-2 - rys. R05B

128.Schemat elektryczny rozdzielni 3RG-3 - czes$¢ rezerwowana — rys. R06 — RO6A

129.Schemat elektryczny rozdzielni 3RG-3 - czg$¢ nierezerwowana — rys. RO6B

130.Widok elewaciji rozdzielni 3RG-3 - rys. R06C

131.Schemat elektryczny rozdzielni 3RG-4 — cze$¢ rezerwowana - rys. R07

132.Schemat elektryczny rozdzielni 3RG-4 — cze$¢ nierezerwowana - rys. RO7A

133.Widok elewacji rozdzielni 3RG-4 - rys. R07B

134.Schemat elektryczny rozdzielni 7RGO rys. R08

135.Widok elewacji rozdzielni 7RGO — rys. RO8A

136.Schemat elektryczny rozdzielni 7RG2 — rys. R09 — RO9A

137.Widok elewacji rozdzielni 7RG2 - rys. R09B

138.Schemat elektryczny rozdzielni 7RG1 - rys. R10 - R10D

139.Widok elewacji rozdzielni 7RG1 - rys. R10E

140.Schemat elektryczny rozdzielni RG18 - rys. R11 - R11A

141.Widok elewacji rozdzielni RG18 - rys. R11B

142.Schemat elektryczny rozdzielni RG10 - rys. R12 - R11B

143.Widok elewacji rozdzielni RG10 —rys. R12C
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144.Schemat elektryczny rozdzielni RG11 - rys. R13 - R13A

145.Widok elewacji rozdzielni RG11 - rys. R13B

146.Schemat elektryczny rozdzielni Rpw — rys. R14 — R14A

147 Widok elewaciji rozdzielni Rpw — rys. R14B

148.Projekt oswietlenia. Rzut budynku gtéwnego — Przyziemie (P -1) — rys. A01
149.Projekt o$wietlenia. Rzut budynku gtéwnego — Parter (P0) - rys. A02
150.Projekt odwietlenia. Rzut budynku gtéwnego — Pietro 1 (P1) — rys. A03

151.Projekt o$wietlenia. Rzut budynku gtéwnego — Pietro 2 (P2) — rys. A04
152.Projekt odwietlenia. Rzut budynku gtéwnego — Pietro 3 (P3) — rys. A05
153.Projekt oswietlenia. Rzut budynku gtéwnego — Pietro 4 (P4) — rys. A06
154 .Projekt o$wietlenia. Rzut budynku gtéwnego — Pigtro 5 (P5) — rys. A07

155.Projekt odwietlenia. Rzut budynku gtéwnego — Pietro 6 (P6) — rys. A08

156.Projekt oswietlenia. Rzut budynku Kuchni, Pralni i Warsztatow — Przyziemie (P -1) - rys. A09

157 .Projekt o$wietlenia. Rzut budynku Kuchni, Pralni i Warsztatéw — Parter (P0) - rys. A10

158.Projekt o$wietlenia. Rzut budynku Pralni — Pietro 1 (P1) - rys. A11

159.Projekt oswietlenia. Rzut budynku Kottowni — Pietro 1 (P1) —rys. A12

160.Projekt oswietlenia. Rzut budynku Kottowni — Parter (P0) - rys. A13

161.Projekt o$wietlenia. Rzut tunelu technicznego - rys. A14

162.Projekt odwietlenia. Rzut budynku technicznego — rys. A15

163.Schemat blokowy systemu monitoringu oswietlenia awaryjnego — Klinika, Wieza komunikacyjna,
Instytut. — rys. Aw1

164.Schemat blokowy systemu monitoringu o$wietlenia awaryjnego — Kuchnia, Pralnia, Warsztaty. - rys.
Aw?2

165.Projekt odwietlenia awaryjnego z adresacjg opraw. Rzut budynku gtéwnego — Przyziemie (P -1) —rys.
Aw3

166.Projekt oswietlenia awaryjnego z adresacjq opraw. Rzut budynku gtéwnego — Parter (P0) - rys. Aw4

167.Projekt odwietlenia awaryjnego z adresacjg opraw. Rzut budynku gtéwnego - Pietro 1 (P1) — rys. Awb

168.Projekt o$wietlenia awaryjnego z adresacjg opraw. Rzut budynku gtéwnego - Pietro 2 (P2) - rys. Aw6
169.Projekt odwietlenia awaryjnego z adresacjg opraw. Rzut budynku gtéwnego — Pietro 3 (P3) — rys. Aw7
170.Projekt o$wietlenia awaryjnego z adresacjg opraw. Rzut budynku gtéwnego — Pietro 4 (P4) - rys. Aw8
171.Projekt o$wietlenia awaryjnego z adresacjg opraw. Rzut budynku gtéwnego - Pietro 5 (P5) - rys. Aw9

172.Projekt o$wietlenia awaryjnego z adresacjg opraw. Rzut budynku gtéwnego - Pietro 6 (P6) — rys. Aw10

173.Projekt oSwietlenia awaryjnego z adresacjg opraw. Rzut budynku Kuchni, Pralni i Warsztatow —
Przyziemie (P -1) - rys. Aw11

174 .Projekt oSwietlenia awaryjnego z adresacjg opraw. Rzut budynku Kuchni, Pralni i Warsztatow —
Parter (P0) — rys. Aw12

175.Projekt o$wietlenia awaryjnego z adresacjg opraw. Rzut budynku Pralni - Pietro 1 (P1) — rys. Aw13

176.Projekt o$wietlenia awaryjnego. Rzut budynku Kottowni - Pigtro 1 (P1) — rys. Aw14

177 .Projekt oSwietlenia awaryjnego. Rzut budynku Kottowni — Parter (P0) — rys. Aw15

178.Projekt oSwietlenia awaryjnego z adresacjg opraw. Rzut tunelu technicznego - rys. Aw16

179.Projekt o$wietlenia awaryjnego. Rzut budynku technicznego — rys. Aw17

180.Rozmieszczenie modutéw PV - rys. D01

181.Schemat czesci wytworczej — rys. D02

182.Widok uktadu urzadzen w rozdzielnicy Rl i RS - rys. D03

183.Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej — rys. D04

184.Schemat prowadzenia przewodéw do urzadzen instalacji fotowoltaicznej oraz rozdzielni gtéwnej — rys.
D05

185.Schemat ideologiczny rozdzielnicy RI - rys. D06

186.Trasa kablowa oraz schemat instalacji odgromowej — rys. D07
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