Oswietlenie terenu

Kod CPV:

CPV 45314200-3 - Instalowanie infrastruktury kablow gj
CPV 45311100-1 — Roboty w zakresie przewodow instal  acji elektrycznej
CPV 45316110-9 - Instalowanie urz adzen oswietlenia drogowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru OSswietlenia terenu Samodzielnego
Publicznego Szpitala Klinicznego nr 5 w Katowicach.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji oswietlenia parkingow.

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do:
- budowy linii kablowych,
- budowy oswietlenia przebudowywanego uktadu drogowego.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwoéch urzgdzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub

zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

1.4.7. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.8. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.9. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
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1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwpora zeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.11. Stup o swietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca
do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.12. Oprawa o Swietleniowa - urzgdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrédio Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.13. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu
lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.14. Pozostate okre $lenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera
Kontraktu program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce materiatbw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zadwiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny byé wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera Kontraktu.

2.2. Kable

Przy budowie projektowanych linii kablowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z zaktadem
energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg przewiduje sie w kablowych liniach
elektroenergetycznych nastepujgce typy kabli:

YAKY 5x35mm?, 3x4mm?, 3x4mm?® wg PN-93/E-90401, PN-HD 603 S1 o napieciu

znamionowym do 1kV,

YDYzo 3x1,5mmzwg PN-87/E-90056 o napieciu znamionowym 450/750V,

Przekroje zyt kabli sg dobrane w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia

i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabli przez prady robocze i zwarciowe wg zarzgdzenia MGIE
oraz spetniajg wymagania skutecznosci samoczynnego wytgczenia.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.

2.3. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku 37,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04.

2.4. Folia

Folie nalezy stosowaé¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o gruboéci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé folie koloru niebieskiego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
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2.5. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢é dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit
Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie
lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm dla kabli.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.6. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych
wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczgce fundamentoéw konstrukcji
okreslone sg w PN-80/B-03322.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.7. Zrédia $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego
stosowaé zrodta Swiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].
Ze wzgledu na wysoka skutecznosé swietlng, trwato$¢ i statlo$é strumienia Swietlnego w czasie oraz
zaleca sie stosowanie zrédet sodowych do oswietlenia drogi.
Oprawy przejscia dla pieszych powinny charakteryzowa¢ sie szerokim ograniczonym rozsylem
Swiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowac¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej min. IP 54.
Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatdw
nierdzewnych.
Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych
z PN-86/0-79100 [19].

2.8. Stupy o swietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dla
oswietlenia drogi, poza szczeg6lnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe.
Powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

W dolnej czesci stupy oswietleniowe powinny posiadac¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajagcej podstawy bezpiecznikowe 16 A (w ilosci zaleznej od ilosci
zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskéw do podtgczenia trzech zyt kabla o przekroju do
35mm2.

Sktadowanie stupdéw i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t, zarébwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym
kontraktem. Pozostale wymagania nie ujete w niniejszej specyfikacji ujete sg w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robét:
— spawarki transformatorowej,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
- recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do @150,
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami, pod ciekiem
wodnym.

4. TRANSPORT
4.1. Og6Ilne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych $srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli,
- samochodu samowytadowczego,
- ciggnika kotowego.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukltadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
Roboty instalacyjne w zakresie instalacji elektrycznych nalezy wykonywac zgodnie z punktem 5.1.

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
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wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [23].

Wykopy pod oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu

i zgodnie z PN-68/B-06050 [24].

Wykop rowu pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera Kontraktu. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.

Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢
0,95 wedlug BN-77/8931-12 [25]. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki spos6b aby nie
spowodowacé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac¢

w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera Kontraktu.

5.2. Budowa linii kablowych

Przy budowie drég, wystepujgce elektroenergetyczne linie kablowe lub projektowane linie
kablowe, powinny by¢ przebudowane lub budowane zgodnie z wymaganiami normy PN-76/E-05125

[2].

Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Kontraktu
harmonogram robét, zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to nowoprojektowane linie kablowe
nalezy wykonywac zachowujac nastepujacg kolejnosé robot:
- wybudowanie nowych odcinkdéw linii kablowej,
- wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejgcy siecia.

Budowe linii kablowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy [30].

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie
w zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich
tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.

Giebokos¢ rowu okredlona jest glebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast
szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegtosé¢ wcm
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
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skrzyzowaniu zblizeniu
25 10

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
do 1 kV z kablami tego samego rodzaju Ilub
sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do o5 moga sie
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego stykac
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie 50 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajgce 10 kV z kablami 50 10
tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

50 25

Kabli r6znych uzytkownikow 50 50

Kabli z mufami sgsiednich kabli® - 25

5.4. Monta z fundamentéw pod o $wietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowac proste do
wykonania fundamenty betonowe.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu.

Fundament powinien byé ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 [26] lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania
BN-66/6774-01 [27].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
by¢ wykonane z dokfadno$cig + 10 cm.

5.5. Monta z stupéw o $wietleniowych
Stupy oswietleniowe nalezy ustawia¢ na uprzednio przygotowanych fundamentach.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wedtug dokumentacji
projektowe;j.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz opraw o swietleniowych
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Montaz opraw nalezy wykonywac z kosza podnosnika.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zadwiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow.

Nalezy stosowac przewody YDYzo 3x1,5mm?® o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju
zyly nie mniejszym niz 1 mmz2.

llos¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd zasilajgcy. Oprawy nalezy
mocowac¢ na stupkach w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposo6b trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowe;j.

5.7. Ukladanie kabli
5.7.1. Ogdblne wymagania

Ukladanie kabli powinno by¢é wykonane w spos6b wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane srodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie
budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat
podtoza.

Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, kohAce kabla nalezy zabezpieczyé przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- hatozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.7.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione
temperatura otoczenia i temperatura ukladanego kabla - wg ustalen wytwércy. Zabrania sie
podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym
odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrédia ciepta, np. rurocigg cieplny, nie
powinien przekraczac 5°C.

5.7.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien byé mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna srednica kabla
- w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powloce otowianej, kabli o izolacji
polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i 0 powloce
aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

5.7.4. Uktadanie kabli bezpo $rednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy ukiladac¢ kabli
bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywac takim gruntem.
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Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwag
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtosc folii od kabla powinna wynosié co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggnac¢ co najmniej 0,85.

Giebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosic:

- 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,

- 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV przebiegajgcych przez uzytki rolnicze,
oraz kabli SN (1kV<Un<30kV),

- 80 cm — dla kabli SN (1kV<Un<30kV) przebiegajgcych przez nieuzytki rolnicze.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% diugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

5.8. Skrzy zowania i zbli zenia kabli mi edzy sob a

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywa¢ tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany glebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna giebiej
niz linia telekomunikacyjna. Projektowany kabel krzyzujacy sie z istniejacym nalezy zabezpieczy¢ przy
pomocy rury ochronnej.

5.9. Skrzy zowania i zbli zenia kabli z innymi urz gdzeniami podziemnymi

Zaleca sig krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 90°
i w miare mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezpo$rednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie ukiadanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen
podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé
w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, | 80" przy $rednicy
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i rurociggu do 50
rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu do| 250 mmi 150?
0,5 at
Rurociggi z cieczami palnymi - 100
Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu przy $rednicy 100
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajgcym wiekszej niz
4 at 250 mm
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych ) 80
(ustéj, podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. ] 50
tunele, kanaly
Urzadzenia ochrony budowli od 50 50
wytadowan atmosferycznych

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegto$ci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
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2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

5.10. Skrzy zowania i zbli zenia kabli z drogami

Kable powinny sig krzyzowac z drogami pod kgtem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci
W jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzeh mechanicznych
w miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dilugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu

$rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm
z kazdej strony

szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z
dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Rurocigg

Droga o przekroju ulicznym z
kraweznikami

szerokos$¢ korony drogi i szerokosci obu
rowow do zewnetrznej krawedzi ich
skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajgcymi

strony
szerokos¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu
Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z

kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojéw potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - diugosci
przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna byé mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gbérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosié
€0 najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1m od jego granicy.
Odlegtosc¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2m.

W przypadku niemozno$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypéw lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami
i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do
drogi - wymagajg zezwolenia ze strony zarzgdu drogowego i nalezy je wykonywac¢ na warunkach
podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [33].

5.11. Ochrona przeciwpora zeniowa

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej bedzie zgody
z projektem, realizowany bedzie poprzez samoczynne szybkie wylgczenie dla ukfadu sieci TN-C
z zastosowaniem wktadek topikowych.
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5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do opraw i szafy oswietleniowe;j.

Na oznacznikach powinny znajdowa¢ sie trwate napisy zawierajgce:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach
trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla
oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé
w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby
nie utrudnialy prac rolnych i stosowa¢ takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi Kontraktu zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg
projektowg, STWIORB.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera Kontraktu dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera Kontraktu
o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pidémie wyniki badah do akceptacji
Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera Kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty
zanikowej, ktérg moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia
0 jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zgdanie Inzyniera Kontraktu, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badah testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu $wiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable i fundamenty

Po wykonaniu rowéw pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne
rowu i zgodnos$¢ ich tras z dokumentacijg projektowg i STWIORB.
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Po zasypaniu fundamentdw, kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz
sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3.2. Kable i osprz et kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokétow odbioru albo
innych dokumentéw. Powloka kabli powinna cechowac¢ sie powierzchnig nienaruszona.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubo$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtoéci folii ochronnej od kabla,
- rozmieszczenia oznacznikéw kablowych,
stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanych linii kablowych, a uzyskane wyniki moga
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ci agto sci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy
uzyciu przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegllne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar kabli nN nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz
2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 20 MW/km - linii wykonanych kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z polietylenu o napieciu znamionowym do 1 kV.

6.3.6. Préba napi eciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe nN. Dopuszcza sie
niewykonywanie préby napieciowej izolaciji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do
1 kV. Prébe napieciowag nalezy wykona¢ pragdem statym lub wyprostowanym.

6.4. Oprawy, o Swietleniowe

Oprawy, oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- dokfadnos$ci ustawienia pionowego,
- prawidtowo$ci ustawienia opraw wzgledem oswietlanego przejscia,
- jakosci potaczen kabli i przewod6w na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
- zaciskach oprawy,
— jakosci potgczen srubowych stupkéw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Pomiar nat ezenia o $wietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych,
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mogacych znieksztalcic przebieg pomiaru. Pomiar6w nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywaé przyrzgdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego

w  urzadzenie do Kkorekcji katowej, a element $Swiatloczuly powinien posiadaC urzgdzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow
jezdni, zgodnie z PN-EN 13201-4:2007.

6.6. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadowalajgcych wynikobw pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier Kontraktu moze wyrazi¢é zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robaét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr. Dla pozostatych elementow wymienionych w
zestawieniu materiatéw z projektu jednostkg obmiarowg jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w STW DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- projektowg dokumentacje powykonawczag,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokdty z dokonanych pomiaréw,
- protokéty odbioru rob6t zanikajgcych,
- ewentualng ocene rob6t wydang przez zaklad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne wymagania dotyczagce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne”.
Pfatnos¢ za metr oraz sztuki nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatéw i wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
e wyznaczenie rob6t w terenie,
¢ oznakowanie robaét,
¢ dostarczenie materiatow,
¢ wykopy pod fundamenty lub kable,
¢ wykonanie fundamentow,
¢ ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
¢ zasypanie fundamentow, kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,
e montaz stupkow, opraw,
e podigczenie zasilania,
e sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
konserwacja urzadzenh do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

10.1. Normy

1.
2.

3.

10.
11.
12.

13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125

PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

PN-80/B-03322

PN-HD

626

S1:2002/A
2:2003
BN-83/8836-02

PN-68/B-06050

BN-77/8931-12
PN-88/B-06250
PN-66/B-06714

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce
metalowej. Kable o powtoce olowianej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajgce
18/30 kV. Ogodlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdllnego
zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.

Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

o0znaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Energetyczne kable napowietrzne na napiecie znamionowe
Uo/U(Um): 0,6/1 (1,2)kV.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.

Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

Beton zwykly.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne budowlane. Badania
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techniczne.
28. PN-EN Oswietlenie drég - Czes¢ 4. Metody pomiaréw parametrow
13201-4:2007 oswietlenia.

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiadaé urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j.
Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

4. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzenh pradem elektrycznym.
5. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

Opracowat:

mgr inz. tukasz Pyka

g
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