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STWIORB-02 ROBOTY ZIEMNE
1. WPROWADZENIE

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robéot Budowlanych
Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru renowacji isntniejacej kanalizacji
sanitarnej dla zadania pod nazwa ,,Renowacja istniejacej kanalizacji sanitarnej przy ulicy Medykow 14 w Katowicach”.

W celu pelnego zrozumienia zakresu robét, standardéw materialéw i wykonania robét niniejsze STWiORB nalezy
rozpatrywac lacznie z pozostalymi dokumentami, stanowiacymi Opis przedmiotu zamoéwienia.

1.2. Przedmiot i zakres robo6t
Przedmiotem niniejszej STWiORB sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych i obejmuja tymczasowe
roboty ziemne niezbedne dla wykonania renowacji sieci kanalizacyjnej i obiektéw z nia zwigzanych..

1.3. Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych rob6t budowlanych
Przedmiot zaméwienia odpowiada nastepujacym robotom budowlanym opisanym kodem Wspdlnego Slownika Zaméwien
(CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspélnoty Europejskiej Nt 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; roboty ziemne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia stosowane w niniejszej STWiORB sa zgodne z okresleniami podanymi w STWiORB-00 ,,Wymagania Ogoélne”
oraz obowiazujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN). Ponadto:

Budowla drogowa — obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calos¢ techniczno - uzytkows (droga) albo
jego cze$¢ stanowiacy odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi

urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Jezdnia — cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

Lawa (fundament) - warstwa no$na z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika i przenoszaca obciazenie kraweznika na
podloze gruntowe.

Nasypy — uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktérych grunt jest celowo zageszczony.
Nawierzchnia — warstwa lub zespél warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki do ruchu.

Niweleta — wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyZznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Odktad — grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu zlozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia uzytkowego lub
z przeznaczeniem do poézniejszego zasypania wykopu.

Pobocze — czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzeni organizacii

i bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podbudowa — czes¢ konstrukcji nawierzchni skladajaca si¢ z jednej lub wigcej warstw nosnych nawierzchni drogowe;.

Podtoze — grunt rodzimy, nasypowy zageszczony lub warstwa kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
stanowiace podstawe pod podsypke 1 nawierzchni¢ brukowa.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni — gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona na podlozu majaca za zadane wyréwnanie réznic w grubosci warstw materiatu
zastosowanego do wykonania nawierzchni oraz uzyskanie wlasciwego spadku nawierzchni z trylinki.
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Plantowanie terenu — wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez Scigcie wypuklosci i zasypanie wglebien
o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m.

Przekopy — wykopy podluzne otwarte toréw komunikacyjnych, sptawnych i melioracyjnych.

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci

kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Ukopy — pobér ziemi z odkladu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypéw, wykonania zasypéw lub wywiezienia
na skladowisko i utylizacji.

Warstwa $cieralna — wierzchnia warstwa nawierzchni drogowej, poddana bezposredniemu oddzialywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych, majaca zabezpieczy¢ warstwy konstrukeyjne przed bezposrednim oddzialywaniem ruchu

i przedostawaniem si¢ wody.

Wykopy obiektowe — wykopy oddzielne ze skarpami lub o $cianach pionowych glebsze od 1m.

Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

Wykopy — doly szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji podziemnych oraz

miejsca rozbiérki nasypow, watéw lub hatd ziemnych.
Zasyp — wypelnienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zaggszczeniem.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:

Is = Py / Pys
gdzie:
Pq gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m?),
Pa maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, stuzaca

do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,

Wskaznik roznoziarnisto$ci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

u_dn
dig
gdzie:
deo- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
Ei- modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E>- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB-00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt 2.

Wszystkie wyroby stosowane podczas prowadzenia rob6t powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Kontrola techniczna Wykonawcy powinna stwierdzi¢ przydatno$¢ materialéw na podstawie atestéw, instrukeji
technicznych oraz badan. Materialy winny posiada¢ certyfikaty bezpieczenistwa, badZz deklaracje zgodnosci
z obowigzujacymi przepisami i normami. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych

i jako$ciowych materialéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie.
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Materialami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszych STWiORB sa:

—  grunt wydobyty z wykopu,
—  grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robot na ewentualng wymiang gruntu,

—  piasek $rednioziarnisty do wypelnienia wykopu zageszczonym warstwami o wskazniku zageszczenia Is = 1,00 do
glebokosci 1,2 m od spodu podbudowy. Ponizej 1,2 m — wskaznik zageszczenia Is = 0,97.

Rury PVC:

— rury PVC SNB8 z tworzywa litego, o gladkich $cianach, o polaczeniach kielichowych, taczonych na uszczelke
gumowsa, zgodnych z norma PN-EN 1401-1:2009,

—  rury ukladane w gruncie nie moga byc dtuzsze niz 3m.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.
Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢
i srodowisko wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:

—  koparki z osprzetem przedsigbiernym, podsi¢biernym lub chwytakowym,

—  spycharki,

—  ladowarki,

—  zageszczarki wibracyjne,

—  ubijaki.
Przy ruchu po drogach publicznych sprzet musi spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.

4. SRODKI TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 4.

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakosé

robét i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami STWIORB.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Do transportu wszelkich materialéw sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz sprze¢tu budowlanego
i urzadzen, nalezy wykorzystywaé samochody skrzyniowe i samowyladowcze.

Uzyte srodki transportu musza by¢ sprawne technicznie.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem

formalnym jak i rzeczowym.
5. WYKONANIE ROBOT ZIEMNYCH

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w STWiORB-00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami aktualnych odpowiednich Norm
Technicznych (PN i EN-PN), Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét oraz dokumentacja projektowa.

W czasie prowadzenia rob6t ziemnych nalezy zabezpieczy¢ wszystkie przewody uzbrojenia podziemnego krzyzujace si¢
i zblizone do wykonywanych prac.
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Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z norma PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

5.2. Przygotowanie do robét ziemnych
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy:

—  zapozna¢ si¢ z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejacych
i projektowanych budynkéw i budowli,

—  wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwale oznaczenie w terenie polozenia wszystkich
charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojéw poprzecznych, wykopow, polozenia ich osi
geometrycznych, szerokosci korony i glebokosci wykopow. Do wyznaczania zaryséw robot ziemnych nalezy
postugiwac si¢ instrumentami geodezyjnymi takimi jak: dalmierz elektroniczny, niwelator, jak i prostymi
przyrzadami — wegielnica, poziomica, tata miernicza, taSma itp.,

—  przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usunigcie gruzu i kamieni, wykonanie robét rozbidrkowych, istniejacych
obiektéw lub ich resztek, usunigcie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne
beda wykonywane, urzadzenie przejazdow i drég dojazdowych.

Przed rozpoczeciem robét nalezy zaktualizowaé w terenie polozenie istniejacego uzbrojenia podziemnego wykonujac
przekopy kontrolne. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy wykazaé w czasie wykonywania prac, w poblizu linii elektrycznej oraz
w miejscu skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem. Odkryte uzbrojenie nalezy podwiesic i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem

poprzez odpowiednia obudowe.

5.3. Zdjecie warstwy humusu

W miejscach, gdzie wystepuje humus, nalezy go zdjac i w razie potrzeby, po zasypaniu wykopu, ponownie rozscielic.
Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inzyniera
Kontraktu, wedlug faktycznego stanu wystegpowania.

Zdjety humus nadajacy si¢ do dalszego wykorzystania (do decyzji Zamawiajacego), nalezy skladowaé w regularnych
pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw
i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Humus nie nadajacy si¢ do wykorzystania Wykonawca wywiezie i zutylizuje, na swoj koszt.

5.4. Odktad i zagospodarowanie gruntu

Wykonawca zobowiazany jest we wlasnym zakresie zorganizowa¢ i utrzymac skladowiska przeznaczone na odklad

tymczasowy gruntu pochodzacego z robét ziemnych.

Wykonawca na etapie przygotowania oferty powinien dokonac oceny, jaka ilo§¢ mas ziemnych bedzie nalezato wywiez¢ na
odklad tymczasowy, a jaka na stale usunaé z Terenu Budowy. Wykonawca powinien takze ustali¢ lokalizacje sktadowisk
tymczasowych, odlegtosci tych miejsc i odpowiednio uwzglednié te parametry w swojej ofercie.

Nadmiar gruntu z wykopéw Wykonawca wywiezie i zutylizuje, na swoj koszt.

Wszelkie koszty zwiazane z usuni¢ciem gruntu z Terenu Budowy, transportem gruntu, koszty skladowania gruntu na
sktadowiskach tymczasowych, koszty utrzymania skladowisk, koszty wszelkich robét wykonywanych na skladowiskach
(np. zatadunku, wytadunku, przemieszczania gruntu i inne) nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa traktowane jako wliczone

w ceny jednostkowe.

5.5. Podtoze nosne

Podloze nosne nie moze ulec uszkodzeniu w zwiazku z prowadzeniem prac budowlanych. Tworzenie dna wykopu powinno
by¢ w zwyklych warunkach operacja przeprowadzang od razu, bezposrednio przed uktadaniem rur. Jezeli podtoze zostanie
uszkodzone, row powinien byé kopany glebiej, a miejsce to wypelnione betonem lub zaggszczone strukturalnym

materialem wypelniajacym, zgodnie z zaleceniem Inspektora Nadzoru.

Nie jest dozwolone rozpoczynanie Robét Statych na podlozu no$nym bez wcezesniejszego uzyskania pisemnej zgody
Inspektora Nadzoru.

Jezeli Wykonawca uzna dane podltoze za nieodpowiednie do jego potrzeb, ma wowczas obowigzek powiadomi¢ o tym
fakcie Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego stosowne zalecenia przed wznowieniem prac.
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5.6. Odwodnienie terenu robét i zabezpieczenie przed doptywem wod

Wykonawca powinien, o ile warunki terenowe beda tego wymagaly, wykonac urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed zawilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym
okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty
ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw
i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za

te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robét ziemnych.

W okreslonych prawem przypadkach Wykonawca jest zobowiazany uzyskac wszelkie uzgodnienia i decyzje konieczne do

prowadzenia rob6t odwodnieniowych, w tym pozwolenie wodno-prawne na odprowadzanie wéd z wykopdow.
W przypadku zalania wykopow wodami opadowymi lub roztopowymi nalezy stosowaé odwodnienie powierzchniowe.

Zakres robét odwodnieniowych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowych iwodnych w trakcie
wykonywania robét.

Koszty rob6t odwodnieniowych i pompowania wody nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa traktowane jako wliczone w ceny
jednostkowe wykonanych Roboét Stalych.

Wykonawca powinien, o ile warunki terenowe bedg tego wymagaly, wykonac urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie
wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed zawilgoceniem
i nawodnieniem.

5.7. Umocnienie i ochrona wykopow

Wykopy powinny by¢ umocnione zgodnie z obowiazujacymi przepisami, normami (w szczegélnosci PN-B-10736:1999),
sztukg budowlang i wymaganiami dokumentacji projektowej tak, aby zapobiec ewentualnym ruchom i osuni¢ciom ziemi,
ktére moglyby spowodowaé zmniejszenie szerokosci rowu, wywolaé obrazenia ciala personelu lub opdznienia

prowadzonych prac albo narazi¢ na uszkodzenia instalacje doprowadzajace media, konstrukcje czy nawierzchnie drég.
Umocnienia nalezy odpowiednio utrzymywac az do czasu, gdy stan wykonania prac bedzie wystarczajaco zaawansowany,
by umocnienia mogly by¢ usunigte chyba, ze Inspektor Nadzoru podejmie decyzj¢ o ich pozostawieniu.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢ stosownymi znakami ostrzegawczymi,

oswietleniem i choragiewkami.

5.8. Wykopy prébne

Dla uscislenia przebiegu tras ewentualnego uzbrojenia podziemnego nalezy wykona¢ wykopy probne. Inspektor Nadzoru
moze zarzadzi¢ wykonanie wykopow probnych z innych przyczyn. Jezeli nie zostanie ustalone inaczej, wykopy prébne
nalezy w zwyklych warunkach prowadzi¢ recznie.

Raport na pismie lub szkic sporzadzony z wykorzystaniem danych uzyskanych na podstawie kazdego wykopu prébnego
powinien zosta¢ przekazany do uzgodnienia przez Zamawiajacego. Pozwoli to na okreslenie rodzaju warstwy
powierzchniowej, jej stanu i glebokosci pod poziomem terenu oraz wszelkich innych zwiazanych z tym informacji. Wykopu

nie wolno zasypywac do czasu zaakceptowania wyzej wymienionego raportu lub szkicu przez Zamawiajacego.

5.9. Postepowanie w okoliczno$ciach nieprzewidzianych

W przypadku wystapienia zagrazajacych dla stateczno$ci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych (kurzawka, Zrédlo)
nalezy:
—  wstrzyma¢ wykonywanie robét w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze wzgledow
bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi,
—  zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastapito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu (np. przez
utozenie geowldkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospéliki lub drobnego zwiru),
—  zawiadomié¢ projektanta, ktory powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ §rodki zaradcze, a jesli to

konieczne nalezy zasiegnac rady ekspertow.
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5.10. Doktadno$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Tyczenie obtysu wykopu powinno byé¢ wykonane z doktadnoscia do +/— 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych
punktéw zalamania.

5.11. Wykopy

Wykopy nalezy wykonywaé do glebokosci 0,1+0,2 m mniejszej od projektowanej, a nastepnie poglebia¢ do glebokosci
wiasciwe;j.
Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczaé +/-5cm.

W przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji, w strefie posadowienia przewodow i obiektéw, gruntéw nienosnych, nalezy
wykop poglebi¢ do warstwy nosnej i grunty organiczne wymieni¢ na grunt piaszczysty. Wymieniony grunt dokfadnie
zagescic.

Gdy wykop wykonywany pod woda stanowi wstepna faze robot nalezy go wykonaé do glebokosci okoto 50 cm mniejszej
niz w projekcie. Dokoriczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza si¢ wéwczas na sucho przy obnizonym
zwierciadle wody gruntowe;.

W wykopach wykonywanych mechanicznie ostatnia warstwe, o miazszosci 0,3 - 0,6 m (w zaleznosci od rodzaju gruntu),
nalezy usuna¢ z duza ostroznoscia niekiedy nawet recznie i pod nadzorem geologiczno-inzynierskim. W gruntach
wrazliwych strukturalnie (peczniejacych, lasujacych sie lub szybko rozmakajacych) warstwe nalezy usunaé na krétko przed
przystapieniem do robét.

5.12. Zasypka i zaggszczanie gruntu

Do zasypania wykopéw oraz formowania nasypow nalezy wykorzystaé grunty zwirowe i piaszczyste pochodzace
z wykopow na odklad lub dowiezione z poza strefy robét z wylaczeniem gruntéw pylastych, gliniasto-piaszczystych,
pylowych, lessowych. Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym wg PN-EN 1997-
1:2008.

W pasie drogowym do zasypki nalezy uzy¢ odpowiedniego piasku.

Wypetnienie wykopu powinno nastgpowal warstwami o stalej grubosci ze starannym zageszczeniem warstwami do
uzyskania wymaganego wspolczynnika zageszczenia. Grubo$é warstw w zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn
zageszczajacych okresla si¢ na podstawie probnego zageszczenia. Nastgpna, wyzej polozona warstwa moze by¢ ukladana
po osiagnieciu wymaganego zaggszczenia warstwy poprzedniej.

Zasyp musi by¢ wykonany w taki sposob, aby spelnial wymagania nasypu nad rurociggiem (odpowiednio dla drogi,
chodnika).

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien posiada¢ wilgotnosé
naturalng Wn zblizona do optymalnej Wopt, okreslonej wedtug normalnej metody Proctora.

Zaleca si¢ aby:
— dla gruntéw spoistych, z wyjatkiem pospotek, zwiréw i rumoszy gliniastych, wilgotnos¢ gruntu byla w granicach
Wn = Wopt £ 2 %,

— dla pospolek, zwirdw i rumoszy gliniastych Wn=0,7Wopt, przy czym gorna granica wilgotnosci zalezy od rodzaju

maszyn zageszczajacych,

— dla gruntéw sypkich, z wyjatkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewa¢ mozliwie duza iloscia wody.
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelniaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia ().

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje
Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Zasypke rurociagbw, powyzej obsypki ochronnej (grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch
przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 30 cm), wykonaé z gruntéw piaszczystych zageszczonych do Is > 0,97,
zageszczanie mechanicznie warstwami grubosci 20 do 30cm.
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Na odcinkach przewodéw zlokalizowanych pod jezdnia, nalezy uzyskal stopien zageszczenia gruntu zgodnie
z wymaganiami wlasciciela drdg/zarzadzajacego droga oraz dokumentacja projektowa, a uprawniona jednostka

geotechniczna winna kontrolowaé stopien zageszczenia.
5.13. Humusowanie
W miejscach wykonania trawnikoéw nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. W miare mozliwosci nalezy wykorzystac

ziemi¢ urodzajna zdjeta z pasa realizacyjnego robot i ztozona na odkladzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy
ja zakupic. Koszty zakupu humusu ponosi Wykonaweca.

Przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdziC jej charakterystyki: pH, granulacje, zawartos¢ mikroelementéw,
zawarto$¢ materialéw obeych (kamienie).
Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

5.14. Nadmiar urobku

Zgodnie z zapisami prawa: Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21), Ustawa z dnia Prawo
ochrony §rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627 z pdzniejszymi zmianami), nadmiar urobku powinien by¢ utylizowany.
Koszty utylizacji pokrywa Wykonawca.

5.15. Odtworzenie nawierzchni w prasie drogowym

Odtworzenie nawierzchni robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami odtworzenia

nawierzchni gestora terenu, ktére Wykonawca uzyska we wlasnym zakresie.

5.16. Wymiana w wykopie otwartym

W przypadkach, kiedy przebudowa kanatu nie jest mozliwa przy wykorzystaniu renowacji bezwykopowej, nalezy wykonac
wymiang kanatu wykopie otwartym, po trasie istniejacego przylacza. Jako material do wymiany przylacza nalezy stosowac
rury z PVC SN8 z wydhuzonym kielichem. Srednice przytaczy po modernizacji w wykopie otwartym powinny odpowiadaé
istniejacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWiORB-00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt 6.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robét i materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system

i srodki techniczne do kontroli jakosci robot na terenie i poza Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez

jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

6.1. Kontrole i badania laboratoryjne

Kontrolg jakosci robét ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami: PN-S-02205:1998.

6.2. Kontrola jakosci wykonanych robét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscia
okreslona w niniejszych warunkach i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. Do Wykonawcy nalezy réwniez
przeprowadzenie proéb i badan stanowiacych podstawe odbioréw Robét.

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi oraz instrukcjami zawartymi
w Normach. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w umowie. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane
Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego

zaaprobowanych.

Po wykonaniu wykopéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu, zageszczenia iwykoriczenia odpowiada on
wymaganiom oraz czy dokladno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w STWiORB lub odpowiednich
Normach.

Wykonaweca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli jakosci prowadzonych robot.
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Zakres czynnosci kontrolnych przy wykonywaniu robét ziemnych:
—  wyznaczenie wykopéw nalezy sprawdzi¢ ta§mg co najmniej w 5 miejscach oraz w miejscach budzacych
watpliwosci,
—  kontrola wykonania skutecznego systemu odprowadzenia z wykopu wod gruntowych i opadowych,
— nalezy kontrolowa¢ wplyw drgan na istniejace konstrukcje np. przez zastosowanie wibrograféw,

— w trakcie prac nalezy kontrolowal, aby ostatnia warstwa z wykopu usunigta zostala bezposrednio przed
wykopaniem fundamentéw lub montazem sieci instalacyjnych,

—  kontrola grubosci warstw podlegajacych zageszczeniu,
—  sprawdzenie wskaznika zageszczenia gruntu zgodnie z WWiORB,
—  sprawdzenie wlasciwego sposobu zasypywania,

—  sprawdzenie zabezpieczenia wszystkich przewod6w telekomunikacyjnych, elektrycznych i sieci technologicznych.

Zakres czynnosci kontrolnych przy wykonywaniu zabezpieczenia wykopdw:
Sprawdzeniu zgodnosci z projektem podlega zabezpieczenie pod wzgledem statecznosci i odwodnienia wykopow,
w szczegblnoscei:
— umocnienie skarp wykopoéw grodzicami - sprawdzeniu podlega wlasciwy dobér grodzic i elementow
rozporowych,
—  sprawdzenie czy gorne krawedzie elementéw przysciennych umocnienia wystaja min. 15 cm ponad poziom
terenu,
—  prawidlowo$¢ wykonania stalego lub tymczasowego odwodnienia wykopu,
—  skuteczno$¢ odprowadzania wody poza obszar wykopu,

—  przy zastosowaniu stalego obnizenia wody gruntowej nalezy sprawdzi¢, czy zwierciadlo utrzymuje si¢ min. 0,5 m
ponizej dna wykopu.
akres czynnodci kontrolnyc y wymianie przewodu w wykopie otwartym:
Zakres cz i kontrolnych przy wymianie przewod kopie otwartym

—  sprawdzenie prawidlowosci ulozenia rurociagu,
—  sprawdzenie prawidlowosci uszczelnienia rurociagu,

—  wykonanie badania zageszczenia gruntu.

Sprzet i urzadzenia zabezpieczajace wykopy Wykonawca ma obowiazek kontrolowa¢ przez caly okres ich eksploatacii.
7. OBMIAR ROBOT

Umowa oparta jest na zryczaltowanych cenach za wykonanie Robét zgodnie z Wykazem Cen. W zwiazku z powyzszym
Roboty nie podlegaja obmiarowi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania w zakresie Odbioru Robé6t podano w STWiORB-00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 8.
Odbiér robét nalezy dokonacé jak dla robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
W zakresie robot ziemnych odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja w szczegdlnosci:
—  wykopy,
—  przygotowanie podloza,
—  wykonanie podsypek i obsypek,
—  zasypanie, zaggszczenie wykopu,
— odtworzenie nawierzchni,

—  sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych.

8.1. Odbidr koncowy

W ramach odbioru koficowego nalezy wykonac w szczegolnosci:

— sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych wynikéw badan
laboratoryjnych,
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—  sprawdzenie wykonania wykopéw pod wzgledem wymaganych parametréw wymiarowych i technicznych,

—  przeprowadzenie ewentualnych badan dodatkowych.

Przedstawi¢ protokét odbioru wlasciciela lub zarzadcy terenu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB-00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena ryczaltowa za wykonanie robot objetych niniejszymi STWiORB obejmuje m.in.:
—  zakup, zaladunek, transport, rozladunek na Teren Budowy i skladowania wszystkich materialéw w tym
materialéw pomocniczych,
—  wszelkie roboty tymczasowe i zabezpieczajace niezbedne do wykonania Robot zgodnie z umowa,
—  wykonania wszelkich robét zwiazanych z robotami ziemnymi w zakresie pozwalajacym na prawidtowe wykonanie

robét zasadniczych,

—  uporzadkowanie Terenu Budowy po zakoficzeniu robét,

— wykonanie wszelkich préb, kontroli, badan, pomiaréw i préb zgodnie z niniejszymi STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru,

oraz wszystkie inne Roboty niewymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania Robot objetych niniejszymi
STWiORB i dokumentacja projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod?7 Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod7 Projektowanie geotechniczne- Cze§¢ 2: Badania podloza gruntowego

PN-EN 13331-1:2004 Obudowy scian wykopow — Czes$¢ 1: Opisy techniczne wyrobow

PN-EN 13331-2:2005 Systemy obudéw do wykopow — Czgs¢ 2: Ocena na podstawie obliczefi lub badan
PN-EN 15237:2007 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — Drenaz pionowy

PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow — Czesé

1: Oznaczenie i opis

PN- EN ISO 14688-2:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéow — Czesé
2: Zasady klasyfikowania

PN-EN ISO 22475-1:2006 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie probek metoda wiercenia
i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Czes¢ 1: Techniczne zasady wykonania

PN-EN ISO 22476-3:2005 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania polowe — Cze$¢ 3: Sonda
cylindryczna SPT

PN-EN 1990:2004 Podstawy projektowania konstrukeji

PN-EN 1097-5:2008 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 5: Oznaczanie

zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja



